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Resumo

Este artigo apresenta um estudo sobre a aproximacéo de trés tecnologias educacionais (TE), a
Alfabetizacdo Cientifica (AC), a Resolucdo de Problemas (RP) e a Pedagogia da Pesquisa
(PP), respectivamente como concepcdo, metodologia e autonomia na constituicdo de um
professor de ciéncias, para com a proposta pedagdgica do curso de licenciatura em ciéncias
exatas (CLCE) da Universidade Federal do Pampa (Unipampa), que oferece formacdo em
quatro licenciaturas (Ciéncias, Fisica, Matematica e Quimica) interdisciplinares e integradas.
Para tanto, utilizou-se a analise de contetdo, que propicia o estudo das correlaces entre 0s
elementos textuais e as inten¢fes do emissor, visando a interpretacdo textual. Verificaram-se
eixos centrais que demonstram uma aproximacdo da proposta do CLCE as TE da AC, RP e
PP, bem como a influéncia dessas perspectivas a formacdo do professor de ciéncias
encaminhada no curso.

Palavras chave: alfabetizacéo cientifica, resolucédo de problemas, pedagogia da
pesquisa, licenciatura interdisciplinar.

Abstract

This paper shows a study about the nearest of the three educational technology (ET),
Scientific Literacy (SC), Problem Solving (PS) and Education Research (ER), respectively as
conception, methodology and autonomy in the formation of a science’s teacher, towards the
pedagogical proposal of the interdisciplinary and integrated Bachelor Degree Program in
Science (BDPS) of the Pampa Federal University of Brazil (Unipampa), which is
characterized by offering formation in four knowledge areas (Science, Physics, Mathematics
and Chemistry). Therefore, we used the content analysis technique, that allows study of
correlations between the textual and the sender's intentions, in order to textual interpretation.
We found central axes that show an approximation of its proposal to ET of SC, PS and ER,
and the influence of these perspectives to the formation of science teacher proposed by
course.
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Introducao

O campo teorico sobre as Tecnologias Educacionais (TE) se consolidou na década de 1970,
em um contexto de busca pela racionalidade e eficiéncia nas agdes educativas (MAZZI,
1981). Tajra (2000) aponta que o ensino como processo tecnoldgico focava-se, aquela época,
em dois vieses: um mais restrito a utilizacdo de equipamentos, de concep¢ao funcional, e
outro de maior alcance, relacionado a concepgdes e procedimentos voltados a solucdo de
problemas educacionais.

Luckesi (1986, p. 56) define as TE como formas sistematicas de

[...] planejar, implementar e avaliar o processo total da aprendizagem e da
instrugdo em termos de objetivos especificos, baseados nas pesquisas de
aprendizagem humana e comunicagdo e materiais, de maneira a tornar a
instru¢ao mais efetiva.

Essa concepcdo se une a visdo destes autores, que se apdiam em Candau (1979) para
compreender a TE como uma adogdo consciente e politica de concepgdes e meios de
orientacao dos processos de ensino-aprendizagem, em uma perspectiva de forma¢do humana,
integral e critica para a transformagdo social. As TE, portanto, constituem-se de toda
elaboracdo filosofica, tedrica e metodologica que se desdobre em concepcdes, meios,
processos e estratégias de inovacdo para a consolidacdo do ensino-aprendizagem. Neste
trabalho, abordaremos trés TE que julgamos relevantes a compreensdo do fendmeno de
formagao de professores em ciéncias: a Alfabetizacdo Cientifica (AC), a Resolugdo de
Problemas (RP) e a Pedagogia da Pesquisa (PP).

O mapa conceitual indicado na figura 1, a seguir, busca sintetizar a articulagdo teodrica
proposta neste trabalho:
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Figura 1: mapa conceitual da articulagdo da AC, RP e PP como TE do CLCE.
Para propor uma metodologia de verificacdo da aproximagdo do Curso de Licenciatura em

Ciéncias Exatas (CLCE) da Unipampa as TE propostas, far-se-4 necessaria a fundamentacao
tedrica da qual passamos a tratar a seguir.

Referencial Teérico

4.1. Alfabetizacédo Cientifica (AC)

Talvez o estudioso Paul Hurd tenha sido seja o primeiro pesquisador a utilizar o termo
“scientific literacy” (em portugués, alfabetizagdo cientifica — AC). Contraditoriamente, em
um de seus proprios trabalhos, Hurd cita que, por volta dos anos 1620, o filésofo francés
Francis Bacon j& demonstrava interesse em que as pessoas fossem preparadas

Formac&o de professores de ciéncias. 2



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

intelectualmente por meio de conhecimentos cientificos (SASSERON; CARVALHO, 2011),
caracterizando, assim, uma forma preliminar de concep¢dao sobre a AC cujo alcance se
associava a ganhos sociais. Contudo, foi somente a partir das Exposi¢des Internacionais de
1862 (exposicdo mundial de tecnologias, industrias e artes) ocorridas em Londres, devido a
Revolugdo Industrial, que a educacdo em seu viés cientifico obteve maior destaque. A
questdo educacional paulatinamente deixava de ser vista como algo pertencente somente ao
espaco escolar ou ao sistema de ensino, passando a ser considerada impulsionadora,
estruturadora e constitutiva da sociedade (KUHLMANN, 2001).

Ensinar ciéncias ainda ndo era o foco do processo educacional, mas, devido as circunstancias
histéricas, sociais e politicas (destacando-se a Guerra Fria e a corrida espacial), ja no século
XX, ela se tornou necessaria para o desenvolvimento cientifico (e armamentista) da
sociedade, caracterizando-se esse periodo como o inicio de um ensino em ciéncias mais
acentuado. Essa ndo adequagdo, ao menos ndo evidente, entre o ensino e a ciéncia,
acreditamos fazer com que os cidaddos percam a visdo do que realmente ¢ a ciéncia, para que
ela serve e “onde realmente estd”. Neste sentido, Chassot (2003) defende que devemos
propiciar aos cidaddos uma AC na perspectiva de inclusdo social, e, para isso, pressupdes-se
que a ciéncia possa ser nao apenas medianamente entendida, mas facilitadora da inser¢ao e da
transformagdo do mundo. Assim, uma abordagem mais moderna de AC, que vem ganhando
cada vez mais espago no ambiente escolar, busca trazer o conhecimento cientifico ao
cotidiano das pessoas, a partir de uma perspectiva utilitaria. Entretanto, consideramos a AC
um termo ainda muito abrangente, utilizado em estudos por diversos autores em todo o
mundo (HURD, 1998; CHASSOT, 2000; FURIO, 2001; GARCIA; CANUL, 2008).

Para Pella (1966), a AC deve demonstrar as relagdes entre ciéncia e sociedade, a natureza da
ciéncia e a ética do cientista. Algo similar ¢ defendido por Furi6 et al. (2001), em que ele a
caracteriza como sendo as possibilidades de que a grande maioria da populagdo dispde para
alcangar conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para se desenvolver na vida
diaria, ajudar a resolver os problemas e as necessidades de saude e sobrevivéncia basica.
Millar e Osborne (1998) complementam essa argumentag¢do, colocando que AC estaria
relacionada ao aprendizado de conceitos e habilidades, para compreender como se gera o
conhecimento, assim como investigar, extrair conclusdes, resolver problemas e tomar
decisdes.

A partir dessa argumentacdo, ¢ possivel analisar que os autores acima citados veem uma
relagdo entre ciéncia e sociedade, cujo elo ¢ a AC, um modo de articular conhecimentos
necessarios para relaciond-las e compreendé-las. Essa visdo vai ao encontro da perspectiva
tedrica destes autores, que defendem a aproximacdo entre a ciéncia tratada em sala de aula e
os aspectos cotidianos dos educandos, aproximando-se das visdes mais contemporaneas de
AC. Metodologicamente, a tecnologia educacional da Resolugdo de Problemas pode vir a ser
um importante meio estruturador para este fim.

4.2. Resolucéo de Problemas (RP)

De acordo com Macedo (2005, p. 75), “um problema propde um projeto mais complexo do
que um exercicio. O exercicio € repetir, como meio. Problema ¢ aquilo que se enfrenta e cuja
solucdo, mesmo conhecida, ndo ¢ suficiente”. Tendo em vista este enfoque, o ato de se
problematizar determinado assunto, preferencialmente por meio da contextualiza¢do, podera
ampliar as possibilidades de constru¢do de conhecimento, uma vez que esse novo problema
requer habilidades cognitivas proprias do sujeito que o investiga. No que tange ao
conhecimento cientifico, reduzir a ciéncia a um procedimento de processamento de dados
corresponde a um ponto de vista criticado e ultrapassado, até mesmo em alguns setores das ciéncias da
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natureza (THIOLLENT, 2011).

Considera-se que a simples tentativa de se resolver um determinado problema com o qual o
aluno se depara pode despertar condigdes intelectuais que o permitiria um protagonismo em
sua aprendizagem. O conceito de Gardner (2000) sobre inteligéncia esclarece que um dos
atributos mais significativos da inteligéncia humana esta em sua capacidade de resolver
problemas. Sendo assim, a proposi¢ao de um problema em sala de aula pode levar o educando
a criar relagdes cognitivas proprias.

Atitudes de trabalho cooperativo e de pesquisa podem ser despertadas pelo trabalho com a
RP, conforme as condi¢des individuais do sujeito. Compreendemos que a constru¢do do
conhecimento ¢ uma trajetdria coletiva que o professor orienta, criando situagdes de
aprendizagem e oferecendo auxilio, sem ser o especialista que transmite o saber, tampouco o
guia que propde a solugao para o problema (PERRENOUD, 2000). Para tanto, uma situacao
que leve a aprendizagem deve ser articulada por meio de uma metodologia que coloque os
educandos diante de uma tarefa a ser realizada, de um projeto a se fazer, de modo que eles,
inevitavelmente, incorporem uma atitude de pesquisador.

Dessa forma, ao se buscar uma articulagdo entre a RP e a Pedagogia da Pesquisa, proximo
aporte teorico a ser defendido neste referencial e que o dard uma fechamento conceitual, sdo
muitas as proximidades encontradas. Conforme Costa e Costa (2012),

[...] toda pesquisa tem inicio com algum tipo de problema, ou seja, alguma
coisa que tenha vontade de solucionar ou contribuir para sua solugdo, ou
apenas compreender por que acontece. A isso chamados de problema, que
nada mais ¢ do que a questdo (pergunta) que vai nortear toda a pesquisa. A
escolha do problema, assim como o tema, decorre da experiéncia do
pesquisador e do seu ambiente de trabalho, e isso leva em conta sua
ideologia e até mesmo suas curiosidades (COSTA; COSTA, 2012, p. 25).

Os problemas surgem nesse momento como um agente incentivador da pesquisa € promotor
da aprendizagem. Ainda nessa perspectiva, de acordo com Gonsalves (2005), toda pesquisa
inicia-se com a formulag¢do do problema, sendo este um fato significativo, pois ndo possui
respostas explicativas, isto ¢, o problema deve ser formulado como pergunta.

Vemos dessa forma que a aprendizagem, através da RP, estimula os educandos a
confrontarem-se com desafios que se relacionam com seu cotidiano, desenvolvendo e
exercitando seu pensamento critico, o didlogo e a busca de consenso em situagdes de conflito.
Tendo em vista novamente aspectos metodoldgicos da articulagdo proposta nesse trabalho, a
AC surge como importante aporte tedrico, para que se possa identificar elementos capazes de
oferecer condi¢des para uma RP de maior efetividade operacional. Entretanto, como
anteriormente fora mencionado, essa articulagdao entre AC e RP pode se dar por meio de um
viés capaz de oferecer autonomia e protagonismo ao sujeito envolvido no processo, o levando
a construir uma rota particular de investigacao cientifica, oferecendo condi¢des para que este
venha se consolidar como um sujeito-pesquisador.

4.3. Pedagogia da Pesquisa (PP)

O processo de ensinar e aprender estdo diretamente relacionados ao ato de pesquisar. Em
menor ou maior grau, especifico ou abrangente, vemos a impossibilidade do ensino sem uma
pesquisa prévia, tampouco da aprendizagem significativa sem que se adentre em um caminho
edificado e fomentado pela pesquisa. De acordo com Fazenda (1979, p. 12), “fazer pesquisa
significa, numa perspectiva interdisciplinar, a busca da constru¢do de um novo conhecimento,
onde este ndo ¢, em nenhuma hipotese, privilégio de alguns”. Dessa forma, “a pesquisa € o
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esforco dirigido para aquisicao de um determinado conhecimento, que propicia a solugdo de
problemas teoricos, praticos e/ou operativos” (BARROS; LEHFELD, 2012, p. 29).

Com relacdo a cientificidade do ato de se pesquisar, e novamente buscando-se uma
complementaridade entre a RP e a PP, para Barros e Lehfeld (2012, p. 30-31), “a pesquisa
cientifica ¢ o produto de uma investigacdo, cujo objetivo € resolver problemas e solucionar
duavidas, mediante a utilizacao de procedimentos cientificos”. Ja4 Demo (2000, p. 61) afirma
que “adentramos no novo milénio e a pesquisa cientifica continua sendo valorizada como o
caminho mais apropriado para se conhecer e compreender o mundo novo que surge”.

Torna-se ainda relevante mencionarmos o aspecto da ndo existéncia de neutralidade entre o
pesquisador e o objeto de estudo. Mesmo que se estabelega uma metodologia que vislumbre
uma dicotomia entre sujeito e objeto, o ato de pesquisar, em si, ja incorpora elementos
naturais do sujeito que se propde as agdes investigativas.

Toda a pesquisa € permeada pela perspectiva intelectual, pelos objetivos
praticos, pelo quadro institucional, pela expectativas dos interessados nos
resultados etc. Porém, os pesquisadores ndo sdo neutros nem passivos. Sem
desconhecerem a presenca dos interesses, devem conquistar suficientemente
autonomia, com inevitaveis ‘“negociacdes”, para terem condi¢cdes de aplicar
regras de uma metodologia de pesquisa que ndo se limite a uma satisfacdo
circunstancial das expectativas dos autores (THIOLLENT, 2011, p. 106).

Vemos que a AC, no que tange aos aspectos subjetivos e a potencialidade aberta das ciéncias,
assim como a estratégia da RP, quando abordamos ferramentas cognitivas para uma conducao
operacional do exercicio-problema, convergem satisfatoriamente a PP, no que se refere a
perspectiva de autonomia intelectual do sujeito. Este sujeito-pesquisador, a partir de uma
concepgdo cientifica subjetiva, de metodologia propria da busca por solucdes e de autonomia
na diretriz desse processo, pode efetivamente compreender sua posicado nao neutralidade e
assim melhor conduzir esse processo como um todo.

Metodologia

Para atingir o mencionado objetivo de pesquisa, que ¢ verificar a aproximagdo do CLCE as
TE propostas (AC, RP e PP), utilizar-se-4 a andlise de contetdo, cuja constituicdo, forma de
operagao e cujos objetivos da analise do campo de estudo se caracteriza por:

um conjunto de técnicas de analise das comunicac¢des visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricio do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigdes de produgdo/recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens. (BARDIN, 2011, p. 48)

A analise de conteudo ¢ um instrumento de pesquisa que visa a organizacao € a sistematizagao
de unidades textuais para a evidenciacdo de nucleos de sentido (por exemplo, temas,
conceitos e significados) e deve observar as condigdes de producgdo/recepgao do texto e os
objetivos e o referencial tedrico da investigagdo (SILVERMAN, 1993; NEUMAN, 1994;
BERG, 1998; BARDIN, 2011).

Dentre as varias poténcias e técnicas da analise de conteldo, apropria-se para este trabalho
aquela denominada por Bardin (2011) como analise das relagdes, que Se assenta na
sistematizacdo e na anélise das relagdes entre os elementos textuais, visando a interpretagdo
textual, por meio do cotejamento de correlagdes entre o texto e um hipotético ideario do
emissor.
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Neste trabalho, tomando como objeto o CLCE da Unipampa, procedeu-se a andlise de
conteudo do respectivo projeto pedagdgico, na tipologia de andlise das relagdes, objetivando
extrair correlagdes textuais entre a previsao tedrica exposta e a constituigdo documental
daquele projeto pedagogico, verificando, dessa forma, em que medida ha aproximagao entre
as TE da AC, RP e PP e o CLCE. Os resultados e suas discussdes estdo apresentados na secao
seguinte.

Resultados e Discussoes

No conteudo do projeto pedagogico do CLCE da Unipampa (UNIPAMPA, 2014), podemos
destacar trés eixos que estruturam a proposi¢do da formagao docente em ciéncias, sao eles:

1. Os principios cientificos e didatico-pedagogicos do curso, em que constam previsdes como
a “atualizacdo cientifica, tecnoldgica e pedagogica permanente”, “identificacdo profissional
docente baseada na autonomia”; e a “problematizacio como desencadeadora da

interdisciplinaridade e da contextualiza¢do dos conhecimentos” (grifos nossos).

2. A proposta de perfil do egresso, em que se prevé um profissional capaz de “criar desafios,
de problematizar e de produzir saberes [...]”, “articular, integrar e sistematizar fendmenos e
teorias, utilizando linguagem cientifica em suas diferentes representacdes”, “identificar
informagdes relevantes ¢ formular possiveis estratégias para resolver situacgoes-
problema”, “ter atitude de investigacio, prospeccdo, busca e producido do conhecimento”,
“organizar-se em comunidades aprendentes ¢ em redes”, “problematizar e operar a

integragdo das Ciéncias Exatas e da Terra” (grifos nossos).

3. A formatagdo dos estagios, que preveem seis componentes curriculares com as seguintes
nomenclaturas e caracteristicas: (i) Cotidiano da Escola: observagdo, voltado ao
reconhecimento e a problematizagdo da escola e das atividades docentes; (ii) Cotidiano da
Escola: observa¢do e intervencdo, destinado a revisitacdio a problematizacdo da escola,
incorporando-se elementos de experimentagdo da docéncia em diferentes espagos e por
diversas abordagens; (iii) Cotidiano da Escola: aulas de monitoria, dedicada a participacdao na
docéncia, de forma complementar as atividades regulares, por meio de atividades de apoio ao
professor supervisor na escola; (iv) Cotidiano da Escola: grupos de estudos orientados,
fomentando o desenvolvimento de um projeto de ensino interdisciplinar, contextualizado e
integrador de conhecimentos cientificos e pedagodgicos em processos de ensino-
aprendizagem; (v) Cotidiano da Escola: regéncia I; e (vi) Cotidiano da Escola: regéncia II,
estas duas voltadas ao planejamento, a implementacao e a avaliagdo de atividades de docéncia
na educagdo bésica, articulando conhecimentos do curso e a pratica pedagdgica.

Nesses trés eixos, conforme descrito e destacado, encontramos elementos textuais que
aproximam a proposta pedagogica do CLCE da Unipampa as TE que fundamentam
teoricamente esta pesquisa — a AC, a RP e a PP. Nos principios cientificos e didatico-
pedagbgicos (eixo 1), podemos destacar elementos que sugerem uma articulagdo entre a
atualizacdo cientifica, o desenvolvimento da autonomia e a problematizacdo como recursos
formativos. Na proposta de perfil do egresso (eixo 2), que orienta toda a proposi¢ao e agao de
forma¢do no curso, encontram-se componentes associados ao desenvolvimento de
competéncias de problematizacao, de utilizacdo de linguagem cientifica, de formulagdo e
resolucdo de problemas, da investigagdo como principio educativo e a associacdo a
comunidades de aprendizagem. No desenho de estagios (eixo 3), nota-se a preocupagao com a
problematizagdo da escola e da docéncia, da orientagcdo da pratica pela pesquisa e da atuagdo
docente fundamentada na articulagdo entre os conhecimentos cientificos e os conhecimentos
pedagdgicos. Todos esses elementos, no conjunto, se associam as TE da AC, por seu viés de
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apropriacao de conhecimentos, da RP, em sua caracteristica de abordar o conhecimento por
sua capacidade de responder a questdes de interesse, € da PP, por sua intencdo de promover
os processos de ensino-aprendizagem sob a orientacao da investigagao e da busca pelo
aprimoramento continuo da capacidade de estabelecer conexdes entre os propositos, 0os meios
e os fins educacionais.

Consideracg0des Finais

Neste trabalho, buscou-se retomar o conceito de TE como as variantes de concepgdes, meios,
processos e estratégias de inovagdo para a consolidacdo do ensino-aprendizagem. Trés delas
foram destacadas por serem consideradas qualificadoras de um curso de formagdo de
professores em ciéncias: (i) a AC, aqui tomada como a capacidade de integrar e interagir
conhecimentos cientificos em suas relagdes com as tecnologias, a sociedade e o ambiente; (ii)
a RP, abordada em sua poténcia com relacdo a identificacdo, ao planejamento de abordagem e
a solucdo de problemas na estruturagdo de processos de ensino-aprendizagem; e (iii) a PP,
tomada como um sustentaculo da aprendizagem ativa e emancipatoéria.

Na andlise do Projeto Pedagdgico do CLCE da Unipampa, foram identificados trés eixos
estruturantes, no tocante as abordagens relativas as TE: (i) principios cientificos e didatico-
pedagbgicos, que apresentaram uma articulagdo entre a atualizacdo cientifica, o
desenvolvimento da autonomia e a problematizagdo como recursos formativos; (ii) o perfil do
egresso, que prevé competéncias de problematizagdo, de utilizagdo de linguagem cientifica,
de formulagdo e resolucdo de problemas, da investigagdo como principio educativo e a
associacdo a comunidades de aprendizagem; e (iii) a formata¢do dos estagios, cujo projeto
problematiza a escola e a docéncia, orienta a pratica docente pela pesquisa e a atuagdo
fundamentada na articulagdo entre os conhecimentos cientificos ¢ os conhecimentos
pedagdgicos. Esses resultados e as respectivas andlises permitiram verificar a aproximacao da
proposta do CLCE as TE da AC, RP e PP, bem como a influéncia dessas perspectivas a
formacao do professor de ciéncias encaminhada no curso.

Referéncias

BARDIN, L. Analise de Contetido. Sao Paulo: Edi¢des 70, 2011.

BARROS, A. J. P.; LEHFELD, N. A. S. Projeto de Pesquisa: propostas metodologicas; 21°
Edi¢do. Editora Vozes. Petropolis — RJ, 2012.

BERG, B. L. Qualitative research methods for the social sciences. 3. ed. Boston, MA:
Allyn & Bacon, 1998.

CANDAU, V. M. F. Tecnologia Educacional: concep¢des e desafios. Cadernos de Pesquisa
da Fundag¢ao Carlos Chagas. Sao Paulo, n. 28, p. 61-66, mar. 1979.

CHASSOT, A. Alfabetizacao cientifica: questdes e desafios para a educagdo. Ijui: Editora
Unijui, 2000.

CHASSOT, A. Alfabetizacdo cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social. Revista
Brasileira de Educacio. jan./abr., n. 22, p. §9-100, 2003.

COSTA, F.; COSTA, B. Projeto de Pesquisa: entenda e faca. Petropolis: Vozes, 2012.

DEMO, P. Conhecer e Aprender: sabedoria dos limites e desafios. Porto Alegre: Artes
Médicas Sul, 2000.

FAZENDA, I. C. A. Integracio e Interdisciplinaridade no Ensino Brasileiro: Efetividade

Formac&o de professores de ciéncias. 7



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

ou Ideologia? Sao Paulo, Loyola, 1979.

FURIO, C.; VILVHES, A.; GUISASOLA, J.; ROMO, V. Finalidades de la ensefianza de las
ciencias en la secundaria obligatoria. ;Alfabetizacion cientifica o propedéutica? Ensefianza
de las ciencias, v. 19, n. 3, p. 365-376, 2001.

FURIO, C.; VILVHES, A.; GUISASOLA, J.; ROMO, V. Finalidades de la ensefianza de las
ciencias en la secundaria obligatoria. ;Alfabetizacion cientifica o propedéutica? Ensefianza
de las ciencias, v. 19, n. 3, p. 365-376, 2001.

GARCIA, J. J. G. e CANUL, J. F. C. ;Para qué¢ ensenar ciencias en la actualidad? Una
propuesta que articula la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente. Revista Educacién y
Pedagogia, vol. XX, jan./abr., n. 50, p. 111-122, 2008.

GARDNER, H. Inteligéncia. Um conceito reformulado. Rio de Janeiro: Objetiva, 2000.

GONSALVES, E. P. Conversas sobre iniciacio a pesquisa cientifica. 4. ed. Campinas:
Alinea, 2005.

HURD, P. D. Scientific Literacy: New Minds for a Changing World. Science Education, v.
82, n. 3, p. 407-416, 1998.

KUHLMANN JUNIOR, M. As grandes festas didaticas: a educacio brasileira e as
exposicoes internacionais (1862-1922). Braganca: Editora da Universidade Sao Francisco,
2001.

LUCKESI, C. C. Independéncia e inovacdo em Tecnologia Educacional: agdo-reflexdo.
Tecnologia Educacional. Rio de Janeiro, v.15, n. 71/72, p.55-64, jul./out.1986.

MACEDO, L. Ensaios Pedagoégicos: como construir uma escola para todos? Porto Alegre,
ARTMED, 2005.

MAZZI, A. P. R. Tecnologia Educacional: pressupostos de uma abordagem critica.
Tecnologia Educacional. Rio de Janeiro, v.10, n. 39, p. 25-29. mar/abr.1981.

MILLAR, R.; OSBORNE, J. Beyond 2000: Science Education for the Future. London:
King’s College, 1998.

NEUMAN, W. L. Social research methods. 2. ed. Boston, MA: Allyn & Bacon, 1994.

PELLA, M. O.; OHEARN, G. T.; GALE, C. W. Referents to scientific literacy. Journal of
Research in Science Teaching, v. 4, n. 3, p. 199-208, 1966.

PERRENOUD, P. Dez Novas Competéncias para Ensinar. Porto Alegre, ARTMED, 2000.

SASSERON, L. H. ¢ CARVALHO, A. M. P. Alfabetizagdo cientifica: uma revisao
bibliografica. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 1, p. 59-71, 2011.

SILVERMAN, D. Interpreting qualitative data: methods for analyzing talk, text and
interaction. Thousand Oaks, CA: Sage, 1993.

TAJRA, S. F. Informatica na Educacio: novas ferramentas para o professor da atualidade.
2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2000.

THIOLLENT, M. Metodologia da Pesquisa Acdo. Sao Paulo: Cortez, 2011.

UNIPAMPA. Projeto Pedagodgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas.
Cacgapava do Sul: Unipampa, 2014.

Formac&o de professores de ciéncias. 8



