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Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar a igagsio realizada em dois colégios do
ensino médio da cidade de Salvador-Bahia sobreocepso de apropriacdo dos conceitos
cientificos acido e base por estudantes, dentrontke abordagem contextual, guiados pela
teoria Pedagogica Histérico-Critica. A pesquisdizada foi de cunho qualitativo e natureza
empirica, descritiva compreensiva. A pesquisa apobmue o0 ensino de ciéncias numa
abordagem contextual, por meio desta pedagogiaja alternativa viavel para propiciar a

apropriacéo desses conceitos pelos estudantes.

Palavras chave: aprendizagem, acido e base, Pedagogia Historico-Critica

Abstract

This work aims to present the research carriedrotwo high schools of city Salvador-Bahia
on the process of appropriation of scientific cqiseand acid base by students, in a
contextual approach, guided by the Pedagogicalryhéistorical-Critical. The research was a
gualitative approach and empirical, comprehensescdptive. The survey showed that the
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teaching of science in a contextual approach, tfitrdhis pedagogy, is a viable alternative to
provide the incorporation of these concepts, afiestis.

Key words: learning, acid and base, Historical-Critical Pedagogy

Introducéao

As concepcdes investigadas sobre os conceitoside @dase sdo consideradas relevantes
neste trabalho porque além de fazerem parte dew@dntusual do ensino médio e do nosso
cotidiano, o conhecimento sobre os acidos e basde &ndamental importancia para
estabelecer a rede conceitual da quimica relacioaadconceito de reacdes quimicas, com
interferéncia em outras areas de conhecimentcem@® da biologia, jA que grande parte das
reacdes que ocorrem em nOSSO organismo, inclugiveas que mantém o equilibrio quimico
do sangue, apresentam caracteristicas de reagdesbase. Figueira (2010) argumenta que,
apesar de termos um constante contato com acibdases em nosso cotidiano, muitas vezes
nao temos um claro entendimento sobre o assuntérazemos visdes distorcidas (se
compararmos ao cientificamente aceito). Isso agabase tornar uma barreira em sala de
aula, pois tais concepcbes cotidianas obstaculibmconceitos de quimica que sé&o
apresentados pelos livros didaticos e pelos professAlém disso, existe um agravante, por
mais que os livros didaticos e professores tragaracées cotidianas como pano de fundo, €
comum gue o ensino desses contetdos ocorra de foemaristica, retendo-se no ensino das
nomenclaturas, e de classificacfes ritualisticagg mais confundem do que ajudam a
compreender o conceito, como por exemplo: oxiacalbédracidos, bases e acidos fortes e
fracos; que reforgcam o ensino tradicional que vends comumente criticado.

Defendemos o ensino de conceitos cientificos dedr@abordagem contextual. De acordo
com Oki e Moradillo (2008), a abordagem contextaim tipo de abordagem didatica que
vai na direcdo inversa da abordagem tradicionajue inclui, de acordo com Mattheus
(1994), a educacao cientifica informada pela hetérfilosofia das ciéncias. Esse tipo de
abordagem possibilita ao estudante nédo s6 a cong@reelo ensino de ciéncias, mas também
sobre ciéncias, ou seja, possibilitando ao estedafietir sobre o processo de construcéo da
mesma, levando, dessa forma, a estabelecer nesigmificados dos conteudos cientificos
estudados — suas relacdes logicas e historicaestabelecendo uma teia conceitual rica de
determinacdes soOcio-historicas. Para ndés, a Pedabigjérico-Critica (PHC) por ser critica
(na perspectiva historica e dialética) incorposmegpreocupacdes da abordagem contextual.

O presente trabalho tem como objetivo apreseniavestigacdo realizada em dois colégios
do ensino médio de Salvador-Bahia sobre o procgssapropriacdo dos conceitos acido e
base pelos estudantes, através de uma abordagénichisontextual, guiada pela Pedagogia
Historico Critica, que é uma teoria pedagogicaceritia educacdo, que concebe a escola
como um local privilegiado de transmisséo de commeatos sistematizados. Conhecimento
esse fruto da pratica social historicamente detexda.

Referencial Teorico
No nosso referencial teérico daremos énfase a Bgiaglistorico-Critica (PHC), por ser o

foco desse trabalho. A PHC é uma teoria pedagdaiaorada pelo filésofo da educacéo
Dermaval Saviani. Esta Teoria pedagdgica poss@ hasmaterialismo historico dialético e
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articula o logico e o historico da realidade sqQctalmo forma critica de compreender o
processo de ensino.

Em uma esfera mais ampla desta teoria de ensinviarb42013) argumenta a natureza da
educacdo, partindo da natureza do ser humano, picieshumana, que se baseia na
capacidade de transformar a natureza para atesdswad necessidades, e isto ocorre pela
realizagdo do trabalho. O ser humano para dar cdatsua existéncia modifica a ele
(individuo e coletivo) e o entorno permanentemawntéongo da sua historia (MARX, 2007).

E importante ressaltar que o trabalho aqui é eidengara além do emprego, do trabalho
remunerado, mas como uma atividade de mediacaaauatureza que antes de ser praticada
€ guiada por uma intencgéo.

Portanto, o que diferencia 0 homem dos outros asiga trabalho. E o
trabalho instaura-se a partir do momento em queagemte se antecipa
mentalmente a finalidade da acdo. Consequentementegbalho ndo é
qualquer tipo de atividade, mas uma acdo com diadés. E uma acdo
intencional. (SAVIANI, 2013, p. 11)

A PHC é uma pedagogia que possui um carater raeolugo, pois nela hd a consciéncia de
que a sociedade atual é formada por duas classgagmientais, a dos burgueses (dominantes)
e dos proletarios (dominados), e isso € abordado Sawiani em seu livro Escola e
Democracia - livro que aponta as bases da constrdedsa pedagogia. Neste livro, ele

escreve que:

Nao adianta nada eu ficar sempre repetindo o refedque a sociedade é
dividida em duas classes fundamentais, burguegimoketariado, que a
burguesia explora o proletariado e que quem ¢ taridedo esta sendo
explorado, se o que esta sendo explorado ndo &ssisninstrumentos pelos
quais ele possa se organizar para se libertar @egtaracéo. (SAVIANI,
2012, p.56)

Entende-se, entdo, que os conteudos escolares &amorados historicamente e devem ser
aprendidos pelos estudantes do ensino médio, n@arsofim de aprovacdo na selecdo de
uma vaga na universidade (que seria 0 nivel posfeou ndo s6 para a formacéo para o
trabalho, mas para além disso, para a formacamdsujeito consciente da relagdo de poder e
exploracdo que existe entre as classes sociaisntender que a apropriacdo desses
conhecimentos € que poderdo fazer valer seus sseenquanto classe dominada. E, entéo
por isso, que a PHC é encarada como uma pedagdiga,accomo o proprio nome explicita,
para ndo dar espaco de ser apropriada em funcaatdossses da classe dos dominantes, ou
por Saviani (2012): “O papel de uma teoria critleaeducacdo € dar substancia concreta a
essa bandeira de luta de modo a evitar que elapsjariada e articulada com os interesses
dominantes”.

MAS COMO SE EXPRESSARIA ESSA PEDAGOGIA ENQUANTO MEDO?

Saviani (2012) apresenta-a em cinco momentos, qoepara aléem dos chamados cinco
passos metodoldgicos das pedagogias tradiciorstkifsitizados por Herbart com bases no
indutivismo de Bacon) e Pedagogia Nova (sistemadizg@or Dewey que se baseia no modelo
experimentalista), mas porque possui uma concegiesica de ciéncia. O préprio fato de se
chamar “momento” em detrimento de “passos”, tratsmama ideia de que estes ndo sao
estaticos variam de acordo com situacdes especdacaratica pedagdgica.

O primeiro momento seria a pratica social, ond&gssor e aluno estariam posicionados
diferentemente enquanto agentes sociais. O profegmsar de possuir dominio do saber
sistematizado ndo sabe qual o tipo de compreersamhito do saber comum, popular que o
aluno se apresenta. Por isso € necessario estbebeco ponto de partida a possibilidade de
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interacdo entre eles na pratica social.

O segundo momento seria a problematizacdo, e € meshento que caberia a identificacdo
dos principais problemas postos pela pratica soeighor consequéncia identificar os
conteudos que precisam ser dominados para a bwascasdlucdo desses problemas. O
terceiro momento é a instrumentalizacdo, que quorete a forma “de apropriar-se de
instrumentos tedricos e préaticos necessarios paualizacdo dos problemas detectados na
pratica social”, e isso corresponde ir além dana@tstdo de conteudos escolares, mas
compreende-los visando e associando com o prohendificado na pratica social, dentro
de uma vertente historica e dialética. Neste momastcategorias tedricas da contradicdo e
totalidade sdo fundamentais para a analise decaraticial. O quarto momento é a catarse,
que corresponde a expressao elaborada de asswndagdes instrumentos (contetdos) na
forma de entendimento da pratica social a que dscen

E por fim, 0 quinto momento é o retorno a prasoaial, que por um lado € encarada como
modificada, pois tanto professor e alunos se mmatdim durante o processo e se encontram
em um mesmo nivel de conhecimento a cerca do pnalddordado na pratica social inicial.

Metodologia

Este trabalho é classificado metodologicamente ceemdo de cunho qualitativo e de
natureza empirica, pois como veremos a seguiradesdproduzidos sdo emergentes de uma
experiéncia pratica em sala de aula, sendo intagwe da maneira descritiva compreensiva.

De acordo com Ludke e Andre (1986) O estudo quiiitz2¢ o que se desenvolve numa
situacao natural, € rico em dados descritivos, templano aberto e flexivel e focaliza a
realidade de forma complexa e contextualizada.

A presente pesquisa apresentada aqui teve comivobjesestigar o processo de apropriacao
de conceitos cientificos acerca do contetudo a@dmsses em uma abordagem contextual, por
meio da PHC. Para alcancar essa finalidade foraadogscomo instrumento de coleta de
dados a observacéo das aulas por meio de filmaipnsomentos de interacdo professor-
aluno na PHC, bem como foram analisados os videmdupidos pelos estudantes como
forma de evidenciar a apropriacdo desses concdilesacordo com Viégas (2007), a
observacdo vem sendo muito utilizada como umadaamievante de pesquisa no contexto
educacional, pois permite que o investigador mdwaterontato pessoal e estreito com o
fendmeno pesquisado.

O contexto da pesquisa ocorreu através do Projgitc& Inovadoras (financiado pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da B&EWRESB, em parceria com a UFBA e
dois colégios publicos: Colégio Estadual Odoricovafas e Colégio Estadual Deputado
Manoel Novaes). A pesquisa aconteceu com duas sud@grimeiro ano do ensino meédio
desses colégios publicos, situados no centro daadeid de Salvador-Bahia.
Metodologicamente, esta pesquisa foi realizadavédrade uma sequéncia didatica de
abordagem historico-contextual tendo a PHC compatemrteadora. A intervencéo didatica
ocorreu em seis aulas, o equivalemteds semanas da quarta unidade letiva, periodouem ¢
0s estudantes teriam o conhecimento de conteldosss@io para a compreensao dos
conceitos de acido e base, tal como ligacbes gasnions, atomos, moléculas, entre outros.
O primeiro e segundo momentos da PHC (a praticalsecproblematizacdo) ocorreu na
primeira semana. Inicialmente a professora trowxeaccontexto quatro noticias distintas que
abordavam casos envolvendo acidos e bases, daasrekltivas a presenca de acidos e bases
no controle de doencas, outra noticia envolvengi@senca de acidos e bases nos alimentos e
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a ultima em produtos cosméticos. A turma foi ddadem grupos, cada um com uma noticia
diferente, e nesses grupos cada estudante usois rimtieos criados por eles. No primeiro
momento a professora buscou saber deles informaoies cada noticia e os conhecimentos
além das noticias que eles possuiam. Por contatelaséo desse trabalho, iremos relatar os
resultados de dois grupos de estudantes que tivecsno contexto as seguintes noticias
retiradas da internet: “Entenda a importancia donad produtos de cabelo” (grupo 1) e
“Excesso de acido urico pode causar gota, pedramme hipertensédo” (grupo 2).

Na problematiza¢do cada grupo discutiu sobre oseitms relacionados com acidos e bases
em cada noticia e qual a concepcao que eles tirdudore acidos e bases. No terceiro
momento a professora trouxe o contexto historitwesas diferentes concepcdes historicas de
acidos e bases chegando as definicdes elaboradasrpenius, Bronsted-Lowry e Lewis. O
guarto momento (a catarse) procurou ser identificattavés dos videos referentes aos
seminarios apresentados pelos estudantes soboa@stos de acidos e base associado com a
noticia referente ao grupo. O quinto momento (&iqadocial modificada) foi evidenciada
também através de videos elaborados pelos estadeoteo forma de sintese sobre os
conceitos de &cidos e bases em relacdo ao condextooticia, porém como forma de
conscientizacdo da importancia do conhecimentcidesie bases naquele contexto.

Resultados e Discussao

Serdo expostos os resultados da intervencdo didddie foi registrada por meio de videos e
posteriormente transcritos. Como exposto antesiteavencdo didatica foi elaborada com
base na PHC que metodologicamente possui cinco ntomeDescreveremos 0s resultados
de acordo com 0S mesmos:

No primeiro momento - a pratica social inicial prafessora reuniu 0os estudantes em grupos e
em cada grupo lhes deu uma noticia distinta. Ness®aento a professora péde perceber o

conhecimento prévio que os estudantes possuiane siohidos e bases em diferentes

contextos de noticias. Observamos, portanto, quecdelo com Saviani (2012) a professora

possuia 0 conhecimento sintético precario (umaqeez ainda ndo conhecia as ideias dos
estudantes sobre esse assunto) e 0s estudan®sapo® conhecimento sincrético, pois nao

tinham o dominio do conhecimento cientifico de ésid bases.

No segundo momento — a problematica —, de acordoSaviani (2012) trata-se de detectar
quais questdes precisam ser resolvidas no ambifwal&a social e quais conhecimentos é
preciso dominar. Foi neste momento que a profeggata questionar qual a implicancia do
uso demasiado dos produtos envolvidos na noticila @ecessidade de conhecer pH no
tratamento de cabelos. No grupo 1, uma das esksigitrielly) apesar de ndo saber
explicitar o que é, ela demonstrou compreendeveédrda noticia que a escolha de produtos
para uso nos cabelos “tem a ver com o pH”. No g&ificou evidente que o excesso de acido
arico € o causador de doencgas e a relacdo destz@anmim a quimica foi explicitada pela
estudante (Liz) ao responder que o motivo desag&elé “que o acido € uma substancia née!
Uma substancia que forma outras como formou asapeijui’, ela fez referéncia ao acido
arico que foi citado na noticia formar pedras nos.r

No terceiro momento — a instrumentalizacdo — ocoateavés de duas aulas contendo uma
abordagem histérica sobre acidos e bases, desqeirmgpais nocbes de acido e base
caracterizados pelo sabor, seguido da propriedadaltdrar a cor de algumas substancias,
como o tornassol, até as definicbes de Arrheniusndded-Lowrey e Lewis. Este € o
momento propicio para apropriagdo de instrumentos tedricos e praticoess@rios ao
equacionamento do problema identificado no momeanterior e que faz parte da pratica
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social. Ainda neste momento pdde-se observar so@isnomento seguinte - a catarse -
através de algumas expressdes e gquestionamentaosrpelos estudantes. Um exemplo
ocorreu apos a exposicao de um video que abordeer@dmeno de conducéo de eletricidade
por ions, e a professora relacionar o fato da ntarelétrica ter esse nome, pois conduz
elétrons ilustrados no video da aula, uma das a&stesl do grupo 2 (Liz) expressou por meio
de uma interjeicdo (“Ah!") a possivel compreens&sse fendmeno, completando com a
seguinte fala: “E, o nome faz sentido que conduote elétrica”, observamos mais adiante,
por meio de uma entrevista com ela realizada reassguinte, que este momento ajudou-a na
compreenséo das definicbes de Acido e Base sedimienius. Esse fato é importante ainda
para demonstrar que esses momentos da PHC néet&ficos, que a catarse, a expressao de
entendimento ndo ocorre apenas ao final da instrtatieacao.

O quarto momento — a catarse — €, portanto, ded@aamm Saviani (2012), a expressao
elaborada da nova forma de entendimento da prameal a que se ascendeu.

Metodologicamente, ap0s a apresentacdo dos seasnaotou-se que quando a professora
perguntou ao grupo 2 se sO existia aquele acidcdatlo na noticia, a estudante Liz disse
“ndo”, e completou em seguida: “pra ser 4cido tama tperar ions em solugdo aquosa”.

Observamos que mesmo que a estudante ndo tenhaladsineste momento qual o ion, ela

se remete ao conceito de &cido segundo Arrheniom® aeferéncia para a classificacdo de
acidos. O grupo 1 ndo pode ter esse momento avadiidvés de seminario, pois ndo o
realizaram, porém podemos observar indicios destmento atraves do video solicitados

para 0 momento seguinte.

No quinto momento - o retorno a pratica social fodtica social final) - € a compreensao da
pratica social que passa por uma avaliacdo quaditatn que professor e estudantes deveriam
passar a ter uma igualdade de conhecimento deati@apsocial (SAVIANI, 2012). Esse
momento é observado a partir da analise da trgascde parte dos videos produzidos por
estes dois grupos:

Grupo 1

Reparter: Drielly, como é que vocé se sente com esiselo seu?
Drielly: T6 me sentindo horrivel.
Reporter: Porque vocé esta se sentindo horrivel?

Drielly: porque o meu cabelo esta com pH alcallEgta com meio mundo de pontas
duplas, estd uma divisdo, por causa da divisddigmsntendeu? A famosa ponta
dupla.

Reporter: Por que seu cabelo ficou assim?

Drielly: porque eu usei um pH alcalino acima de.oit

Figura 1: Alguns resultados do grupo 1 que evidana quinto momento da PHC.

No trecho apresenta acima observa-se a apropréig@iona linguagem cientifica a uma
situacdo cotidiana vivenciada por Drielly. De aoordom Vygotsky (1991), a
aprendizagem € um processo de apropriacdo do dordreo no qual este é
internalizado pelo sujeito que aprende por meintlaacdo com outro mais experiente.
Esta aprendizagem so se efetiva quando este camr@o internalizado é externalizado
em uma situacao de vivéncia social. Deste modegepemos por meio da fala “por que
usei um pH alcalino acima de oito” que a estudBmielly se apropriou do conhecimento
de que substancias com pH maiores que 7 sdo ®adsi como basicas ou alcalinas.
Sabemos que muitos outros aspectos referentestumdn etas teorias de acidos e bases
poderiam ser abordados neste video para melhcegreiat esta apropriacdo de conceitos
a fala estudantil. Entretanto, o pouco que notaj@a®s € significativo, pois destaca o
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gue Saviani (2012) afirma, que o papel da escaa@n@ostrar ao estudante a face visivel
da lua. Deste modo, ndo se trata de fazer com gjestadantes deixem de pensar dentro
da racionalidade do senso comum, mas fazer conelggeascendam e tenham acesso a
outro conhecimento que supera o0 conhecimento antea explicacdo da realidade
social, proporcionando um avango no nosso processconstrucdo social, quanto no
nosso desenvolvimento psiquico e intelectual.

Grupo 2 (este momento de retorno a pratica samialvialiado com uma entrevista ao
grupo, pois ndo elaboraram video final)

Professora: com relacéo ao contetido da noticiaidesae bases vocés conseguem
relacionar com outros tipos de acido, além do adgritm?

Liz: N&o, foi isso que faltou a gente procurar) (..

Professora: Toda substancia ela pode ser um &0idgi?a ser um &cido ela tem que ter o
nome Acido Urico, iniciar com a palavra acido!?

Liz: Pra ser acido tem que liberar ions em solagfimsa.
Ava: Ent@o ndo é s6 essa né?

Liz: Nao. Tem outros, mas eu ndo lembro outros.
Professora: mas pra ser acido precisa de que?

Liz: libera ions em agua.

Professora: Isso de acordo com o conceito de quem?
Liz: De Arrhenius.

Professora: O conceito de Arrhenius € para usogera. Mas e se ndo for em agua que o
acido estiver, ainda assim tem como identificadmao acido, com algum teste?

Liz: Eu acho que sim. Com o teste da cor né, cassul.

Figura 2: Entrevista com os estudantes do grupgeZegidenciam resultados do quinto
momento da PHC.

No trecho acima observamos que as estudantes giremmdiam como acido o exemplo da
noticia (o acido urico), ndo pensando outros acigdogm quando a professora perguntou o
gue precisava para que uma substancia fosse caagadécida, imediatamente a estudante
Liz se remeteu a definicdo de acido de Arrhenims.geéguida a estudante Ava concluiu que
entdo nao soO existia 0 acido abordado na noti@s, qne existiam outros. Observamos mais
uma vez, a importancia da mediacao professor-ahaa@a também por Antunes (2013):

“Quando um professor ajuda um aluno a atribuir ifgados, desenvolve
um processo que mobiliza em nivel cognitivo um i@sté entre 0 que se
sabe e 0 que é novo, e esse processo € animadonpirteresse e uma
motivacdo, em que se quebra um equilibrio inic@bvocando nessa
estrutura um desequilibrio que leva a cabo detewaisn acbes para
conseguir um novo estado de equilibrio. Conseguipdovocar esse
processo, tera efetivamente ajudado o aluno arcansignificados”.

(ANTUNES, 2013, p. 24-25)

No grupo 2, observamos, portanto, que a mediacgwafessor com as estudantes Liz e Ava,
foi fundamental para que as mesmas pudessem rreftdtie a existéncia de outros acidos
além do &cido urico, o qual foi abordado na notileiastudo do grupo.

Com relacdo aos demais conceitos acido e baseatestBd-Lowry e Lewis abordados nas
aulas, observamos que a estudante Lis apesar derntemstrado que ndo os apropriou, ela
evidenciou saber da existéncia deles.
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Consideracoes Finais

No presente trabalho foi analisado o processo depepcdo de conceitos acerca dos
contetidos Acido e Base em uma abordagem contexdegindo a Pedagogia Historico

Critica. Observou-se, de maneira geral, que osdastes puderam compreender a
importancia desses conteudos que foram abordadadiferantes noticias cotidianas. Essa
compreensao evoluiu através da mediacao do profedsdorma que ao final constatamos

gue é possivel incorporar esses conceitos atravénsino guiado por uma teoria como a
PHC. Com essa teoria busca-se a apropriacdo dosidoms escolares para além de simples
informacdes, geralmente memoristicas e ritualistioes relacionando-os com problemas da
pratica social, e indo além, buscando trazer aaloadagem ldgica e histérica o contexto de
producdo dos mesmos, proporcionando aos estudesftesr para além da aplicacdo de

férmulas quimicas.
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