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Resumo

Este trabalho contribui com um olhar investigativo sobre a questdo dos Livros Didéticos,
indicados no (PNLD) de 2015, para o ensino de biologia no nivel médio, referente aos
contetdos sobre os Artropodes. Para esse estudo, por meio da analise documental e
orientando-se pelo que propGem o Referencial Curricular da Educacdo Baésica da rede
Estadual de Ensino do Estado do Mato Grosso do Sul, foram analisados trés livros de biologia
do ensino médio de diferentes autores. As analises evidenciaram que os Livros Didaticos de
forma geral apresentam limites na abordagem dos contetdos sobre Artrépodes, especialmente
ao que se refere sobre os conceitos de Morfologia e Fisiologia desse filo, bem como as
relacdes entre o contetdo de Artropodes e o cotidiano dos alunos. A realizacdo deste trabalho
busca contribuir para uma reflexdo mais critica sobre limites e possibilidades do livro didatico
de Biologia para o ensino-aprendizagem dos contetdos de Artropodes no ensino médio.

Palavras chave: problemas conceituais, entomologia, referencial tedrico.

Abstract

This work contributes to an investigative look at the issue of textbooks indicated in the
Brazilian Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD 2015) for biology education at the
secondary level, referring to the contents of the Arthropods. For this study, by means of
documental analysis and guided by the proposing Reference Curriculum of Basic Education
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of the state network education of Mato Grosso do Sul, we analyzed three high school
biology textbooks of different authors. The analysis showed that the textbooks generally
have limits on approaching the contents of arthropods, especially when it comes on the
concepts of Morphology and Physiology of this phylum, as well as the relationships between
the content of Arthropods and the daily lives of students. This work intends to contribute to
upgrade the reflection about the limits and possibilities of the Biology textbook, for teaching
and learning Arthropods contents in secondary level.

Key words: conceptual problems, entomology, theoretical reference.

Introducao

O livro didatico (LD) tem sido um importante veiculo de informacdo utilizado nas escolas e
por meio deles as diversas tematicas sdo apresentadas ao aluno. De acordo com Gayana e
Garcia (1997), o LD passou a ser um controlador do curriculo, uma vez que os professores o
utiliza como instrumento principal que orienta o contetdo a ser ministrado, a sequéncia desse
conteudo, as atividades de aprendizagem e avaliacdo para o ensino de biologia.

O LD surgiu no Brasil em 1938 e foi regulamentado como politica publica de educacdo a
partir de 1994, através do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Por se tratar de um
recurso didatico de amplo uso nas escolas da educacdo bésica e ser de distribuicdo gratuita
pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE/MEC), o LD se tornou o
principal orientador de ensino dos professores (FRACALANZA, 2006). Contudo,
investigacOes criteriosas, pioneiras das décadas de 1980 e 1990, constataram a existéncia de
problemas de ordem conceitual e metodolégica nesse material. Muitos desses trabalhos ndo
receberam a consideracdo merecida e a industria livreira dominou o mercado por décadas,
determinando a sua estrutura e utilizacdo. Com a existéncia do Plano Nacional do Livro
Didatico (PNLD) implementado no Brasil a partir do decreto 9154/85, o panorama comecou a
modificar-se com auxilio de decis@es politicas (NEVES et al., 2005).

Na década de 1990, o Ministério da Educacdo e do Desporto (MEC) desenvolveu novas a¢des
com o objetivo de melhorar a qualidade dos LD no Pais e iniciou a avaliacdo pedagdgica dos
mesmos. Ao final desse processo publicou os primeiros Guias de Livros Didaticos (BRASIL,
1996,1998), com critérios para a selecdo, aquisicao e distribuicdo dos titulos, em um esforgo
de auxiliar aos professores a selecionarem os livros mais adequados as suas praticas
pedagogicas. Embora algumas das orientagBes governamentais que orientavam o PNLD no
final da década de 1990 possam ser questionadas em diversos aspectos, é indiscutivel o
avango que tais normas promovem em relacdo a qualidade dos LDs. Especificamente no caso
do Livro Didatico de Ciéncias (LDC) foram mencionados problemas conceituais e
metodoldgicos graves, além de desrespeito as diferentes etnias, géneros, classes sociais e
descuido com a seguranca e integridade fisica do aluno, entre outras (FRACALANZA et al.,
1987).

Pesquisas acerca do tema apontam desde a decada de 1970, que o livro tem causado
problemas a educacgéo brasileira, seja na proposi¢éo de conceitos errados e defasados, seja no
esbogo de um curriculo nacional comum, que vem sendo alicergado pelos livros, seja pelo
modo como a educacgdo tem sido avaliada pelas politicas publicas de avaliacdo da qualidade
da educacdo (GULLICH, 2004).

Segundo Franco (1992), a organizagdo das ideias de um livro se torna cada vez mais
necessaria, devido ao grande volume de informacdes e conhecimentos produzidos e uma das

Processos e materiais educativos na Educacao em Ciéncias 2



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

formas encontradas de organizacao dessas ideias € o livro didatico (LD). Os livros da area de
ensino de biologia contém uma grande diversidade de assuntos, o que leva a muitas das
editoras a deixar falhar em certos conteddos. Para que isso ndo ocorresse mais em 2005 0s
livros didaticos de Biologia do ensino médio, publicados no Brasil, foram avaliados como
parte do Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM). O objetivo do PNLEM
é universalizar a distribui¢do de livros didaticos para estudantes de ensino médio das escolas
publicas brasileiras. A aquisicdo desses livros deve ser baseada na escolha do professor. Ja o
propdsito da avaliacdo €, de um lado, analisar quais livros didaticos submetidos pelas editoras
devem ser recomendados para a compra pelo Ministério da Educacdo (MEC), por
satisfazerem critérios minimos de qualidade, e, de outro, produzir resenhas criticas dos livros
recomendados, reunidas em um guia que deve orientar a escolha pelos professores. A
avaliacdo é realizada cerca de dois anos antes da aquisicao dos livros.

A escolha dos LD para o ensino de ciéncias e de biologia constitui uma tarefa de fundamental
importancia. Mas, de acordo com Nufiez et al., (2003), a quantidade de livros que circula no
mercado dificulta a selecdo, pois torna esta tarefa ainda mais complexa e exigente
profissionalmente. Vasconcelos e Souto (2003) afirmam que os livros de Ciéncias tém uma
funcdo que os difere dos demais — a aplicacdo do método cientifico, estimulando a analise de
fendmenos, o teste de hipoteses e a formulacdo de conclusdes. Assim, entender o livro
didatico na sua completude justifica-se, principalmente, em funcéo do papel que este adquire
no contexto escolar (CASSIANO, 2004). E esse entendimento se torna necessario porque 0s
livros didaticos dessas areas, usualmente, apresentam uma visdo de ciéncia que pode ser
enquadrada como essencialmente experimental e dentro de uma perspectiva empirista-
indutivista, que desvirtua 0s processos da ciéncia e compromete 0 processo de ensino e
aprendizagem em ciéncias.

E de suma importancia que os professores das redes publicas de ensino possam escolher com
quais livros didaticos querem trabalhar com seus alunos, pois com seu conhecimento e
vivéncia em sala de aula, o educador esta apto a analisar o LD, ver quais sdo suas falhas e 0s
seus beneficios. A escolha desse recurso didatico para o ensino de biologia no nivel médio
deve ser minuciosa, pois geralmente, sdo materiais que contém uma grande diversidade de
contetdo e, muitas vezes, sdo encontrados erros banais. Estes, por sua vez, ndo deveriam
ocorrer, ja que, em muitos casos, é tal material didatico que o aluno vai ter em suas méos para
estudar e se orientar. Por esse motivo € de suma importancia analisar os LDs de biologia para
aquele nivel de ensino com mais atencao.

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo contribuir com um olhar investigativo sobre
a questdo do livro didatico no ensino de biologia, tomando como referéncia os conteidos
sobre os Artropodes. Em termos mais especificos, objetivamos investigar, por meio da analise
de livros didaticos utilizados no ensino meédio, quais problemas conceituais séo veiculados
nesses materiais em relagdo a esses contetudos. A opc¢do por abordar tais conteddos nesta
investigacdo se pauta no fato de que, segundo Triplehorn & Johnson (2013), o Filo Artropode,
no qual esta a ordem de insetos, constituem o grupo dominante de animais na Terra. De longe,
0 numero de espécies de Insetos supera o de todos os outros animais terrestres e estdo
presentes em praticamente todos os locais. Mais de mil espécies podem habitar um quintal de
tamanho razoavel e suas populagdes frequentemente totalizam muitos milhdes por hectare. Os
insetos formam o grupo animal mais representativo em termos de diversidade e abundancia.
Possuem grande importancia dentro de qualquer ecossistema por serem responsaveis por uma
grande variedade de funcbes ecoldgicas (fitofagos, predadores, parasitoides, mutualistas,
polinizadores, detritivoros, entre outras). E um conteido de extrema importancia, com a
necessidade de mudanca no LD, pois ainda é carregado de uma visao cultural negativa sobre
0s insetos, que representam 85% dos Artrépodes viventes.
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Segundo o Guia dos Livros Didaticos do PNLD 2015 do Ensino Médio, o LD apresenta-se
como mediador cultural e pedagdgico que pode auxiliar para que a Biologia seja trabalhada
pedagogicamente, de modo que as discussdes dessas tematicas contemporaneas estejam
presentes nos curriculos das escolas brasileiras. Por isso, propomos a investigacdo acima,
cujos procedimentos metodoldgicos apresentamos a seguir.

Procedimentos Metodoldgicos

A investigacdo aqui proposta se pautou em uma abordagem qualitativa, adotando-se a analise
documental. Esta, segundo Ludke e André (1986), constitui uma técnica importante na
pesquisa qualitativa, seja complementando informagfes obtidas por outras técnicas, seja
desvelando aspectos novos de um tema ou problema. Segundo Caulley (1981), a analise
documental busca identificar informacGes factuais nos documentos, a partir de questdes ou
hipdteses de interesse. Desde modo utilizamos os critérios redigidos no Edital do Guia dos
Livros Didaticos do PNLD 2015 do Ensino Médio e o Referencial Curricular da Educacéo
Basica da rede Estadual de Ensino do Estado do Mato Grosso do Sul, para nortear nossa
pesquisa, usando esses documentos como base para formular as perguntas que utilizamos nas
andlises dos livros.

Com base nessas ideias, foram analisadas trés obras citadas no Guia (Tabela 1), referentes ao
conteddo de Artropodes.

Livros Autores Editora e Edicao

01- Biologiaem José Mariano Amabis Editora Moderna
Contexto Gilberto Rodrigues Martho 12 edicdo 2013
02- Biologia Hoje Sérgio de Vasconcelos Linhares Editora Atica
Fernando Gewandsznadjer 2% edicdo 2013

03- Conexdes com a Rita Helena Brockelmann Editora Moderna
Biologia 12 edicdo 2013

Tabela 1: Livros Analisados constantes no Guia dos Livros Didaticos do PNLD 2015 do Ensino Médio.

No intuito de melhor contextualizar a investigacdo proposta, tais livros sdo adotados pela
Rede Publica de Ensino do Estado de Mato Grosso do Sul (MS). O Governo do MS
estabelece um Referencial Curricular da Educacdo Basica, tendo nesse documento, tematicas
estabelecidas para cada ano do Ensino Médio. O contetido de Artropodes esta vinculado ao
segundo ano do Ensino Médio. Foi utilizado tal referencial para analise dos LD do segundo
ano do Ensino Médio. O LD Biologia em Contexto de Amabis & Martho (2013), analisado
abordou o tema Artropodes no livro do terceiro ano, saindo assim do referencial estabelecido
pelo Governo Estadual de Mato Grosso do Sul.

Segundo o Referencial Curricular do Governo do Estado do Matogrosso do Sul, o conteido
do Reino Animalia no qual se encaixa os Artropodes, tem como competéncias e habilidades:
Valorizar a importancia do Reino Animalia no que tange as suas implicagbes na
biodiversidade. Identificar caracteristicas morfologicas e fisiologicas dos animais
invertebrados, tais como: alimentagdo, digestdo, circulagdo, excrecdo e trocas gasosas,
relacionando-as com o modo de vida. Analisar caracteristicas e importancia dos invertebrados
e suas implicacbes para 0 ambiente, saude, produgdo de alimentos, matérias primas ou
produtos industriais.

A andlise que realizamos foi embasada nas categorias discussdo e comparagdo entre os livros
didaticos. As categorias analisadas foram as seguintes: 1. A proposta do ensino sobre
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Artropodes estd em consonancia com 0s conhecimentos cientificos atuais, veiculando
informagdes corretas, precisas, adequadas e atualizadas? 2. O livro garante acesso a conceitos
Morfologicos e Fisioldgicos do Filo Artrépodes? 3. O livro apresenta terminologia cientifica,
fazendo uso, quando necessario, de aproximac@es adequadas sem, no entanto, ferir o principio
da correcdo conceitual? 4. O livro estimula a consulta e leitura de textos complementares
como revistas especializadas e livros paradidaticos? 5. O livro veicula ilustragdes que
contribuem para a construcdo de conceitos cientificamente validos e as ilustracdes
acrescentam algo significativo ao texto? 6. O livro aborda a importancia dos Insetos e da
Entomologia? 7. As atividades propostas tém conexao com o cotidiano dos alunos?

Consideramos que tais categorias podem contribuir para uma reflexdo mais critica sobre
limites e possibilidades do livro didatico de Biologia, visando o ensino-aprendizagem de
contetidos de Artrépodes no ensino médio.

Resultados e Discussoes

Estabelecidos os procedimentos e as bases para andlise, os resultados evidenciam que as trés
obras trazem para o contexto escolar o contetdo de Artropodes desatualizado (Tabela 2), pois
dois dos LD ndo se utilizam de uma classificacdo de Filo para orientar a aprendizagem
gradual do aluno. E importante ressaltar que apenas o livro: Biologia Hoje (Linhares &
Gewandsznadjer, 2013) se preocupa em trazer a classificacdo dos subfilos, porém obsoleta,
vez que com 0 avango da pesquisa ocorreu reorganizacdo dos subfilos de Arthropoda.
Observamos, também, que os trés livros se utilizam de boas ilustrac@es, colaborando com o
contexto referente aos contetdos sobre Artropodes, pois possuem legendas explicativas e
condizentes com o tema.

Biologia em Biologia Conexdes
o - ) L Contexto Hoje coma
Critérios de Analise dos Livros Didaticos Biologia
Conceitos atualizados em Artropodes R R R

Conceitos morfologicos e fisiologicos R

Terminologia cientifica

Consulta e leitura de textos complementares

lustragdes acrescentam algo significativo no texto

Importancia da Entomologia

Atividades propostas com conexdo com o cotidiano dos alunos

Tabela 2: Analise dos Livros Didaticos, utilizando como legenda os seguintes termos: F. Fraco; B.
Bom; O. Otimo.

O Livro Didatico Biologia em Contexto (Amabis & Martho, 2013) trata o contetdo de
Artropodes de forma condensada, deixando de abordar a morfologia e fisiologia do Filo, que
no Referencial Curricular do Estado do Mato Grosso do Sul é explicitado como habilidades e
competéncias que os alunos precisam desenvolver, ou seja, 0 aluno deve aprender os
conceitos de morfologia e fisiologia do Filo Arthropoda. Outras observacOes a serem feitas
sobre esse livro, diz respeito ao fato que nele ndo se recomenda leituras e ndo traz textos
complementares, que levem o aluno a buscar conceitos fora da referida obra. Na abordagem
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dos conteddos referentes aos Artropodes ndo se percebe relacdes entre estes e situacdes do
cotidiano dos estudantes. N&o faz também nenhuma aluséo ao tema Entomologia ou sobre a
importancia dos insetos para os ecossistemas e para a conservacao da biodiversidade. Além
disso, as atividades estabelecidas no capitulo sobre Artrépodes séo poucas e mal formuladas,
ndo havendo nenhuma atividade referente aos vestibulares ou ENEM, no intuito de comecar a
preparar os alunos do Ensino Médio para ingresso em cursos superiores.

Na Analise do LD Biologia Hoje (Linhares & Gewandsznadjer, 2013) ha uma abordagem
elaborada sobre os conceitos de morfologia e fisiologia dos grupos do Filo Arthropoda,
utilizando-se das ilustracdes ao seu favor, sendo estas de boa qualidade didatica. Apresenta
textos complementares e informativos. Entretanto, ndo levam os estudantes a buscarem
aprendizagem complementar fora desta obra, nem a estabelecerem relacées com seu dia-a-dia.
E importante ressaltar que no subtitulo referente aos insetos os autores destacam as relagdes
ecologicas desses animais, mudando o foco do senso comum de que eles sdo apenas pragas, €
advertem que o uso dos agrotoxicos € muito prejudicial aos ecossistemas. As atividades
presentes no LD oferecem exercicios de vestibular e do ENEM, com atividades objetivas e
dissertativas.

O LD Conexdes com a Biologia (Brockelmann, 2013), contém no comec¢o do contetdo de
Invertebrados um texto muito interessante e importante sobre o desaparecimento das abelhas e
traz atividades que envolvem o aluno nessa problematica e, ainda, indica links pelo qual os
alunos podem acessar noticias sobre o tema (erosdo da biodiversidade). No capitulo sobre
Artropodes o autor ressalta que o Filo é o maior dos invertebrados. Mas, economiza na hora
de falar do contetdo e dos grupos que constituem esse Filo Arthropoda, assim ndo apresenta
uma abordagem sobre os conceitos morfolégicos e fisiologicos. Ha caréncia de uma
linguagem mais cientifica. As atividades propostas no livro sobre o contetdo séo dinamicas,
mas falta o uso de questdes que remetam aos vestibulares/ENEM, preparando os alunos para
0s mesmos. A autora destaca ap0s o capitulo de Artropodes uma historia em quadrinhos para
os leitores, na qual fala sobre a entomologia forense, trazendo esse assunto de uma forma
interativa. No final a autora sugere uma discussao critica para ser conduzida pelos alunos em
de sala de aula. Em seguida no LD observa-se um texto complementar sobre a profissdo de
Entomdlogo e a importancia da Entomologia para a sociedade.

A andlise deste trabalho evidencia que os livros de Biologia sdo de suma importancia para a
vida escolar dos alunos, e que as editoras estdo deixando a desejar na organizagdo conceitual
dos LD, em especial, nos conteudos referentes aos Artropodes e a Entomologia. Dessa forma,
0s LD propagam erros que levam os leitores a formarem conceitos intrinsicamente
equivocados sobre esses conteudos. Além disso, quando o erro ndo € conceitual, o LD ndo da
a devida importancia aos estudos entomoldgicos que a ciéncia proporciona. Em muitas
situacOes os LD abordam os contetidos sobre Artropodes em segundo plano, frente aos outros
contetidos da Biologia. Deve-se destacar que houve uma melhora nas ilustragdes contidas nos
LD analisados, mudando a tendéncia destacada por Carneiro (1997). Segundo esse autor, 0S
livros didaticos geralmente tendem a supervalorizar as figuras. Mesmo que as imagens
constituam um bom recurso para facilitar a aprendizagem dos conhecimentos, elas, algumas
vezes, aparecem apresentando um carater cientifico, mas ndo estdo relacionadas ao texto
escrito e a tematica abordada. As ilustracdes presentes nos LD analisados apresentam relacédo
com o texto. Porém, como destacou Bachelar (1995), deve se tomar cuidado quando as
ilustracGes reforcam as ideias do senso comum, podendo ser consideradas como obstaculos
epistemoldgicos que dificultam a construgdo do conhecimento cientifico.
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Consideracgfes Finais

Os LD de biologia do ensino médio foram analisados com a finalidade de refletir sobre os
contetdos relativos aos Artropodes, considerando o devido valor desses conteudos, que sao
fundamentais para o desenvolvimento escolar do aprendiz. Nesse processo reflexivo ndo é
apenas o aluno que ganha, o educador também se beneficiard com um ensino de
Zoologia/Entomologia melhor embasado. Dessa forma, atentar-se aos conhecimentos
apresentados nos LDs e o direcionamento dado a eles é de grande valia para 0 processo
educativo.

A realizacdo deste trabalho busca contribuir para uma reflexdo mais critica sobre limites e
possibilidades do livro didatico de Biologia para o ensino-aprendizagem dos conteidos de
Artrépodes no ensino medio.
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