X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

Utilizacdo de oficinas no ensino de cianobactérias:
estudo em uma escola estadual de Belo Horizonte -
MG

Use of workshops in teaching cyanobacteria: a study in a
state school of Belo Horizonte - MG

Fernanda de Jesus Costa
Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais/Universidade do Estado de Minas
Gerals
fernandinhajc@yahoo.com.br

Barbara Fatima Rodrigues
Universidade do Estado de Minas Gerais
profbarbarabio@yahoo.com.br

Leticia Faria Terra
Universidade do Estado de Minas Gerais
lety faria@hotmail.com

Nayara da Silva Santos
Pontificia Universidade Catodlica de Minas Gerais
nayara.santos.nutricao@gmail.com

Andréa Carla Leite Chaves
Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais
andreacarlachavesgmail.com

Resumo

Este trabalho relata o processo de aplicagéo daras “Conhecendo o impacto ambiental e

0 risco para a saude da contaminacao das aguasapobactérias” em uma escola estadual
de Belo Horizonte, Minas Gerais. As oficinas ocamne no ano de 2013 e baseiam-se
principalmente no uso do ludico e de tecnologig#als. A aplicacdo das mesmas no ensino
médio produziu resultados positivos, pois, possiilo desencadeamento de discussoes,
proporcionou aprendizagem e conscientizou os alpadicipantes sobre a importancia das

cianobactérias no contexto do meio ambiente. Nanéot para que isso aconteca, é preciso
que os alunos estejam realmente interessados reessm de aprendizagem e que 0S
professores estejam preparados para lidar com atitemCom a producdo deste artigo,

reafirma-se a importancia do ludico e das tecnakg@ busca-se fornecer subsidios para
experiéncias no contexto do ensino de biologia.
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Abstract

This paper describes the process of applying thikshops "Knowing the environmental
impact and the health risk of water contaminatigrcyanobacteria” in a state school in Belo
Horizonte, Minas Gerais. The workshops took plac2d13 and are based mainly on the use
of playful and digital technologies. The applicatiof the same high school has produced
positive results, therefore, allowed the discussitmgger, provided learning and raised
awareness participating students about the impoetah cyanobacteria in the context of the
environment. However, for this to happen, it is artpnt that students are really interested in
the learning process and that teachers are prepmdahl with the issue. With the production
of this article reaffirms the importance of playfaks and technologies and seeks to provide
support for experiments in biology teaching context

Key words: workshops, cyanobacteria, biology education, environmental.

INTRODUCAO

As cianobactérias, também conhecidas como algds, aA0 microrganismos procariontes,
considerados seres pioneiros na Terra, que fazeta @ Reino Monera. Fotossintetizantes
como as algas, possuem um pigmento chamado ficoaigue confere a elas cor azulada.
Apesar de as cianobactérias produzirem toxinaspqdem ser prejudiciais aos seres Vvivos,
elas também séo importantes em algumas areas dodustria, piscicultura, producdo de

energia, entre outras. Portanto, apresentam asppositivos e negativos que devem ser
abordados no ensino de ciéncias (CHAVES, COSTAS2012).

Um dos mais recentes problemas relacionados angeeske cianobactérias € a ocorréncia de
floracdo, o que tem acarretado, principalmentetatoimacdo dos corpos hidricos. Com o

aumento de atividades urbanas e industriais, misericos em fésforo e nitrogénio tém sido

despejados nos corpos d’agua. O excesso destemstmmpmutrientes provoca um fenémeno

que recebe o nome de eutrofizacdo, que aliado caittademperatura, tem como uma das
consequéncias, a rapida proliferacdo de cianobastéo ambiente aquatico, na qual recebe o
nome de “floracéo” otibloom” (CARNEIRO e LEITE, 2008).

Uma das maneiras mais eficientes de se abordamatitea em questdo, € por meio da

Educacdo Ambiental (EA) que vem sendo uma ferraaiemportante dentro dos processos de
ensino e de aprendizagem. A EA esta cada vez maidestaque na sociedade, devido as
mudancas ambientais provocadas e a urgéncia densedplidade em relacdo a preservacao e
a conservacado do meio ambiente, especialmenteuessdgs relacionadas a agua (JACOBI,

2003). Sendo assim, se faz necesséario promover, a&#somente a educacdo da populacdo
podera acarretar mudancas significativas, parahgjgn atitudes positivas relacionadas aos
aspectos ambientais. E, sem duavidas, o ambientéaegcum dos locais mais propicios para

a realizacéo desta educacdo ambiental (NARDY e RRER015).

Assim, a EA é uma ferramenta eficaz no ensino @ac@s, principalmente quando esta
relacionada a metodologias diferenciadas, tais casnaficinas (NARDY e FREIRIA, 2015).

Essas baseiam-se no construtivismo, o qual comasaaluno como um ser ativo no processo
de construcdo do conhecimento (MORTIMER, 1996).d8eassim, acredita-se que a
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tematica das cianobactérias pode ser trabalhadaraa eficaz quando alia-se a educacao
ambiental, oficinas e construtivismo no ensinoidaaas.

Durante algum tempo, acreditava-se que o processpmndizagem ocorria pela repeticéo e
gue os estudantes que nao aprendiam eram o0s Umspensaveis pelo seu insucesso.
Diferentemente hoje, a frustacdo dos estudantelsétang considerada efeito do trabalho do
professor. O despertar do interesse dos aluno®passer um desafio a competéncia do
docente. O empenho daquele que aprende passou a feeta motora do processo de
aprendizagem, e o professor, o gerador de situagdesuladoras para aprendizagem
(CUNHA, 2012).

Assim, acredita-se que o construtivismo seja unrarfeenta importante na aprendizagem de
ciéncias, por considerar o estudante ativo no peacee aprendizagem e por considerar 0s
conhecimentos prévios dos mesmos para a constrdgioconhecimento cientifico
(MORTIMER, 1996). E importante que os processosedsino e aprendizagem estejam
baseados em outros recursos, tais como o ludicdMEBAKI & YAMAZAKI, 2006) e
também com recursos tecnolégicos (COSTA, SANTOSAES, 2011).

Considerando este pressuposto, no ano de 201bjetqfProposta de oficinas: Conhecendo
o Impacto ambiental e o risco para a saude da mamigdo das aguas por cianobactérias”,
financiado pela Fundagéo de Amparo a Pesquisa dasMserais (FAPEMIG) e com o apoio
da Pontificia Universidade Catélica de Minas Ge(RidC-MG), foi realizado. O projeto foi
apresentado ao Edital 12/2011 — “Popularizagéoiélacia e Tecnologia”, aceito e registrado
com o numero SHA - APQ-03215-11.

Baseando-se nos conhecimentos, materiais didatimostruidos e experiéncias adquiridos
durante a participacdo no projeto, o presente ltrabve como objetivo verificar se as
oficinas contribuem de maneira significativa pasgpoocessos de ensino e aprendizagem do
conteudo cianobactérias no contexto do ensino dida, em uma escola estadual de Belo
Horizonte, Minas Gerais.

Metodologia

O presente estudo caracteriza-se como sendo urgaiggegjuali-quantitativa, que segundo
Diehl (2004), pode ser definida por fazer uso dantjficacdo, tanto na coleta quanto no
tratamento das informacdes e qualitativa por coergte a realidade estudada.

A presente pesquisa foi realizada em uma Escold&alk localizada em Belo Horizonte-MG.
Participaram 30 alunos do 1° ano do Ensino Médiducho da manha. E importante destacar
gue 0s mesmos encontravam-se dispersos, o qudgyquejudicado em alguns momentos o
desenvolvimento da atividade.

A escola situa-se na periferia da cidade e suaitestr ndo tem boas condi¢cdes, néo
oferecendo conforto, confianca e seguranca panmsosle funcionarios. Os alunos que a
frequentam sdo moradores da propria regido.

Esta pesquisa foi dividida em trés momentos. Quedtio pré-teste, Intervencao/Oficina e
Questionario poés-teste. Em um primeiro momentoicaypise, antes das oficinas, com o
intuito de testar o conhecimento prévio dos aluna®, questionario pré-teste. Foram
guestionados os conhecimentos dos participantesaade tema e qual seria a melhor forma
de aprendizado o mesmo. No segundo momento aggoficinas.

As oficinas foram selecionadas do caderno de @f&ciilConhecendo o impacto ambiental e 0
risco para a saude da contaminacdo das aguasapobecterias” (CHAVES, COSTA, DIAS,
2012). Foram aplicadas quatro oficinas, sendo gqueada um objetivou-se um aspecto da
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aprendizagem, com o intuito de favorecer esse psoceA Oficina 1- “Conhecendo as
Cianos” teve como objetivo levantar os conhecimemi@vios dos alunos sobre conceitos
bioldgicos relacionados as cianobactérias. A Gdicka “Conhecendo a contaminacao das
aguas com as Cianos” teve como objetivo informaraonos sobre aspectos bioldgicos das
cianobactérias, para tanto utilizou-se recurso gegdo multimidia, em aula tedrica. A
participacédo dos alunos foi fundamental, pois diexgAo baseou-se em situagdes-problema.
Ainda dentro da segunda oficina, foram projetaddseutidos os seguintes videos: “Poluicdo
da Lagoa da Pampulha” e “Cianobactérias no rio\telkas e rio Sdo Francisco”. Estes
videos abordam o tema Cianobactérias e as sugéeslaom o meio ambiente e com a saude
humana.

Em seguida, foi realizada a Oficina 3- “Cianos: atijp ambiental e na saude”, nesta etapa o
objetivo foi, por meio de um jogo digital interasivCiano Quiz, verificar e reforcar a
aprendizagem dos alunos sobre o tema. O jogo ermstaguérata-se de um quiz com 25
questdes de multipla escolha. Para a realizacdogty os alunos foram organizados em
grupos, sendo que cada grupo elegeu um represgnt@sponsavel por responder as questdes
discutidas pelo grupo, levantando placas com aostgescolhida, dentre quatro alternativas
possiveis.

Finalmente, a oficina 4- “Contaminagdo das 4guas ae cianos: o que podemos fazer?”,

consistiu de uma atividade pratica, através da gsi@lunos construiram cartazes expondo o
que foi aprendido durante as oficinas. Ap0s a amiéfe, os grupos apresentaram o material
confeccionado. Em seguida, os grupos foram avaidsseando-se em critério de notas de 7
a 10. O grupo com maior pontuacéo foi declaradooceamcedor.

Finalizando, foi aplicado o questionario pés-tedie de se avaliar o aprendizado e a eficacia
das oficinas. Este questionario apresentava basitanas mesmas questdes do pré-teste,
porém foi solicitada também uma avaliagcdo das rdgirealizadas. Apos a aplicacdo dos
guestionarios as respostas dos alunos foram dtaskis como corretas e incorretas e em
seguida quantificadas. Os dados obtidos foramdadbsle discutidos mediante a literatura.

Resultados e Discussao

No questionario pré-teste, foi perguntando sobremesos utilizados pelos alunos para
aprender conteudo cianobactérias, percebemoa fpreamenta mais utilizada no processo
de aprendizagem foi o livro didatico (FIGURA 1).
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FIGURA 1: Meios utilizados pelos alunos para apegrwcontetdo cianobactérias
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s

Neste sentido, € importante destacar que o Livaiio ainda € uma ferramenta muito
relevante para a aprendizagem. Segundo Otesbetgale(2013) o livro € um dos recursos
mais utilizados pelos professores em sala de amlanuitos casos o Unico.

E importante lembrar que muitos professores segaesequéncia de contetdo do livro
didatico sem inserir nenhuma atividade diferente gae constam no livro. Esta auséncia
pode diminuir a comunicagao entre professor e al@nainda impedir a inser¢cao de assuntos
atuais no planejamento das aulas, pois o0 profemsmiva ndo sabendo como discutir tais
assuntos em sala de aula. O livro € um recursconmaportante, mas o professor ndo deve
ficar preso somente a este recurso. Esta dificeldpdde acontecer com o tema
Cianobactérias, o qual caracteriza-se como um @mudblambiental relativamente recente que
exige constante atualizacéo.

Ainda no questionario pré-teste, foi questionadmaneira que os alunos gostariam de
aprender este conteudo, a grande maioria das tasgosam relacionadas com as atividades
ludicas (FIGURA 2), assim percebemos a necessidadaetodologias alternativas que fuja
do tradicional.

20% _——
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FIGURA 2: Meios através dos quais os alunos gastade aprender o conteldo cianobactérias

De acordo com Yamazaki & Yamazaki (2006) o ensimavas do lidico com brincadeiras,
jogos, desafios etc., provocam a aprendizagem rdeafmais eficiente, no sentido de que os
estudantes, se demostram mais dinamicos quandos@ramprocesso.

O interesse dos alunos em atividades Iudicas ipsstif realizacdo desta pesquisa. Na medida
em gue, a atividade proposta engloba aspectosderadbs relevantes pelos préprios alunos.

A primeira questdo do questionario pré-teste, o objetivo principal verificar se os
alunos eram capazes de identificar os represestdot®eino Monera. Esta caracterizacéo é
apresentada aos alunos no inicio do 1° ano, quencla-se a definicdo dos Reinos. No
guestionario pré-teste, 57% dos alunos acertaragsnd sendo um contetdo ja trabalhado,
ainda existem dificuldades no reconhecimento dds/iduos representantes de cada reino.
Verifica-se que apesar de ser uma questdo facdJureos ainda apresentam dificuldades de
compreensao dos reinos.

No pdés-teste o percentual de acertos para essaarpsstao passou para 70%. A melhoria
detectada pode ser explicada devido a realizac® af@inas que basearam-se no
construtivismo, assim, concorda-se com Mortime9@9que as metodologias nas quais o
estudante deixar de ser passivo e comecar a sar, dtivorece a construcdo do seu
conhecimento.
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E importante ressaltar ainda que realizar oficlreseando-se no construtivismo, n&o é tarefa
simples para professores, segundo Mortimer (19§6gnder ciéncias envolve um processo

de socializacdo das praticas da comunidade cemgfide suas formas particulares de pensar
e de ver o mundo, em ultima analise, um processemilturacdo”. Sem as representacdes
simbdlicas proprias da cultura cientifica, o eshtelanuitas vezes se mostra incapaz de
perceber, nos fenbmenos, aquilo que o professejalgse ele perceba.

Assim, verifica-se que propor novas ferramentaapgtendizagem envolve diversos aspectos
e que, portanto, devem ser pensadas de forma @e&avaealmente a aprendizagem.

Antes das oficinas, na questao 2, que relacior@sea contaminacdo de agua e contato da
populacdo com as cianobactérias, verificou-se urnepéual alto de erro (63%). Apos a
realizacdo das oficinas verificou-se uma melhorae@atéo aos conhecimentos relacionados
com esta questéo, o percentual de erros caiu Péba 5

Essa melhora pode ser devido ao aprendizado deaftirdica. Segundo, Serafim e Souza
(2011), a atividade ludica tem a intengdo de prava aprendizagem, estimula a prépria
construcdo do conhecimento e desenvolve a aptmditiva e apreciativa que possibilita ao
aluno uma melhor compreensdo e até mesmo intergengds meios sociais e culturais,
devido a riqueza de objetos e sujeitos com 0s @uailgencia multimidia permite interagir.

E preciso que os professores utilizem desta femtameom o intuito de favorecer a
aprendizagem dos alunos. O ludico aliado ao canssmo tem gerado resultados positivos
no ensino de ciéncias, como foi verificado nestpsa.

Na questédo 4 do questionario pos-teste foi sadioit@os alunos que assinalassem a atividade
gue mais gostaram e julgaram interessante nasi@a$icAs duas alternativas mais assinaladas
foram a apresentacdo em Projetor Multimidia (50% @go ‘Ciano QuiZz (50%). Isso
sugere que as utilizagbes de ferramentas alteasatje fazem uso da tecnologia sé&o
importantes, principalmente aquelas que estadoioeladas as inovacdes tecnoldgicas com
imagens, interatividade, etc.

Estes dados corroboram com pesquisas realizadasdgmonstram que a utilizacdo de
recursos tecnoldgicos e metodologias alternatieaerécem a aquisicdo da aprendizagem
(YAMAZAKI e YAMAZAKI, 2006; COSTA, SANTOS e CHAVES2011; SANTOSet al,
2012).

Ainda dentro deste contexto, Souza & Nascimentoiodu(2005), afirmam que jogos
pedagdgicos proporcionam atividades educacionais pnadutivas e motivadoras por terem
caracteristicas ludicas, sendo, portanto uma feménrelevante para a educacdo. Para
Moraes e Rezende (2009), a insercado de jogos ielatas Iudicas no cotidiano escolar é
importante, pois torna o processo de ensino-apragdm mais facil e dinamico, uma vez que
os alunos ja estdo envolvidos emocionalmente haltra.

Assim, verifica-se que o interesse demonstradcspdlonos estd de acordo com os resultados
das pesquisas recentes relacionadas com a apmgewizaor meio de atividades ludicas e
tecnoldgicas.

A Ultima questdo do questionario pos-teste pedia alonos para avaliar as oficinas
realizadas: 67% avaliaram como 6timas, 27% comaonigias e 6% como regulares.

De uma maneira geral, pode-se afirmar que os algosgram de participar de atividades
diferentes e que envolvam o ludico, como aconteestas oficinas. O que demonstra que 0s
professores devem utilizar cada vez mais recurdgeedciados com o objetivo de favorecer
a aprendizagem dos alunos.
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De acordo com Campos et. al (2003), os materiaigtidos sdo instrumentos fundamentais
para os processos de ensino-aprendizagem, poise&@m a construgcdo do conhecimento
pelo préprio aluno. Além disso, percebe-se quadailes educativas diferenciadas permitem
ao aluno se aproximar do conhecimento, pois esitadamles envolvem o estudante em um
processo de formacdo onde existe um confrontooda@tn situacdes educativas (SOUZA e
NASCIMENTO JUNIOR, 2005).

Desta forma, pode-se afirmar que metodologiasnatimas geram resultados positivos no
processo de ensino e aprendizagem. Mas para quedstra é preciso que o0s professores
estejam motivados e se sintam capazes de utiliferedtes metodologias em sala de aula,
favorecendo o interesse e a participagédo dos gléatoses essenciais para a aprendizagem.

Consideracdes finais

O ensino de ciéncias € considerado de grande relievhara a vida na sociedade. Por meio
dos conhecimentos adquiridos nesta disciplina éipelsadquirir informacdes que podem ser

utilizadas em diversos contextos sociais. A digwpkiéncias incentiva a adogéo de novas
atitudes ambientais e de promocéao da saude, ant@s@spectos. Ela caracteriza-se também
por abordar conhecimentos que sdo estimulante® epgutanto, despertam o interesse dos
alunos.

Desta forma, é preciso que o professor preocummisea maneira pela qual ira trabalhar
determinados conteudos, ja que a aquisicdo de ciomértos relaciona-se também com
aspectos motivacionais. Portanto, é preciso quasim@ seja uma atividade estimulante e
interessante para o aluno e para o professor.

Acredita-se que as oficinas sejam realmente femtasevalidas para os processos de ensino e
aprendizagem de determinados conteudos. Por msgasiéerramentas € possivel, utilizar o
lidico e as tecnologias em prol do conhecimento.ds/élido, pois os alunos vivem em uma
sociedade baseada em recursos tecnoldgicos e erdmbiscolar ndo pode distanciar destes
fatos. Por isso, acredita-se na eficiéncia destadoigia.

E importante destacar que apesar das vantagemsoneldas com a utilizacdo de oficinas,

nem sempre os resultados obtidos utilizando destadulogia s&o positivos. Muitas vezes, a
eficacia relaciona-se com aspectos que nao sequudolar, tais como a postura e interesse
do aluno e do professor. Apesar disso, pode-senafirque metodologias alternativas

favorecem a aprendizagem e que as oficinas samestd instrumentos poderosos na
divulgacdo e aquisicdo de conhecimentos cientifieepecialmente no ambito da educacao
ambiental.
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