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Resumo

Este trabalho tem por objetivo analisar limites e potencialidades da articulagido entre a
Abordagem Tematica (AT) e as metodologias de Resolucdo de Problemas (RP) e Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo (TIC) enquanto perspectiva de formacdo continuada de
professores de Ciéncias, na modalidade de curso de extensdo. A investigacao ¢ de natureza
qualitativa e como instrumento de pesquisa foram considerados os materiais produzidos pelos
docentes cursistas. Participaram desta investigagdo o0ito professores da educacdo bésica
atuantes na rede publica de educacdo na cidade de Cacgapava do Sul/RS e regido. A analise
dos dados foi realizada com base nos pressupostos da AT, da RP e das TIC. Dentre os
resultados destaca-se que 0s docentes mostraram preocupacdo em identificar uma situacgéo
que permitisse a articulagcdo entre conceitos cientificos e o contexto do aluno, para a
elaboracdo dos problemas predominantemente qualitativos semiabertos. Além disso,
apresentaram baixa fluéncia tecnologica.

Palavras chave: Ensino de Ciéncias, Formagio Docente, Resolugédo de
Problemas, Abordagem Tematica, Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo

Abstract
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This work aims to analyze limits and possibilities of articulation between the Thematic
Approach (AT) and the methodologies of Problem Solving (RP) and Technologies of
Information and Communication (TIC) as prospect of continued formation of science teachers
at a course of extension. This is a qualitative investigation and as research tool were
considered the materials produced by the teachers. In the investigation participated eight
teachers that work in public education in the city of Cagapava do Sul/RS and region. Data
analysis was based on the assumptions of AT, RP and TIC. Among the results it is
emphasized that teachers were concerned to identify a situation that would allow the
articulation between scientific concepts and the student's context, for the preparation of
problems predominantly qualitative half open. In addition, the teachers presented low
technological fluency.

Key words: Science Teaching, Teacher Education, Problem Solving, Thematic
Approach, Technologies of Information and Communication

Introducao

E significativa a discussdo, no contexto do Ensino de Ciéncias, em torno de questdes
referentes a formacdo continuada de professores. Nesse sentido diversas estratégias vém
sendo implementadas e discutidas, entre elas, o uso de tecnologias de informacdo e
comunicacdo (TIC) como meio para viabilizar processos formativos e a inclusdo digital dos
professores (ARAUJO; REZENDE, 2006), a formac&o no &mbito de grupos colaborativos de
trabalho (MENEZES; VAZ, 2006) e cursos de capacitacdo voltados para a Resolucdo de
Problemas (RP) (GOI, 2014). Além disso, estudos avaliam a contribui¢cdo de processos de
reconstrucdo curricular, a exemplo da Abordagem Tematica (AT) (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007) para a formacdo de professores em servigo
(HALMENSCHLAGER, 2014).

Considerando essa diversidade de perspectivas formativas, desenvolveu-se um projeto de
extensdo, na modalidade de curso de 80 horas, em que foram priorizados espacos de formacao
docente visando uma maior compreensdo da AT, das TIC e da metodologia de RP. Tinha-se
como objetivo fornecer elementos para a elaboracdo e desenvolvimento de propostas de
ensino contextualizadas e interdisciplinares por parte dos professores, diminuindo a
linearidade e a fragmentacdo do Ensino de Ciéncias.

Entre as atividades desenvolvidas no curso de formacéo estdo: (i) o estudo sistematico da AT
e dos aspectos pedagogicos e epistemoldgicos da RP e o0 uso das TIC no contexto da sala de
aula; (ii) a investigagdo da realidade escolar para a obtencdo de uma temaética socialmente
relevante com potencial para balizar praticas educativas; e (iii) a construcdo de problemas, a
partir do tema selecionado, como forma de contribuir para a implementacéo de propostas de
ensino contextualizadas e interdisciplinares. Participaram do curso oito professores da
educacdo bésica atuantes na rede publica de educagdo na cidade de Cagapava do Sul/RS e
regiao.

Diante desse contexto, o trabalho tem como objetivo analisar os limites e as potencialidades
da articulagéo entre a AT e as metodologias de RP e TIC, bem como caracterizar problemas
elaborados pelos cursistas. Essa discussdo pode contribuir para a promocdo de novas
estratégias formativas, que articulem o debate entre perspectivas de reconfiguragéo curricular,
como a AT, e o uso de metodologias para a abordagem de temas em sala de aula.
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Perspectivas de formacao e atuacao docente a partir da AT, TIC e
RP

A compreensdo do processo ensino e aprendizagem na area de Ciéncias é um foco de
pesquisa privilegiado. Varios sdo os trabalhos vinculados a essa tematica (SCHNETZLER,
2002). Uma parte desse foco de pesquisa esta relacionada ao uso de metodologias alternativas
de ensino, tendo por objetivo oportunizar melhorias no processo de ensino e aprendizagem.
Entre as estratégias pode-se destacar a RP, linguagem e comunicacdo em sala de aula,
modelos e analogias, aulas experimentais, TIC, etc. Outra parte do foco das pesquisas envolve
discussbes de cunho curricular, as quais buscam problematizar a organizacao curricular e 0s
critérios de selecdo do conteudo escolar (HALMENSCHLAGER, 2014).

Intencionado abarcar tanto discuss@es curriculares quanto metodologicas desenvolveu-se o
projeto de extensdo articulando a AT com a RP e as TIC. Em relacdo a AT, destacou-se, no
curso de formacdo continuada, a caracterizacdo da mesma enquanto perspectiva de
reconstrucdo curricular pautada na selecdo de temas significativos para a comunidade escolar.
Esses temas sdo denominados Temas Geradores e com base neles sdo selecionados os
conceitos cientificos necessarios para sua compreensao. Os temas abordados caracterizam um
problema que necessita enfrentamento e o seu estudo deve permitir a tomada de consciéncia
acerca dos problemas vivenciados pelos educandos, com vistas a transformacdo de sua
realidade. Nesse sentido, as temaéticas sdo selecionadas a partir da investigacdo da realidade
da comunidade escolar, de acordo a Investigagdo Tematica (1T)! (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2007).

No contexto do projeto desenvolvido, destacou-se, em consonancia com 0s pressupostos da
AT, a importancia dos professores realizarem o reconhecimento da realidade escolar, na
instituicdo de ensino em que atuam, para a selecdo de situagdes significativas que pudessem
orientar a organizacdo de propostas de ensino. Os dados obtidos com esse reconhecimento
orientaram a escolha de temas para a elaboracdo de problemas, que pudessem subsidiar a
implementacdo da metodologia de RP e das TIC, os quais foram trabalhados em sala de aula.

A RP se constitui em um campo metodoldgico e epistemoldgico do Ensino de Ciéncias.
Enquanto metodologia de ensino permite o trabalho pedagogicamente orientado por situacdes
instigantes, a construgdo de concepces cientificas adequadas e o desenvolvimento de atitude
cientifica nos contextos das aulas de Ciéncias. Como campo epistemologico permite
compreender a Ciéncia como um empreendimento humano, focado na construcdo de
problema empiricos e conceituais que promovem o desenvolvimento tedrico e experimental
da Ciéncia (LAUDAN, 1977).

Na visdo de Laudan (1977), a Ciéncia € em esséncia uma atividade de resolucdo de problemas
e essa estratégia metodoldgica gera um progresso cognitivo, que se relaciona as aspiracdes
intelectuais da Ciéncia e esta progride pela maneira como se resolve adequadamente ou nédo
uma série de problemas gerados no meio social. Nesse sentido, a estratéegia de RP pode
auxiliar o individuo na constru¢do do conhecimento cientifico. Além disso, discutiu-se com

LA IT pode ser entendida como a dindmica pela qual o programa escolar é estruturado e envolve as seguintes
etapas: (1) reconhecimento da realidade, que consiste em reconhecer o contexto em que vive o aluno; (2) escolha
de contradi¢des vividas pelo aluno que expressam de forma sintetizada o seu modo de pensar e de ver/interagir
com o mundo, bem como a escolha de codifica¢des; (3) obtencdo dos Temas Geradores a partir da realizacdo de
didlogos decodificadores; (4) Redugdo Tematica — trabalho em equipe interdisciplinar, com o objetivo de
elaborar o programa curricular e identificar quais conceitos cientificos sdo necessarios para o entendimento dos
temas; (5) desenvolvimento do programa em sala de aula.
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os professores o0 uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo no contexto da educacao
basica. As TIC potencializam o aprendizado na medida que flexibilizam (SPIRO et al., 1988)
e reconfiguram ecologias cognitivas (LEVY, 1998). Os processos de ensino-aprendizagem
mediados pelas TIC, no entanto, requerem planejamento, problematizacéo,
interacdo/interatividade e acompanhamento, despertando o interesse em aprender nos
educandos e promovendo a internalizagdo dos conceitos construidos. Para tanto, requer-se dos
atores envolvidos no processo fluéncia tecnoldgica, como condicdo necessaria para que o
potencial educacional das ferramentas tecnoldgicas seja alcangado (BARIN; ELLENSOHN;
MULLER, 2012). Segundo Papert e Resnick (1995), ter fluéncia tecnoldgica ndo é apenas
saber como usar ferramentas tecnoldgicas, mas também saber como construir coisas
significativas com essas ferramentas.

Neste sentido, a ideia central é que as TIC possam subsidiar préaticas pedagdgicas inovadoras,
0 que requer capacitacdes tecno-didatico-pedagdgicas para que os professores desenvolvam a
fluéncia necessaria para o uso destas tecnologias imbricados com a AT e a RP. Cabe destacar
gue ndo sdo as tecnologias que tornam as agdes inovadoras, mas os planejamentos que as
transformam. Karsenti, Villeneuve e Raby (2008) corroboram a ideia que profissionais
preparados para 0 uso pedagogico das tecnologias tém mais chances de integra-las a sua
prética docente.

Bastos et al. discutem (2012) que ndo basta somente inovar pedagogicamente, com recursos
das TIC, é necessario que a didatica e a metodologia sejam igualmente inovadas, analisadas e
construidas com uma finalidade educacional de ensino e aprendizagem.

Procedimentos Metodoldgicos

A presente pesquisa configura uma abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1987),
considerando-se para a analise o material didatico elaborado pelos professores participantes
do curso, o qual foi produzido a partir das tematicas levantadas em seus contextos de sala de
aula. Para a elaboracdo do material foi realizado um estudo sistematico de referenciais que
tratam da AT, da RP e das TIC.

Com base nos pressupostos da AT, analisou-se o critério de selecdo e a natureza do tema
selecionado. Os problemas elaborados pelos professores foram analisados utilizando
categorias adaptadas por alguns autores, classificando-0s quanto a area a que pertencem, 0
conteldo desenvolvido e as dicotomias: aberto/fechado, formal/informal, curricular/néo
curricular, livre/orientado, dado/apropriado, reais/artificiais. A analise foi feita também
considerando a classificacdo quanto ao tipo de problemas: dedutivos ou indutivos, problemas
definidos ou indefinidos, problemas escolares, cientificos ou problemas do cotidiano,
problemas formais ou informais e sobre a natureza de cada situacdo-problema, natureza
tedrica, experimental ou tedrica versus experimental (POZO; CRESPO, 1998; WATTS,
1991).

Em relacdo as TIC, analisou-se a capacidade reflexiva e critica em relacéo a selecdo e ao uso
das tecnologias como ferramenta mediadora no processo ensino-aprendizagem, assim como o
grau de fluéncia tecnoldgica apresentado pelos cursistas.

Para a preservacao da identidade pessoal e profissional, os docentes foram denominados pela
letra D seguida da sequéncia numérica do 1 ao 8.

Dados e Discussao de resultados
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O processo de reconhecimento da realidade foi realizado pelos professores em grupos,
abrangendo duas escolas distintas, uma localizada na zona urbana do municipio de Cacapava
do Sul (grupo A) e outra localizada na zona rural do municipio de Cachoeira do Sul (grupo
B). Os professores do grupo A selecionaram o tema “Agua” a partir de uma roda de conversa
com os alunos, na qual problematizaram aspectos relacionados com as condi¢fes de vida na
cidade de Cacapava do Sul e os problemas enfrentados pela comunidade. Os docentes do
grupo B realizaram um questionario com os alunos buscando identificar como os discentes
percebiam o ambiente em torno da escola, se é possivel melhord-lo e quais os problemas
ambientais existentes. Com base nas respostas dos alunos, chegaram ao tema “Lixo”. Apesar
da dinamica realizada para a escolha do tema nédo ter contemplado as etapas da IT, os
professores buscaram elementos que contemplassem a realidade dos alunos e uma situacéao
significativa para a comunidade escolar.

Em relacdo a natureza do tema, € possivel afirmar que ambos os grupos selecionaram
teméaticas ambientais, que possibilitaram o estudo de conceitos pré-estabelecidos na grade
curricular das escolas. Ou seja, embora a AT sinalize que o tema seja 0 ponto de partida para
a escolha da conceituagdo cientifica, o que prevaleceu foi a abordagem conceitual. O grupo B,
inclusive, afirmou que implementou os problemas apds o término do conteddo previsto para o
ano letivo, como forma de complementar os conceitos cientificos trabalhados durante o ano.

Sdo apresentados, no Quadro 1, exemplares dos problemas elaborados pelos grupos de
formagdo. Os problemas, enumerados de Pl a P6, estdo organizados em blocos, e
apresentados em seu formato original conforme proposto pelos professores no curso de
formacdo, sem alteracfes semanticas, sintaticas ou gramaticais.

Grupo | Docentes Bloco de Problemas

A D1, D2, | P1-Os Cientistas dizem que devemos beber dois litros de agua por dia para termos uma
D3, D4, | boa saide. Como incentivar as criangas a beber agua, que numa certa determinada faixa
D5 etaria em que s6 querem consumir refrigerantes? Sera que os refrigerantes, sucos e chas
(chimarréo) trazem os mesmos beneficios que a &gua ao nosso organismo?

P2-Muitas pessoas tém problemas de salde provocados por excesso de sais minerais na
agua. Como o sodio encontrado nas aguas minerais podem prejudicar a nossa saude?

P3-Vamos investigar as dguas de Cagapava do Sul/RS. A &gua natural de nossa cidade
pode estar contaminada?

B D6, D7, | P4- A producdo de residuos solidos exacerbamente é responsavel por parte dos impactos e
D8 alteragBes ambientais. E fato que o desenvolvimento tecnolégico contemporaneo e as
culturas das comunidades tém contribuido para que essas alteracBes no ambiente se
intensifiguem, pois vivemos em um mundo que prioriza 0 consumismo. Para que tais
impactos sejam reduzidos, viabiliza-se a classificagdo dos tipos de lixo. Porém grande
parte da sociedade ndo tem o habito nem o costume de separar o lixo. Qual a causa da ndo
separacdo? Como é feita a separacdo? Busque dados dentro de sua escola, os motivos de
tal atitude e crie uma forma de explicar a classificacdo deste lixo.

P5- Em média, o lixo doméstico no Brasil, segundo Jardim e Wells (1995) é composto
por: 65% de matéria organica; 25% de papel; 4% de metal; 3% de vidro e 3% de plastico.
Apesar de atender a legislacéo especifica de cada municipio, o lixo comercial até 50 kg ou
litros e o domiciliar sdo de responsabilidade das prefeituras, enquanto os demais séo de
responsabilidade do préprio gerador. Diante desse quadro, quais seriam as alternativas
para reduzir esse porcentual.

P6- O lixo exposto ao ar atrai inimeros animais de pequeno ou grande porte. Os primeiros
a aparecer sdo as bactérias e os fungos, fazendo seu fantéstico papel na natureza. O cheiro
da decomposicdo se alastra com o vento e atrai outros organismos, como baratas, ratos,
insetos e urubus, que se nutrem a partir da matéria organica presente no lixo, proliferando-
se, ja que o local também lhes oferece abrigo. Estes animais veiculam muitas doencas.
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Pesquise as doencgas que podem ter relacdo com o lixo, seus sintomas, prevencdo e
tratamento.

Quadro 1: Problemas elaborados pelos professores.

Com relacéo aos problemas produzidos, todas as situagdes sdo classificadas como problemas
abertos, pois apresentam mais de uma resolucdo. Como esses problemas foram produzidos
pelos professores e ndo com auxilio dos estudantes da Educagéo Basica, eles séo classificados
como problemas formais, ou seja, problemas produzidos pelos professores. Os problemas
fazem relagGes com temas transversais, como salde e meio ambiente e fogem da linearidade
dos contetidos escolares, devido a essa ultima caracteristica podemos classifica-los como
problemas néo curriculares.

Os professores ao aplicarem essa metodologia em seus contextos escolares orientaram 0s seus
alunos em todas as etapas de resolucdo, devido a isso podemos caracteriza-los como
problemas orientados, ou seja, aquele que tem assessoria, dialogo e reflexdes do professor e
estudantes no processo de resolugéo.

Quanto a dicotomia dado ou apropriado, evidencia-se que os problemas produzidos séo
classificados como dados, ja que os estudantes que resolveram as situa¢fes ndo participaram
da génese dos problemas. As situacbes podem ser classificadas por situacdes reais, pois
foram formuladas de acordo com as necessidades do grupo, uma vez que para produzir esses
problemas os professores usaram das discussdes realizadas anteriormente a producdo dos
problemas em um processo de investigacdo da realidade.

Ao analisar as dicotomias dedutivo e indutivo, que se referem ao tipo de raciocinio que o
individuo deve acionar na resolugdo de um problema, evidencia-se que das 6 situacGes
apresentadas sdo do tipo dedutivo. Em relacdo a dicotomia definido e indefinido, relativa a
resolugé@o ou ndo do problema, todas as situa¢Ges foram resolvidas pelos estudantes, o que 0s
classifica como definidos.

Os problemas também podem ser classificados como escolares, cientificos ou problemas que
levam em consideracdo as questdes do cotidiano. Podemos classificar as situacdes como
problemas escolares que tratam de problemas da comunidade local, porém ndo seguem a
linearidade do curriculo escolar.

Quanto a natureza das situacdes propostas, evidencia-se que os 6 problemas produzidos sdo
de natureza tedrica. Isso parece indicar que os professores ndo demonstram intencdo de
elaborar problemas que possam ser utilizados no laboratério didatico. Sabe-se através da
literatura que varios sdo 0s argumentos que os professores atribuem para ndo utilizar esse
espaco pedagdgico, como: exiguidade do tempo, cumprimento do curriculo minimo, auséncia
de laboratério na escola, indisponibilidade de material adequado (GOI, 2004).
Compreendemos que as atividades de laboratorio atreladas a resolucéo de problemas, quando
bem estruturadas, desenvolvem uma série de habilidades que levam os alunos as solucfes de
problemas e as novas descobertas, por isso podem ser alternativas que, se bem trabalhadas,
desenvolvem habilidades cognitivas dos alunos (GOI; SANTOS, 2009).

Na producdo dos problemas, os professores apresentaram dificuldades conceituais. Essas
dificuldades foram constatadas durante a plenaria de apresentacdo dos problemas no grupo de
formacao, por isso, na plenaria de discussdo, muitos professores solicitaram aos seus colegas
a exposicdo do objetivo da situagcdo-problema e quais os conteudos envolvidos em cada
problematica, pois 0 mesmo nao estava claro para o grupo de professores e isso dificulta a
analise dos problemas no préprio grupo de formacdo. Outra dificuldade detectada na plenaria
de discussdo relaciona-se a tendéncia dos professores elaborarem exercicios ao invés de
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situacOes-problema. Os professores tém dificuldades de criar tais situacdes por estarem
habituados a propor exercicios envolvendo respostas mecénicas e imediatas, ao invés de
propor algo que o aluno deva pesquisar e dispor de uma demanda cognitiva para responder
cada situacdo. Essa dificuldade foi percebida na plenaria de discussdo quando os professores
D1, D2, D3, D4 e D5 apresentaram as suas situacdes-problema. Os problemas P1, P2, P3,
antes de serem reformulados se constituiram como exercicios e ndo como problemas. Mesmo
apos as intervengdes no grupo de formacédo os problemas continuaram com caracteristicas de
atividades.

No que tange o uso das TIC, o grupo de educadores cursistas apresentou um baixo nivel de
fluéncia tecnologica, evidenciado pelas dificuldades apresentadas em manipular e criar a
partir destas ferramentas. Por outro lado, observou-se nestes educadores uma consciéncia de
que, com a chegada destas tecnologias, houve uma mudanca nas formas de interagdes, o que
implica na reconfiguragdo do papel docente. As potencialidades da mediagdo tecnoldgica,
principalmente como criadora de um novo espago informacional capaz de promover,
capacitar, organizar e prover o acesso a informacao, possibilitando a autonomia do educando
e permitindo que este supere suas dificuldades, os faz reconhecerem a necessidade de superar
suas proprias limitagdes face as exigéncias do mundo contemporaneo, que requer um
profissional critico e autonomo, que saiba se comunicar e selecionar as informagdes
pertinentes de forma critica e efetiva, e que, portanto, enquanto educador possua, acima de
tudo, fluéncia pedagdgica.

Considerag0bes Finais

Os dados obtidos nesta investigagdo sinalizam que 0s professores cursistas desenvolveram
competéncias no que se refere ao processo de elaboracdo e resolucdo de problemas, a
exemplo, maior autonomia na producdo de material didatico, reflexdo da sua prépria préatica
pedagdgica a partir das plenarias. Embora a dindmica de selecdo da tematica que orientou a
construgcdo dos problemas ndo tenha contemplado, em ambos os grupos, as etapas da
Investigacdo Tematica, os docentes mostraram preocupacdo em identificar uma situacdo que
permitisse a articulacdo entre conceitos cientificos, ja previstos na grade curricular, € 0
contexto do aluno. No que se refere ao uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo, 0s
cursistas apresentaram baixa fluéncia tecnolégica, o que justifica as dificuldades apresentadas
no uso das ferramentas apresentadas e o pouco uso destas tecnologias como instrumento
mediador em suas praxis.

Com base nisso, compreende-se como fundamental uma maior articulacéo entre universidade
e escola para a promocéo de processos formativos integrados. Deste modo, entende-se que o
processo formativo pontual pouco contribui para a superacdo das dificuldades docentes
identificadas no curso. Ressalta-se a necessidade de articulagdo entre o0s aspectos
metodoldgicos e curriculares, de forma a promover reflexdes tanto sobre estratégias de ensino
quanto acerca da organizacéo e selecdo de conteudos escolares.
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