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Resumo?

Este trabalho discute resultados iniciais de um projeto baseado em uma intervencdo sobre a
qual se realiza atividades investigativas com licenciandos em Quimica. A finalidade ¢
argumentar acerca das hipoteses elaboradas por licenciandos, a partir de uma situagao-
problema exposta pelo seu formador, e algumas das estratégias dadas pelos graduandos.
Durante as atividades, nove estudantes, integrantes do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia deveriam formular hipdteses e buscar experimentos a fim de planejar
oficinas a serem desenvolvidas na educacdo basica. Os dados, a partir de trechos de falas dos
estudantes, obtidos em quatro encontros, foram categorizados de acordo com suas hipoteses e
ideias para elaboragdo das oficinas, considerando o contexto didatico dos materiais e suas
estratégias de organizacdo. Os resultados evidenciam como os futuros docentes estdo
construindo seu conhecimento frente a uma atividade investigativa, e os beneficios dessas
acoOes para sua formagdo. O que permite refletir sobre um aprofundamento dessas discussoes
ja no ambito da formagao inicial dos professores.

Palavras chave: atividades investigativas, Historia da Ciéncia, licenciandos.

Abstract

This paper discusses preliminary results of a project based on an intervention upon which
conducts research activities with undergraduates in chemistry. The purpose is to argue about
the hypotheses developed by undergraduates from a problem situation exposed by his trainer,
and some of the strategies given by graduate students. During the activities, nine students,

1 Neste trabalho serdo utilizadas as palavras “estudantes”, e “licenciandos”, como sindnimas de professores em
formagao inicial, a diferenca na escrita se deve apenas para evitar a repeti¢ao das expressoes.
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members of the Institutional Program for Teaching the Initiation Grant should formulate
hypotheses and experiments seek to plan workshops to be developed in basic education. Data
from sayings of excerpts from the students, from four meetings were categorized according to
their hypotheses and ideas for preparing the workshops, considering the context of teaching
materials and their organizational strategies. The results show how future teachers are
building their knowledge forward to an investigative activity, and the benefits of these actions
to their training. What lets reflect on a deepening of these discussions already in initial teacher
training.

Key words: investigative activities, History of Science, undergraduates

Introducéao

No ambito do ensino de Ciéncias, ¢ de grande importancia a existéncia de propostas de ensino
que promovam reflexdes, tomada de decisdes e aprendizagem de conhecimento elaborado.
Embora esta seja uma bandeira defendida em diferentes contextos, o ensino de Ciéncias, do
primdrio & graduacdo, ainda encontra-se pautado em aulas descontextualizadas (BORGES,
2002). Algumas propostas vém sendo apresentadas como alternativas a esta conjectura, como
por exemplo, as atividades ludicas, abordagens CTSA, ensino por descoberta, entre outras.

Considerando essas propostas, percebe-se como mote a abordagem de atividades
investigativas (AI). Nessa perspectiva, 0 ensino pauta-se em situa¢Ges-problema que
possibilitam ao aluno buscar explicagdes cientificas para sua resolucdo (AZEVEDO, 2009).

O uso de Al no ensino de Ciéncias pode levar os estudantes a compreenderem uma visdo mais
dindmica e coerente sobre a Natureza da Ciéncia (ZOMPERO; LABURU, 2011). Essa
abordagem pode permitir o desenvolvimento de habilidades cognitivas e raciocinio critico,
tornando-os ativos pensadores (KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2013; ZOMPERO;
LABURU, 2011).

Segundo Carvalho (2006), existem diferentes niveis de envolvimento do docente e dos
discentes com as Al. Propondo cinco niveis (I ao V), a autora discute sobre o que chama de
grau de liberdade que os professores oferecem aos alunos no ensino por investigagdo. No grau
I, h4d apenas a participacdo do professor na aula, fato que ndo caracteriza um trabalho
investigativo em que os estudantes podem construir seus conhecimentos. No grau II, o
professor propde o problema e os alunos, sob sua orientagao, elaboram a hipdtese, o plano de
trabalho e obtém os dados. A conclusdo ¢ apresentada e discutida por toda sala, ressaltando
que o conhecimento deve ser divulgado. O nivel III diferencia-se do II pelo fato de os alunos
terem maior liberdade na etapa da obtencdo de dados. No grau IV, essa liberdade também ¢
percebida na elaboracdo do plano de trabalho. Por fim, o nivel V ¢ aquele em que o aluno
pode pensar em um problema e solucioné-lo.

No ensino por investigacdo, a Historia da Ciéncia (HC) pode assumir elevado grau de
importancia. A HC fornece elementos que ajudam a entender que os conceitos nao surgem de
forma acabada, mas s3o produtos de um processo (MATTHEWS, 1995). O ensino
investigativo pode levar a discussdes que vao além de um produto final, considerando desta
forma, o caminho que o cientista realiza até se chegar a um resultado. Para isso, os estudantes
propdoem hipoteses, pesquisam, coletam dados e, principalmente, discutem aspectos em torno
da Historia da Ciéncia, em particular, da Historia da Quimica (JESUS; SILVA; BARROS,
2014).
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Tendo em vista a relevancia da HC para o ensino, essa perspectiva pode ser pensada como um
meio para que futuros docentes compreendam aspectos importantes de Ciéncia. Em outras
palavras, ensinar ciéncia com base no desenvolvimento da propria ciéncia, diante do que
existe hoje e o passado, buscando estabelecer a relagdo entre ensino e HC e aportes advindos
dessa tendéncia, desse modo, tanto a Historia, a Filosofia, juntando também a Sociologia
ajudam a humanizar a Ciéncia (MATTHEWS, 1995). Normalmente os livros e materiais
didaticos apresentam os cientistas que “deram certo”, deixando de lado os episddios ou
controveérsia historica que tenha ocorrido ao longo da histéria (PEDUZZI, 2001).

No ambito da formacéo de professores, as atividades de natureza investigativa podem ajudar a
romper com modelos tecnicistas que normalmente limitam-se a aspectos teodricos e praticos e
pouco destacam a HC. Carvalho e Gil-Perez (1998) apontam para a importancia de o
professor conceber a prética pedagdgica cotidiana como objeto de investigacdo, como ponto
de partida e de chegada de reflexdes e acdes pautadas na articulacdo teoria-pratica.

Com o intuito de pensar a formacédo inicial de professores que discuta as atividades de
natureza investigativa atreladas a aspectos histéricos do conhecimento cientifico, o presente
trabalho procura apresentar uma discussdo sobre uma agdo desenvolvida na Universidade
Federal de Sergipe, no Campus Prof. Alberto Carvalho, com licenciandos vinculados ao
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia (PIBID).

Metodologia: desenvolvimento da atividade investigativa

A sistematica das Al no grupo configurou-se inicialmente pela apresentacao de situacdes-
problema relacionadas a aspectos histéricos do conhecimento cientifico por parte do professor
formador (coordenador do PIBID). Os estudantes, organizados em trés duplas e um trio,
puderam escolher entre quatro problemas com suas respectivas questdes. O intuito do
formador foi estabelecer uma abordagem de grau IV. Dessa forma, os licenciandos deveriam
formular suas hipoteses e, entdo, buscar experimentos a fim de planejarem oficinas com base
na HC a serem desenvolvidas na educagao basica.

Os dados discutidos neste trabalho foram coletados através das discussdes gravadas, obtidas
em quatro encontros junto aos nove participantes da pesquisa. A andlise das falas dos
graduandos foi realizada a partir da unitarizagdo e categorizagdo, proposta por Moraes e
Galiazzi (2006) na Analise Textual Discursiva (ATD). Neste estudo, os licenciandos serdo
identificados por abreviagdes (Al, A2... A9). O intuito ¢ discutir acerca dessas acdes
desenvolvidas, sobre a qual a pesquisa ac¢ao foi estruturada.

Vale destacar que a discussdo das atividades desenvolvidas € apenas parte de um projeto.
Neste caso, busca-se argumentar acerca das hipdteses e algumas das estratégias elaboradas
pelos licenciandos a partir de um questionamento exposto pelo formador. Com o problema (P)
apresentado pelo coordenador, os graduandos puderam iniciar as atividades para solucionar os
problemas. A discussdo serd iniciada considerando a Figura 1, a qual apresenta as situagdes-
problema e seus respectivos grupos.
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“Como os resultados de eletricidade

ajudaram a entender a natureza elétrica
Problemas da matéria? Como os resultados
Propostos experimentais de um teste de

condutibilidade em diferentes materiais

podem ser interpretados em nivel
atémico?”

“Quais experimentos podem

apresentar resultados possiveis : ;
: - “Quais experimentos podem .
de serem interpretados pela tlizados-atuatinent Trio
. o 1 it
teoria de Arrhenius e seruttizados atuaimente
para mostrar como a teoria

do flogistico rivalizava as
ideias de Lavoisier?”

Bronsted? Quais resultados
experimentais as duas teorias
ndo podem explicar?”

“Porque PV=nRT éa

equagdo de Clapeyron? Por
Dupla 1 que o n (niimero de mols) Dupla 3
existe na formula sendo que

essa grandeza foi criada
muito tempo depois de
Clapeyron?”

Dupla 2 I

Figura 1: Problemas fornecidos a cada dupla e trio pelo formador.

Resultados e Discussoes

Uma vez escolhida a situacdo problema, os licenciandos apresentaram suas hipdteses, e
estratégias, assim como o conhecimento cientifico relacionado as suas questoes centrais. Com
base nesse sequenciamento, serd apresentada a discussdo dos resultados, de acordo com a
Figura 2.

A primeira categoria estabelecida de acordo com as discussdes remete as hipoteses iniciais
descritas nos encontros que correspondem ao tema trabalhado por cada dupla e trio
(Categoria Hipoteses). No que se trata da explicitagdo das hipdteses, a dupla A1 e A2 acredita
que os experimentos realizados por Arrhenius e Brensted ao longo da histéria ndo sdo
reprodutiveis em sala de aula, uma vez que sdo utilizados reagentes e equipamentos
inacessiveis a realidade escolar. A segunda dupla (A3 e A4) apresenta como ideia inicial que
a equagdo de Clapeyron foi descoberta a partir de outras leis e pretende organizar o trabalho
com base nessa hipotese. A terceira (AS e A8), por sua vez, busca desenvolver a atividade a
partir da ideia de contradicdo entre os experimentos de Lavoisier e a teoria do flogistico. Ja o
trio (A6, A7 e A9) ndo conseguiu, de imediato, estabelecer uma hipotese convincente para
eles, que pudesse responder o problema e nortear a elaboracdo da oficina. Mesmo assim,
enfatizaram que o experimento de Faraday contribuiu para o estabelecimento da teoria
atdmica. Essa hipotese descrita foi destacada como provisoria, pois ¢ apenas uma ideia
interpretada em um dos encontros. O trio apresentou dificuldade prévia em encontrar e
organizar materiais que dessem suporte ao problema proposto pelo professor. Na verdade, os
trés licenciandos ainda pareciam ndo estarem devidamente inseridos na investigacdo e, a
principio, utilizavam como parte dos seus discursos, muitos conhecimentos advindos da
experiéncia na graduagdo, o que impediu inicialmente uma imersdo para resolu¢do do
problema e levantamento de hipoteses.

A partir das hipoteses descritas, conseguiu-se estabelecer a Categoria sobre a Elaboragdo das
Oficinas, essa no campo das estratégias e conhecimento tedrico do modelo de AlL. A pesquisa
bibliografica que faz parte desse campo e da Categoria Elaboragdo das Oficinas constitui a
teoria fundamental para o desenvolvimento das atividades e para solucionar os problemas. A
pesquisa (Categoria Elaborag¢do de Oficinas - Subcategoria Pesquisa Bibliogrdfica) foi
organizada com buscas na literatura especifica, como base de dados online e através dos
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especialistas, nesse caso, os formadores de professores. Na descricdo da pesquisa
bibliografica através das contribui¢cdes da literatura, as falas demonstram que os episddios
possuem uma dimensao historica além daquelas descritas pelos manuais didaticos e que isso €
percebido pelos estudantes. Nesse sentido, Al enfatiza detidamente sobre os estudos de

Hipoteses

A1 e A2: Experimentos de Arrhemus“
Brosted nédo séo reprodutiveis na sala
de aula.

A3 e A4: Equagéo de Clapeyron surgiu
a partir de outras leis, a lei de Charles,
Boyle e Avogadro

A5 e A8: Experimentos de Lavoisier séo
contréarios a teoria do flogistico.

A6, A7 e A9: Experimento de Faraday
contribuiu para consolidagéo da teoria
atomica (proviséria). )

Pesquisa Bibliografica

Elaboracao das
Oficinas

Busca:

LITERATURA
ﬁ\?: “Nés testamos o exper/ment;)\
de Faraday, resta saber como o
experimento contribuiu para a
consolidacéo da teoria atémica,
esta complicado”
AB: “No nosso caso, ndo

A1: “O que a gente viu até agora vai
totalmente contra o que a gente
pensa em termos de experimentos
sobre 4cido e base” “Eles
acreditavam que ndo teriam ions com
cargas opostas unidos, j& Arrhenius
néo, ele propds o contrério, que um
ion com uma carga positiva e uma
carga negativa estariam unidos
formariam um sal e em solucéo vocé

encontramos respostas ainda.”
AT: “Tudo que achamos é muito

\ superficial” j

A1: “Eu ndo sei se essa é \
realmente a tese dele [Arrhenius],
por que é um site americano de
pesquisa em biblioteca e todo
acervo que tem na biblioteca,
vocé tem acesso”

A3: “Nas pesquisas, 0 que muda pra
mim é que nédo temos que pesquisar
Boyle, nem Gay-Lussac, pra
responder porque o n [nimero de
mols] ta ali, por que é a partir de
Avogadro”

Ad4: “Temos um artigo de Clapeyron. A
gente descobriu que outro cientista
que descobriu algo relacionado a

Coordenador: Vocés ainda tem

teria esses ions separados, 0 9ue constante de Avogadro”. it tabalhe. Mas, vacBetsm
explicava a condutividade. : i
que alinhar esse discurso.
A2: “Eu acho que a dificuldade é
\ essa” /
ESPECIALISTAS

ajudou bastante, pretendemos vir
préxima semana testé-los, fomos
conversar com ele, mostramos a
pergunta que tinhamos de
responder e ele disse que um
experimento especifico que
explique que pv= nRT néo tem,
sinal que teremos que fazer um. E
ele disse que o que podemos fazer
é que a equacdo surgiu a partir de
outras leis [...] entdo podemos fazer

trés experimentos das leis
.

specificas, na verdade é o que
pretendemos fazer.”

Ad: “J& temos o experimento para ﬁ
testar, o professor de fisico-quimica

E testamos o que vocé pediu, sol
condutividade.”

Entraves na Pesquisa
“Conversamos com o professor,
por que até entédo a parte \
experimental para trabalhar era
medir a condutividade das solugédo,

a principio é um experimento
simples. Temos vérias ldmpadas e
dependendo da quantidade de ions

em solugéo as ldmpadas iriam

acender com uma intensidade
rmaior ou menor. E ficava aquela
questdo entre a teoria de Brosted e
a de Arrhenius,
AT: Vamos fazer o experimento de
eletrizagdo, com atrito e 0s papéis.

Experimentos

4cido e em outro uma base, a
medida que o aluno vai adicionando,
o indicador ndo muda, entéo ele ja
tem aquele conflito, ah, mas por que
quando era 4gua mudou, mas agora
ndo mudou? Entéo, a teoria de
Arrhenius jé ndo dé mais conta de
explicar esse fenémeno, que é o
fenémeno do efeito tampdo”
A5: “Esse experimento da vela pode
ser utilizado para contradizer as

ideias de Lavoisier. No caso, a ge
aplica a do flogisto”

A1: “Vocé prepara o tampéo, coloh
o indicador, em um vocé adiciona um

/ A4: O nosso ja é bem simples e\
todos os materiais do experimento

Sséo alternativos.
A3: E, garrafa pet, bexiga, bem
simples.

A4: O nosso néo usa nenhum
material do laboratdrio, a ndo ser o
aquecedor que a gente vai precisar
pra aquecer a égua, S6 isso. Mas, o

professor disse que tem algo que
aquece.
A3: Agente utiliza s6 seringa, uma
bexiga [...] ndo utiliza nenhum

\ material de laboratdrio. )

A8: “[...] Pela lei de Lavoisier explica
que a massa é tudo que ocorre ali, S6
que o oxigénio tava ali, ai dé pra
explicar pelo oxigénio né, porque
vocé ndo tem a quantidade de
oxigénio que tava ali, ai a partir do
experimento da para explicar’
A3: “J4 testamos, escolhemos trés
experimentos, cada experimento para
comprovar a lei de Boyle, a lei de
Charles e a lei de Avogadro”

[ A1: O nosso o caso o mais \

complicado é para preparar o
tampéo, por que nds utilizamos em
um baldo e de certa forma tem que

ser algo preciso para o tampdo
funcionar
A3: No caso é a vidraria?
Al: Isso
A3: E os béqueres a gente pode
substituir com copos descartaveis.
A1: A dificuldade mesmo é preparar

\ o0 tampéo. /

Finalidade do
Experimento

Contexto Didatico

Figura 2: Categorias e subcategorias montadas a partir dos trechos de falas dos estudantes em quatro
encontros.
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Arrhenius e percebe que os conceitos de acido e base nao foram estabelecidos de maneira
simples e rapida, como visto em um recorte de fala, “/...] a gente pega algo pronto, mas
quando vai olhar o cara teve um trabalho desgragado para chegar aquilo.” O licenciando A4
também percebe que outros cientistas participaram da descoberta do niimero de mols, nao
somente Avogadro, como ¢ normalmente destacado quando se ensina o tema (MOL et al.,
1996), e assim buscam resolver seu problema.

Algumas discussoes evidenciam que os licenciandos conceberam ideias mais elaboradas de
HC sobre alguns conceitos quimicos; muitas distantes daquelas apresentadas no conjunto das
disciplinas da graduacao. Esse fato dificulta em muito a elaboragdao de materiais com essa
tendéncia que contribui para a aprendizagem da natureza das ciéncias (KASSEBOEHMER;
FERREIRA, 2013). Alguns trechos sdo destacados: “[...] fica mais claro e mais facil na nossa
mente o que a gente viu la na disciplina.” [A3]; “Quando eu pensava em lei de Clapeyron, de
Charles, de Gay-Lussac ndo sabia quem era proporcional a quem, se era indiretamente
proporcional e hoje em dia isso ja esta bem claro na nossa mente, ja estda bem esclarecido e
acho que ndo tem como esquecer.” [A4].

Durante a realizagdo da pesquisa (Subcategoria Pesquisa Bibliogrdfica) os estudantes
perceberam alguns entraves que remetem a dificuldades para encontrar materiais em “fontes
seguras” com bases historicas e que dessem suporte ao desenvolvimento das atividades
investigadas. Outros trabalhos, quando encontrados, tratavam das descobertas de maneira
sucinta, como destaca o licenciando A7, “/...] tudo que achamos é muito superficial.” Outro
entrave ocorreu para organizar os materiais que ja haviam encontrado a fim de transforma-los
em instrumentos didaticos para a educagdo bésica.

Parte das escolhas tomadas tiveram influéncia dos formadores dos licenciandos (Subcategoria
Pesquisa Bibliografica), pois apesar de ser uma atividade investigativa em que os estudantes
j& possuem uma base conceitual formada, o professor coordenador atua como um mediador
das informagdes obtidas pelos estudantes e da explicitagdo de suas hipoteses, bem como
influencia diretamente em suas escolhas; acompanha o processo de ensino-aprendizagem e
contribui para a formagdo e autonomia dos licenciandos. Na Figura 2 h4 alguns trechos de
falas em que, a partir de conversas com o professor coordenador, os estudantes Al e A7
decidem por trabalhar e testar um experimento sugerido por ele como mais uma perspectiva a
ser testada. Essa acdo do formador ndo descaracteriza a natureza investigativa da atividade,
pois a sugestdo seria mais um elemento a ser experimentado. Essa influéncia pode ser positiva
no que se refere as contribuicdes a respeito da organizacao das ideias, conceitos e propostas
estabelecidas pelos estudantes em formagao inicial, os quais ainda se encontram em fase de
aprendizagem e desenvolvimento tedrico e pratico. Além do coordenador do grupo, outro
professor contribuiu para o desenvolvimento das atividades realizadas pelos licenciandos,
discutindo os experimentos e problematizando as explicagdes conceituais dos futuros
professores.

Os estudantes buscaram outras estratégias, como os experimentos em torno do problema e do
tema (Categoria Elaboragdo das Oficinas — Subcategoria Experimentos); realizaram os testes
necessarios para coleta de dados na busca de estabelecer um futuro planejamento dos
materiais a serem aplicados. As descrigdes experimentais foram organizadas de acordo com a
finalidade da pratica escolhida e sua relagdo com a didatica do contexto. Para o licenciando
Al, o objetivo da atividade experimental ¢ levantar a questdo da limitacdo da teoria de
Arrhenius para explicar outras espécies acidas e basicas. Para isso, tendo em vista sua
hipotese inicial sobre a qual os experimentos de Arrhenius e Brensted ndo sdo reprodutiveis
em sala de aula, a dupla decide por realizar um experimento utilizando tampao, ao invés de
materiais rebuscados e técnicos.
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Diante da hipdtese mencionada, para a dupla A5 e A8, a finalidade dos experimentos
(Subcategoria Experimentos) testados € contradizer as ideias de Lavoisier com relacdo a
concepgdo sobre a teoria do flogistico que se tinha ao longo dos anos, considerando a
descoberta do oxigénio (OKI, 2004). Ja o estudante A3 busca a comprovagao de algumas das
leis dos gases, uma vez que a hipotese levantada foi que a equagdao de Clapeyron surgiu a
partir de outras leis. Percebe-se dessa forma, que os licenciandos tentaram uma aproximacao
da experimentacdo com os episodios historicos encontrados pela pesquisa bibliografica,
diante das hipoteses apresentadas, estando de acordo com o problema da investigacdo. A
experimentacdo nessa atividade ¢ uma estratégia que pode levar os alunos a construirem

conhecimento de maneira proxima aquela historica ocorrida na Ciéncia (SILVA, 2013).

A tendéncia da experimentacdo como um meio para discutir aspectos histdricos se configurou
no contexto didatico com o uso de materiais alternativos, utilizados pelos estudantes. Segundo
os trechos de falas, os experimentos envolvem materiais acessiveis as pessoas € com pouco ou
nenhum reagente de laboratdrio. Esse € um ponto bastante positivo, pois significa que eles
buscaram adaptar a proposta experimental a realidade escolar, o que ¢ fundamental para sua
formagdo, uma vez que muitos irdo atuar como docentes em um ambiente desprovido de
alguns dos aparatos laboratoriais e assim, podem levar aos alunos da educagdo basica
estratégias mais palpaveis e que podem ser mais participativas (VALADARES, 2001).

Com relacdo a algumas falas (Subcategoria Experimentos), como o aquecimento da agua,
destacado pelo licenciando A4 e o uso de vidraria para preparar o tampao, mencionado por
Al, como dificuldades, entende-se que essas limitagdes sdo facilmente solucionadas, nao
constituindo um problema para realizagdo dos experimentos. Entretanto, como se trata de
estudantes em formagdo inicial, sabe-se que essas alternativas vao sendo solucionadas no
decorrer de suas experiéncias profissionais.

As discussdes sobre a atividade investigativa realizadas com os licenciandos de Quimica
unindo a HC podem indicar que os estudantes procuraram explorar entendimentos mais
complexos dessas perspectivas do ensino de Ciéncias. A HC, por sua vez, parece inicialmente
se manifestar fortemente na explicitacdo das hipoteses e na organizacdo dos materiais
propostos pelos licenciandos.

Conclusao

Os licenciandos em Quimica puderam discutir nesse pequeno recorte das atividades, sobre a
producdo de materiais, explorando a abordagem de Al atrelada com a HC como proposta
central da formacao inicial, desde a pesquisa bibliografica como fonte de conhecimento, ao
planejamento, testes e explicagdes conceituais de experimentos. Nesse tipo de atividade, os
estudantes da graduacdo podem compreender um problema, elaborar e explorar materiais
didaticos com entendimentos dos niveis mais complexos sobre os aspectos epistemoldgicos
das Ciéncias, como a ideia de episodios e controvérsias historicas como uma abordagem para
o ensino. O desenvolvimento das atividades de investigagcdo permite argumentar acerca da
possibilidade do uso dessas tendéncias frente ao ensino desfragmentado e disciplinar. Os
resultados discutidos evidenciam como os futuros docentes estdo construindo seu
conhecimento frente a uma atividade investigativa, e os beneficios dessas acdes para sua
formagdo. Isso permite uma reflexdo sobre um aprofundamento dessas discussdes ja no
ambito da formacao inicial dos professores.

E preciso ainda destacar que quando se trabalha desta forma, de inicio pode ocorrer
resisténcias por parte dos estudantes. Talvez devido, ainda, a pouca independéncia dos
estudantes na tomada de decisdes, principalmente os alunos da educagdo basica. Por isso, ¢
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necessario conduzir aos poucos as atividades para solucionar as situagdes-problema, os
procedimentos a serem realizados e até mesmo o que investigar. Outra consideragdo remete
ao tempo que deve ser utilizado para o desenvolvimento das Al, o que envolve entre outras
questdes a atual organizac¢do curricular dos conteudos quimicos. Entretanto, sua realizagdo
resulta em inimeras vantagens para a aprendizagem dos alunos. Sendo assim, vale a pena ser
realizada no ambito do ensino.
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