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Resumo

Este trabalho é de natureza qualitativa, na maaiddidharrativa, e se constitui parte dos
resultados de uma pesquisa-a¢ao realizada comaagtsdle um curso de licenciatura da area
de Educacao Cientifica e Matematica para formafiepsores para 0s anos iniciais escolares.
Objetivamos compreender quais aspectos formatigegistem em processos de letramento
cientifico-digital que contribuem para o desenvolento do letramento dos licenciandos com
vistas a futura docéncia. Os resultados revelapegisténcia dos aspectos formativos ensino
com pesquisa em aula, integracdo de conhecimerdpscificos, parceria docente e
comunicacdo em aula, capazes de propiciar o lettam@os estudantes no ambito das
linguagens: cientifica, matematica, digital e liagonaterna, levando-os a fazer uso, em suas
praticas sociais e discursivas, das linguagenggasam a adquirir. Os resultados apontam a
defesa por uma formacado cientifica interdisciplifra a docéncia nos anos iniciais
escolares.

Palavras chave : formacéo de professores, interdisciplinaridade, educagio em
ciéncias e matematica, anos escolares iniciais, tecnologias digitais.

Abstract

This is a qualitative work, in the narrative motaliand it is part of the results of an action
research with undergraduate students from the ®&faieand Mathematical Education to
prepare teachers to teach in the early school y@&saim at understanding which formative
aspects coexist in the digital-scientific literaityat contribute for the development of the
undergraduate students’ literacy for their futuref@ssion. The results reveal the coexistence
of the teaching formative aspects with research @rdmunication in class, integration of
specific knowledge and teaching partnership, whtelm propitiate the students’ literacy
within the scientific language, mathematics, digstad mother language fields, leading those
students to use them in their social and discurgraectices of the languages that they
acquired. The findings highlight the defense foirgardisciplinar scientific formation for the
early school teaching years.
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INTRODUCAO

Quando aprendi sobre os beneficios do Noni paasidesdas pessoas,
eu me dei conta do quanto a gente precisa presEssarespécie.
Precisamos levar nossos alunos a pensar sobregesstSes.

A crianca também pode aprender unidades de medatalq estiver
construindo uma horta. [...] Existe uma espécimdgno no sul

do Pard, que s6 de uma arvore dessa espécieaéoe2is m3

de madeira. Entao, veio a questado: o que sigrithca® de madeira?

Estudantes da docéncia em processos de letramententifico-digital

Estamos vivendo um contexto educacional no sécuKli Xem precedentes. Novas
caracteristicas de ser, de fazer, de compreerideragir na sociedade atual vém impactando
e demandando caracteristicas outras da escolapeotéssor do século XXI. A ciéncia e a
tecnologia se mostram cada vez mais aparentes tiiaco do individuo pelo avanco
acelerado e implicacdes notérias na sociedade éeatablevar futuros professores deste
século a viverem, na condicao de licenciandos, asing que busca privilegiar a iniciacao
cientifica do aprendiz, ao tempo em que o letramdidital se desenvolve, pode constituir
um dos caminhos possiveis para a construcédo darpentos e atitudes cidadads demandados
pela sociedade atual. Principalmente, quando danwisam os possiveis desdobramentos
desse Ensinoa docéncia futura de licenciandos que desenvob@rstructos sobre o Ensino
NOS anos iniciais como aqueles constantes na épaypana.

O momento historico, cientifico e tecnologico eme quos encontramos demanda praticas
sociais de participagdo ativa e competente em céig cotidianas que nos exigem
capacidades acrescidas de compreensao dos conhesnogentificos sistematizados, suas
condi¢des de producdo e utilizagdo, bem como ariprdfteracdo com esses elementos na
vida social. Contudo, o individuo ndo se torna cetepte para agir em determinada situacao
— que a sociedade do conhecimento |he impbe — @@alia a noite. Ocorre por meio de
inUmeras experiéncias de aprendizagem em que agessendo vividas, refletidas e
revividas. Agir, competentemente, na vida cidadsalger ler e compreender o mundo atual,
sobretudo, saber fazer uso social da leitura esciéta de que se apropria ao longo da historia
de vida e formacao, nas vérias areas do conhe@ment

O presente esta a exigir que se assuma concepcémrndacdo de professores diferente
daquela em que o professor em formacéo € consaenadprofissional técnico capaz de
reproduzir varias vezes certa sequéncia didaticgqual “aprendeu” na formacédo docente.
Mirando esta pesquisa, referimo-nos a uma concapedarmacao inicial de professores para
atuar nos anos iniciais escolares de maneira diferdaquela que prioriza quase que
exclusivamente aspectos tedricos, com informacgéssitas a area dita “pedagodgica”, em
dissociacdo com as demais areas: cientifica, métanknguagem, dentre outras.

Nesses termos, diante do cenério atual, encontuanrsterritorio tensionado de formacédo de
professores: de um lado, ainda de forma hegemoécucecepcdes de formacédo que visam a
técnica, a repeticdo e a dissociacdo entre formpedlagdgica e formacgdo especifica do
professor. De outro lado, concepcbes de formacé® wvplorizam a subjetividade, a
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criatividade e a associacdo de saberes pedagagiespgecificos necessarios ao profissional
professor do século XXI.

E justamente deste outro lado, contra-hegemonio®,sg encontra a proposta central deste
trabalho, que se constitui um modelo de formac#&mainde professores para 0s anos iniciais
escolares, com rico potencial para produzir rugtdeideias sobre docéncia, cristalizadas ao
longo da escolaridade do futuro professor, bem cpraduzir o descentramento da visao de
ensino unidirecional e de Unico meio, e centrar awutra/nova concepcdo de ENsIno:

multidirecional, de multiplos meios e de verdades/igsorias.

Essa proposta — que também denominamodedggnde formacédo — € alicercada, dentre

outros aspectos, pela triade formativa: trabalhetivo - uso de tecnologias digitais - ensino

com pesquisa, a qual compreende que qualquer pseslelementos quando privilegiados na
formacdo inicial docente potencializa o desenvoérito de competéncias do licenciando para
0 uso social dos conhecimentos apreendidos.

Nesse sentido, buscando circunscrever este trgbalhonciamos a seguinte questdo de
pesquisaQue aspectos formativos coexistiram em processos t#ramento cientifico-
digital que contribuiram para o desenvolvimento doletramento do licenciando nas
variadas formas com vistas a futura docéncia?

Tais processos de letramento cientifico-digital stileem acdes desenvolvidas por duas
professoras formadoras, uma delas a autora, nextontdo curso de Licenciatura Integrada
em Educacdo em Ciéncias, Matematica e Linguagesreadfio pelo Instituto de Educacao
Matematica e Cientifica da Universidade FederaPdm. Esse € um curso de formacao de
professores para 0s anos escolares iniciais, cojetp pedagdogico se organiza em quatro
eixos de letramento: cientifico, digital, matematie na lingua materna, tendo como
transversalidade a trilogia Ciéncia-Tecnologia-8date e a perspectiva metodolégica do
ensino com pesquisa. Considerando as praticasdistglinares que envolveram os
processos de formacdo aqui tratados, surgem isdé@odesenvolvimento dos licenciandos
nos variados letramentos: cientifico, matematidgjtal e da lingua materna, conforme
abordaremos adiante.

OPCOES METODOLOGICAS

Em termos metodologicos da pesquisa, esta se ocoafigomo uma pesquisa-acao
(BARBIER, 2004), na modalidade narrativa (CLANDINENCONNELLY, 2011). Nés, as
autoras, pertencemos ao corpo docente do cursaiem gesquisa se desenvolve, de forma
gue buscamos unir ensino e pesquisa de maneitarales reflexdes sistematicas capazes de
produzir compreensdes sobre a formacao de futuodsgsores (STENHOUSE, 1987). Nesse
sentido, além de buscar compreender os procesdesataento cientifico-digital propiciados
aos estudantes para pensar novos/outros modefosm;ao docente para 0s primeiros anos
de escolaridade, temos intencdo de transformampesrgos e atitudes que incidem sobre o
Ensino de Ciéncias e Matematica.

Em nosso contexto de docéncia e, ainda, ao intarprtes as narrativas dos sujeitos
investigados imersos nos processos de letrameetdifato-digital em foco, assumimos
epistemologica e metodologicamente autores tai®c@arvalho e Gil Perez (2006); Chassot
(2006); Moraes, Galiazzi e Ramos (2002); SoaredQR0Tfouni (2010); Morin (2004);
Pérez-Gomez (1998) e Freire (1996), dentre outros.

Os instrumentos investigativos utilizados no amigignal da pesquisa foram: questionario,
entrevista semi-estruturada, diario de campo, tregisem audio e video dos encontros
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formativos com os estudantes, produc¢fes individealetivas e registros no ambiente
virtual Moodle. Para o tratamento do material efopiproduzido, lancamos mao da Analise
Textual Discursiva, de natureza qualitativa (MORAES&SALIAZZI, 2007). Ao fazermos a
Imerséo nas narrativas de formacéo expressas ggkitos investigados, demos forma a trés
grandes eixos tematicos, 0s quais sao tratadosstmiga mais ampla.

Para esta comunicacao, trazemos para discussd qumtresultados que se referem aos
aspectos formativos que coexistiram nos processes lettamento cientifico-digital
desenvolvidos e que contribuiram para o desenveliondo letramento do licenciando nas
variadas formas, com vistas a futura docéncia, tapdo perspectivas outras de formacéo
inicial. Neste espaco, trazemos as analises dadestagdes de trés estudantes envolvidos na
pesquisa: Léa, Mobnica e Bruno (nomes ficticiospsEtursavam o segundo semestre da
licenciatura quando foi iniciada esta investigacao.

Em termos de opc¢des metodoldgicas do Ensino realizzom os licenciandos, séo
constitutivos do conjunto de ac¢des, 0s seguintescéss: i) as acdes formativas investigadas
foram desenvolvidas em dois semestres letivos catiges; ii) as professoras formadoras
planejaram e realizaram as acfes pedagogicas esariparpermanecendo sempre juntas
durante os encontros formativos. Uma, de formagi&tal em biologia. A outra, graduada na
area de tecnologias. Porém, ambas atuam profidsiente na area de Educagdo em
Ciéncias; iii) o ensino com pesquisa, 0 uso dedlegns digitais e o trabalho coletivo
compunham a triade que subsidiou os processosrdménto cientifico-digital desenvolvido
pelos estudantes em uma perspectiva metodolégiGinuietria Invertidg iv) o componente
curricular objetivado em primeiro plano pelas daesnfoi Seres Vivos e Ambiente v)
existia a intencionalidade pedagogica de realizées interdisciplinares que envolvessem
conteudos curriculares do ensino de Ciéncias, Matieae Tecnologias Digitais para os anos
iniciais.

Além desses aspectos privilegiados, apresentamsegair um breve relato de uma das
professoras formadoras envolvidas a respeito dessaealizadas, a fim de descrevé-las para
melhor entendimento da metodologia do Ensino @dtic

Decidimos estudar com os alunos as relacdes eamégide determinadas espécies
botanicas, sua importancia ambiental, social e ommaé destacando causas e
consequéncias de um possivel desequilibrio ecaogim movimento que seguiria desde o
(re)conhecimento da espécie, a compreensdo das;Ooeda ecoldgicas existentes no
ecossistema em que a espécie se encontra, atéussi® de aspectos sociais que envolvem
0 ambiente. [...] Conseguimos organizar varios graile estudantes com o objetivo de
estudar espécies distintas e refletir sobre a dikade ecoldgica e aspectos sociais que as
envolvem Pautamos-nos em Moraes, Galiazzi e Ramos (2002) planejar e executar a
atividade investigativa com o0s estudantes. Quersardesenvolver pesquisa em aula,
utilizando os recursos digitais, tendo em vistar@dpgao de um espaco educativo propicio
as préticas interdisciplinares. Antes de ir a cammoiamos coletivamente a questao
principal de pesquisa partindo dos componentesiculares que estavam em foco. Assim,
surgiu a seguinte questéao de pesquisa: Conhecimensino e protegdo ambiental: quais as
relacbes existentes? O que tenho a ver com isso® &am desta questdo mais ampla,
orientamos que cada grupo (total de seis grupos),eatrar em contato com o campo
investigado, deveria criar outras questfes espmsfique norteariam cada contexto de
estudo. Ja em campo, 0s grupos desenvolveram tEegsos: i) coleta de material
botanico; ii) caracterizacéo e identificacdo da ése; iii) producdo de exsicata (amostra

! Tem que haver coeréncia entre o que se faz cortumfprofessor na formacéo inicial e o que delesgeera
profissionalmente (BRASIL, 2002).
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de plantas para fins de estudos boténicos). Destped ao longo de todos 0s processos,
estavam disponiveis varios recursos digitais, taieno filmadora e cémera digitais,
gravador de voz, notebook, celular, conexdo a imgere Plataforma Moodle (Ambiente
Virtual de Aprendizagem gratuito onde estava dispeina WebQuest e espago para
interacdo entre docentes e alunos).

A partir das préticas investigativas realizadaspektudantes, também tinham como metas —
além de sistematizar e socializar os resultadagide pesquisas — produzir materiais digitais
para 0s primeiros anos escolares e planejar slizagdio. Assim, 0S grupos construiram
videos digitais e webquests para o ensingates vivos e suas relacbes com o ambiente,
privilegiando as aprendizagens conquistadas noepsoc formativo pelo qual estavam
passando. A seguir, apresentamos, por meio dassesjabs aspectos formativos que
coexistiram na pratica formadora e que contribuipara o desenvolvimento do letramento
do licenciando com vistas a futura docéncia.

POR UMA FORMACAO CIENTIFICA INTERDISCIPLINAR

Ao analisar o material empirico produzido durantewestigacdo, encontramos indicios de
que estudantes, de algum modo, desenvolvem o kettanrmatematico, bem como na lingua
materna. De certa forma, esse achado foi impraligima vez que a intencionalidade
pedagogica inicial das professoras formadoras,etagdo as praticas aqui tratadas, foi a de
promover acbes que pudessem efetivamente contniara o letramento cientifico dos
licenciandos — buscando interconexdes com a lirgmagnatematicad — tanto quanto
contribuir para o letramento digital.

Essa imprevisibilidade nos fez buscar, na horizolstde e verticalidade da formacédo sob
analise, os varios indicios de que as linguagensrna@e matematica dos estudantes também
vém se transformando/se desenvolvendo ao longopdixessos de letramento cientifico-
digital. Nessa perspectiva, admitindo que o letrameo ambito geral das quatro linguagens
(materna, matematica, cientifica, digital) é fapeuso daquelas de que o licenciando se
apropria na formacdo, em suas praticas sociaisairdivas, emergiram analiticamente a
abordagem de quatro aspectos formativos vividos madicas interdisciplinares que
contribuiram para o desenvolvimento do letramepdilijeitos nas varias modalidades.

O primeiro aspecto se refere a busca pelagracdo de Componentes Curriculares de
Formacdo Especificaque envolve o tratamento do assunto ‘Seres Vivdsnbiente’, a
linguagem matematica emergente desse processo rdpre@nsao e 0sS conhecimentos
pedagdgicos envolvidos. E possivel perceber, nasifestacbes da estudante Léa, a
integracdo entre as disciplinas Ciéncias e Mateaalo buscar o entendimento do fendmeno
ambiental em estudo, quando diz guespécie do Urucum é considerada apicola porque as
abelhas polinizam a flor do urucuzeiro gerando otdre, ainda, quando expressa.um
arbusto de aproximadamente 4m de altura, possugaibe rugoso e tronco com manchas
brancas Léa demonstra a apropriacdo dos conhecimenté&ltios estudados por meio da
linguagem cientifica que manifesta.

Prosseguindo em sua comunicacdo a respeito dasieslrdas abelhas polinizadoras do
Urucum, Léa diz que elas tém uormato de poligono hexagondDiz que o alvéolo que
constitui a colmeigdem forma de prisma hexagonaéndo que uma das bases é reta e o resto
é prismado Dai ela conclui, baseada nos estudos, que aBasbptoduzindo alvéolos neste
formato, conseguem armazenar um maior volume intelen mel se comparado a outros

2 A fim de propiciar espaco-tempo para o desenvavitm do letramento matematico do licenciando.
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formatos geomeétricos. A respeito de acOes intdaplisares na formacdo docente, Moraes
(2008) salienta que € desejavel partir da realiddée seus problemas, aproveitando as
contribuicbes das disciplinas na medida em queasgmas em estudo assim as solicitem. A
atitude investigativa de Léa parecer ter mategadlizas ideias de Moraes (2008), quando ela
busca o entendimento da linguagem matematica, kgéceao solido geométrico prisma para
compreender melhor o armazenamento do mel das asb@ilinizadoras do urucuzeiro.
Assim ocorre também com outros estudantes.

O segundo aspecto formativo esta relaciona®argeria Docenteno Ensino estabelecida
entre as formadoras, sob a qual se instaura negocieonstante, abertura ao novo e
motivagdo mutua, refletindo diretamente na formagd@nciada pelos licenciandos. A
estudante Monicae refere as aprendizagens em relacdo ao trabatlemté interdisciplinar

ao manifestaras aprendizagens foram significativas para a minbemtc¢do, porque a
maneira como as professoras orientaram a invesfigafoi fundamental para a gente
perceber como podemos trabalhar em parceria decoptofessor.Ainda, Monica produz
uma ideia de que néo é impossivel realizar pratleasa natureza ao dizer qleseareciam
muito unidas no trabalho. Isso passava tranquilielgohra nés, tanto para aprendermos
guanto para ensinarmos desse jeito nossos aluvidrica passa a reconhecer que é possivel
desenvolver praticas inter/transdisciplinares emgya com outro educador, entao, ela passa
a compreender outro modo de fazer uso dos conhetmmespecificos adquiridos.

Passamos a considerar que se nds formadores estanmecesso de compreender e Ensinar
no/o mundo pela logica da complexidade (MORIN, 30Bdscando pertinéncia nas relacdes
gue queremos estabelecer entre os fenbmenos satoalais, culturais e politicos junto aos
licenciandos e, se temos toda uma trajetéria fowmmatincada no positivismo e na
fragmentacdo da realidade, entdo, é preciso quecmnos a nos desafiar por meio de
parcerias com professores (ou demais profissiortlsputras areas do saber para que a
medida quenos acontecanexperiéncias de docéncia que buscam reconheceidade na
diversidade curricular e vice-versa — integrandote@ddos — possamoros tocar e
desenvolvesaberes dessas experiénciadRROSA, 2002).

O Ensino com Pesquisa em aulaonstitui o terceiro aspecto formativo existentee q
apresenta indicativos de ter propiciado o letramelds estudantes, na medida em que a
pesquisa se tormaeiono processo de ensino e aprendizagem, envolvenda-producao de
conhecimentos. E o ultimo aspecto formativo referexogprocessos de Comunicacdo em
Aula que, por meio de sistematizacbes de aprendizatmsecem o desenvolvimento de
habilidades orais e escritas, bem como de reflex@e inferéncia dos licenciandd3ara
Moraes, Galiazzi e Ramos (2002), desenvolver psacein sala de aula com os estudantes
requer por em movimento dialético, e em espirahcgssos de comunicacdo intra e
intergrupos capazes de produgurestionamentogonstrucdo de argumentos e comunicacao,
de forma a serem postos para analise e avaliac@ondgrupo maior, podendo desencadear
novo questionamento e inicio de um novo ciclo. Nesyspectiva, a comunicagao integra o
Ensino com pesquisa. Nos termos dos autores, anteglucacao pela pesquisa.

O licenciando Bruno expressa: pesquisa que estamos realizando sobre a carambola
desperta a curiosidade relacionada a espécie, cémoseu cultivo, a sua adaptacao, o seu
melhoramento genético, a sua comercializac&mntinua referindo-se ao ensino com
pesquisa ao dizer que processo de investigacdo foi muito interessanbeqye o
conhecimento se deu gradativamente. Pensamos ammnteariamos a matematica na
pesquisa sobre a caramboleira. Fomos discutir, pessg e descobrimos o pentagrama.
Bruno significa a sua curiosidade como um elemeatgsencadeador da motivacéo pela
investigacdo. Freire (1996) propde o estimulo dosittade no processo de ensino e

7

aprendizagem ao defender que Ensinar nao € trangfenhecimento, mas criar
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possibilidades para sua prépria construcdo. Pata, fansinar exige curiosidadéE preciso
que o docente instigue a curiosidade discenteim assi proprio.

Léa, Moénica e Bruno, ao referirem-se as aprendimgeonquistadas indicam o
desenvolvimentoal letramento digital, concomitante aos demaisneratos aqui destacados,
na medida em que intervém com autoria na realiftadeativa, ao produzir materiais digitais
para situacdes de ensino em discussdo, elegendmstruindo textos, imagens, audios,
roteiros e animacdes. Da mesma forma, os estudardessforco de expressarem-se com
clareza sobre a nova compreensao, seja oralmenteaoiorma digital em multimidia,
desenvolvem a linguagem oral, a escrita e a virtual

Compreendemos que a discusséo dos quatro aspactagifos emergentes da pesquisa-acao
desenvolvida, € capaz de apontar indicios de guestglantes, quando envolvidos em um
designde formagdo em que tais aspectos coexistem, saadgem no ambito das quatro
linguagens acima mencionadas, isto €, faz uso ex® praticas sociais e discursivas das
linguagens que passam a adquirir.

CONSIDERACOES FINAIS

As quatro linguagens circulantes nas praticas ela @arecem quatro fios discursivos que

formam um emaranhado auto-organizativo e denso,squencontram, se distinguem e se

complementam. Elas surgem e se desenvolvem corausritente quando os estudantes se
envolvem em préticas interdisciplinares que buseamorizontalidade de conteuddo tendo

como fio condutor, neste caso, ‘Seres Vivos e Antbie

As linguagens cientifica, matematica, digital e ema se movimentam em uma perspectiva
horizontal quando buscamos uma educacéo cienpificaalém da reproducédo,uma educacao
cientifica-digital que visa @éompreenséada realidadeambiental, tendo em vista a interacédo e
a intervencdo no contexto socio-educacional quaseldrata de protecdo ambiental. No
processo de problematizacdo das relagBes ecologarameio das quatro linguagens, os
estudantes unem saberes proprios e da ciéncigpgueeio de um emaranhado de discursos,
os fazem reconstruir significados, desenvolvendasdinguagens sob seus protagonismos,
se colocando em processos de letramentos. E coma serizontalidade do contetido, as
guatro linguagens mantivessem um mesmo horizostwuidivo, um mesmo campo visual,
que é provocado pela intencionalidade pedagogidardwador.

Entretanto, ha momentos formativos em que ha iaten@ verticalizacdo do conteudo, na
perspectiva da linguagem cientifica e digital, comfe 0 objetivo desta pesquisa. Nesses
instantes formativos, as linguagens cientifica gitali como dois fios discursivos se
aprofundam e se entrelacam inUmeras vezes cordgruim novo emaranhado discursivo,
agora mais especializado. Nessa perspectiglendemos a proposicdo de que € possivel
letrar o futuro professor dos anos iniciais do mmsundamental nas variadas formas por
meio de umdesign de formacdo inicial & semelhanca do proposto nps&ruisa,
considerando os aspectos formativos que coexistir@gsa proposta de formacao cientifica
interdisciplinar de futuros professores dos anasais, quais sejam: i) Ensino com pesquisa
em aula; ii) Integracdo de conhecimentos espesifit@rentes aos anos iniciais; iii)
Parceria(s) na docéncia; e iv) Recursividade eabkinentacdo de comunicagcéo em aula.

Esses sdo aspectos de formacdo que provocam oidicdno a deslocar-se da condigi®
inércia para a condicdem movimentoEm movimento de letramento. Condicdo provocada

% Defendida de forma mais ampla e detalhada em j=asde doutorado.
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pela docéncia que permite a discéncia (FREIRE, 19880 ha docéncia sem promover a
acao do licenciand@&quele que |&, escreve, interage, produz com/naeal@ade (pessoal,
estudantil, profissional), de varias formas. Se ege autoria e criticidadeintegrando e
construindo conhecimento, faz uso dasyuagens— antigas e/ou novas — cientifica,
matematica, digital e/ou natural, dentre outras.ufilizar essas linguagens no espaco socio-
educativo influencia aesignde formacdo em desenvolvimento e é influenciadoeps o
qual institui sua identidade de (futuro) profesdos anos iniciais.
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