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Resumo

A experimentacdo ainda tem sido motivo de muitas discussdes quanto a sua efetividade em
sala de aula, em relagdo ao desenvolvimento dos conceitos cientificos, a falta de clareza do
papel da experimentacio no ensino de Ciéncias e a necessidade de incorporar a
contextualizagdo e a interdisciplinaridade em seu planejamento e execucdo. O presente
trabalho analisou a aplicagdo da proposta experimental do livro Dialogando Ciéncia entre
sabores, odores e aromas: contextualizando os alimentos quimica e biologicamente, junto a
professores de quimica e biologia, na intencdo de perceber as possibilidades da sua
viabilizacdo no contexto escolar, como forma de qualifica-la. Através dos resultados foi
possivel perceber que esta abordagem experimental bem planejada e mediada pelo professor
promove discussdes além dos contetdos conceituais, permitindo a problematizagdo de
situagoes reais, providas de significados.
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Abstract

Experimentation has still been the motive for many discussions regarding its effectiveness in
the classroom, related to the development of scientific concepts, lack of clarity of the role of
experimentation in Science teaching and the need to incorporate contextualization and
interdisciplinarity in its planning and execution. This present research work has analyzed the
application of the experimental purpose in the book “Dialogando Ciéncia” (Science
Dialoging) among tastes, odors, and aromas: contextualizing chemical and biological foods,
jointly with chemistry and biology teachers, for the purpose of perceiving the possibilities of
its feasibility in scholastic context, as a manner of qualifying it. Through the results, it was
possible to notice this well-planned and mediated experimental approach by the teacher
promotes discussions, as well as conceptual contents, making it possible to introduce the
problematization of actual situations, provided by meanings.
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INTRODUCAO

A experimentagao ainda € motivo de muitas discussoes tanto em relagdo a sua efetividade em
sala de aula, quanto em relagdo ao desenvolvimento dos conceitos cientificos, a falta de
clareza do papel da experimentagao no ensino de Ciéncias e a necessidade de incorporar a
contextualizagdo e a interdisciplinaridade em seu planejamento e execugio (CAAMANO,
1992; HODSON, 1994; GIORDAN, 1999; GALLIAZI, 2001). Varias pesquisas tém
apresentado indagagdes, perspectivas, reflexdes e propostas sobre o trabalho pratico a
considerar, Carrascosa (1991); Caamaio (1992); Izqueirdo, Sanmarti e Espinet (1999); Millan
(2012), em sintese os autores consideram fundamental o uso da experimentacdo no Ensino de
Ciéncias, enfatizam a importancia e os objetivos que fundamentam seu uso numa perspectiva
construtivista, problematizadora, investigativa e que favoreca a aprendizagem.

Entretanto, percebe-se que a atividade experimental ¢ pouco frequente no espago escolar.
Nesse sentido, questionamentos surgem quanto a efetivagdo das atividades experimentais em
sala de aula e constatam-se alguns empecilhos ou desculpas para a ndo concretizacdo. As
razdes para esse comportamento sao justificadas pela falta de materiais para a sua realizagao,
por falta de tempo do professor para o planejamento, pelo excessivo niimero de alunos por
turma, pela formagdo precaria do professor, por indisponibilidade de laboratdrio e, além disso,
pela indisciplina dos alunos (LABURU, MAMPRIN, SALVADEGO, 2011). Enfim, o
discurso apresentado pelos professores para a ndo realizagdo da experimentacao esta centrado
na falta ou dificuldade de algo.

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (2006) propdem que a abordagem para a
experimentacdo no Ensino de Quimica seja pautada em situagdes reais, vivenciadas pelos
alunos ou criadas na sala de aula. Defendem “[...] uma experimentacao que, ndo dissociada da
teoria, ndo seja pretensos ou meros elementos de motivacdo ou de ilustracdo, mas efetivas
possibilidades de contextualizagdo dos conhecimentos quimicos, tornando-os socialmente
mais relevantes” (BRASIL, 2006, p. 117). Defende-se aqui, a experimentacdo dentro de um
contexto de vivéncia, que propicie o entendimento dos conceitos quimicos ali presentes. Silva
et al. (2009, p. 2) afirmam “[...] que quando a experimentacao ¢ desenvolvida juntamente com
a contextualizacdo, ou seja, levando em conta aspectos socio-culturais e econdmicos da vida
do aluno, os resultados da aprendizagem poderdo ser mais efetivos”.

Pesquisas tém apontado sobre a importincia de considerar o cotidiano no Ensino de Quimica,
como forma de dar sentido e significado aos conceitos desenvolvidos em sala de aula para
além do conceitual, buscando implicagdes sociais, ambientais e politicas (LUTFI, 1988;
1992). Atualmente, a contextualizagdo do ensino tem sido fortemente defendida nos discursos
apresentados em educagdo, ja que os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) também
preconizam esta abordagem. Wartha et al. (2013, p. 86) afirmam que, “Contextuar, portanto,
seria uma estratégia fundamental para a construcdo de significacdes na medida em que
incorpora relagdes tacitamente percebidas”.

Considerando a abordagem experimental apresentada pelos PCN (2002), faz-se necessario
conduzir as atividades em sala de aula de maneira oposta as tradicionais, fazer uso da
experimentacdo, colocando os alunos frente as situacdes reais, adequadas as suas vivéncias,
buscando o didlogo com outras areas do saber. Enfim, uma experimentagdo contextualizada e
interdisciplinar. A proposta do Livro — “Dialogando Ciéncia entre sabores, odores e aromas:
contextualizando os alimentos quimica e biologicamente”, pretende uma experimentagao
voltada para um contexto real e de vivéncia do aluno. Aborda sobre alimentos, buscando
explorar de forma ampla e dialogada entre as diferentes areas do saber, principalmente entre a
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Quimica e a Biologia. Dessa forma, pretende-se um novo olhar sobre as atividades
experimentais, proporcionando, como bem explicita (Silva et al/, 2010, p. 245) “[...] uma visao
mais ampla dos fendomenos, revelando a complexidade da vida moderna e possibilitando a
diversidade de abordagens. Esses novos contextos podem também promover uma mudanga do
papel da escola para sociedade. ”

Considerando os pressupostos tedricos apresentados até aqui acerca da experimentagdo
contextualizada e interdisciplinar, pretende-se analisar a aplicabilidade dessa proposta junto a
professores de Quimica e Biologia, participantes de oficinas oferecidas em dois eventos: no,
IIT Encontro: A constru¢do de Saberes Docentes - IFC e; no V Encontro Nacional do Ensino
de Biologia - ENEBIO — USP. Tem-se a finalidade de apresentar e realizar alguns
experimentos, na intengdo de perceber as possibilidades da sua viabilizacdo no contexto
escolar, como forma de qualifica-la. Dentre as questdes a serem investigadas, destaca-se:
como os professores de Quimica e Biologia, do Ensino Médio, percebem e compreendem a
proposta da experimentacao contextualizada e interdisciplinar no contexto escolar?

METODOLOGIA

O presente trabalho tem como proposicdo metodoldgica uma abordagem quantitativa. Os
sujeitos desta pesquisa foram 21 professores de Quimica ¢ Biologia, do Ensino Médio,
participantes das oficinas anteriormente mencionadas. Na intengdo de perceber e compreender
a proposta da experimentagdo contextualizada e interdisciplinar foram utilizados, como
instrumentos de coleta de dados, questionarios, estruturados com perguntas fechadas,
mensuradas através da escala Likert e uma questdo aberta, referente aos aspectos positivos e
negativos desta proposta experimental, considerando a possibilidade de proporcionar o ensino
e aprendizagem dos conceitos inerentes a quimica e a biologia.

Durante a oficina foram realizados experimentos que abordavam conceitos relacionados com
alimentos naturais e industrializados. A dindmica apresentada seguiu as seguintes etapas: a)
apresentacgdo e discussdo do conceito de experimentagdo contextualizada e interdisciplinar. b)
abordagem dos temas referentes ao capitulo 11, do Livro ja mencionado, e, apds, foi proposto
a realizag@o dos experimentos.

Os participantes da oficina realizaram os experimentos a partir do enfoque do capitulo 11:
“Selecionando alimentos...” que aborda os seguintes temas: a) Alimentos Naturais — explicita
as transformagdes naturais como: murchar, escurecer, rancificar, entre outros processos que
permitem o ciclo vital. Os experimentos realizados contemplaram “o fazer” da salada de
frutas, considerando a presenca de antioxidante (limdo/laranja) como elemento indispensavel
para evitar o escurecimento. Também observou-se as transformagdes das frutas,
individualmente expostas, na presenca do 6leo de cozinha, vinagre, sal, temperatura baixa
(geladeira) e in natura.

b) Alimentos elaborados — apresenta a ideia de manipulagdo de processos que transformam ou
sintetizam, por meio de a¢cdes humanas, tanto os componentes quanto o produto, na condi¢ao
de alimento. Neste sentido, foram analisados rotulos de sucos artificiais, buscando discutir as
substancias conhecidas e as desconhecidas e as implicagdes possiveis quanto ao seu consumo.
Refletiu-se também quanto o processo de fermentacdo nos fazeres artesanais, como a
fabricacdo do pao caseiro e do pao de queijo. Os experimentos realizados contemplaram a
separacao de corantes em pastilhas de chocolate e a fermentagdo anaerobica.

A partir da realizacdo dos experimentos, os resultados foram apresentados e discutidos,
explicitando-se a integragdo entre as areas do conhecimento, Quimica e Biologia. Buscou-se
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explicacdes para os processos/fendmenos estudados e as possibilidades de abordagens para a
sala de aula, vislumbrando os conceitos quimicos e bioldgicos. Terminadas as discussdes foi
aplicado o questiondrio, utilizando a escala Likert, a qual propde que cada item deve ser
avaliado de preferéncia por meio de cinco opgdes. Com o intuito de gerar uma medida
quantificada para os indicadores, empregaram-se valores de 1 a 5 da seguinte maneira: valor 1
- quando a pessoa discorda totalmente da afirmagdo apresentada; valor 2 — quando discorda
parcialmente; valor 3 — quando ¢ indiferente frente a afirmagdo; valor 4 — quando concorda
parcialmente e; valor 5 — quando concorda totalmente.

A tabela 1, a seguir, mostra o questiondrio aplicado, o qual contém 10 indicadores, divididos
em dois eixos: a experimentacdo contextualizada e interdisciplinar - englobando as
afirmagdes 1,2,3,4,9 e 10 e; a experimentacao no ensino — sendo abordado nas as afirmativas
5,6,7 ¢ 8.

Indicador Correspondente 5 4 3 2 1

1 | Os experimentos realizados estdo descritos de forma clara e
compreensivel.

2 | A proposta experimental valoriza o didlogo entre as areas do
conhecimento.

A proposta experimental proporciona discussdes sobre o
contexto de alimentos, favorecendo a inser¢do de conceitos da
quimica e da biologia pelo professor da sala de aula.

4 | E uma proposta passivel de aplicagdo conforme a realidade das
escolas de Educacdo Basica.

5 | A experimentagdo € um recurso didatico pouco explorado nas
aulas de quimica e biologia.

6 | O planejamento e o carater investigativo de um experimento
proporciona aprendizagem.

O papel do professor na execugdo e nas discussdes dos
experimentos ¢ imprescindivel no processo de ensino e
aprendizagem.

O experimento inserido em um contexto de vivéncia do aluno
proporciona discussdes, favorece o aprendizado dos conceitos.

9 | A insercdo do “Aprofunde seus conhecimentos...” possibilita ao
aluno e ao professor outras leituras, conduzindo as atividades e
discussdes em sala de aula.

Esta proposta experimental pode ser considerada distinta em
relagdo a outras que vocé conhece, pois possibilita a

10 contextualizag@o e a interdisciplinaridade.

Tabela 1: Indicadores da Aplicagdo da Proposta Experimental

Nessa oficina contemplou-se também, dentro da abordagem experimental pontuada no
referido Livro, pequenos textos (de diferentes fontes bibliograficas), intitulados de Aprofunde
seus conhecimentos... Os quais pontuavam os conteudos conceituais, relacionados com o tema
proposto, tendo-se a finalidade de promover a leitura e a discussdo apontando possibilidades
para o professor ir além dos textos do livro didatico.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Os resultados aqui apresentados consideram as respostas de 21 professores de Quimica e
Biologia participantes das oficinas, considerando as afirmativas apresentadas na tabela 1. Os
resultados estdo apresentados nas figuras a seguir (grafico geral e por eixos), os quais
evidenciam o somatério dos escores correspondentes as alternativas apresentadas. O escore
total da questdo foi obtido pelo somatério do escore das alternativas. A interpretagao dos
resultados considera que uma questdo com escore alto (maior que quatro), evidencia um grau
de concordancia parcial ou total em relacdo a questdo apresentada. Quando os escores sao
considerados baixos (menor que trés), constitui-se um grau de discordancia total ou parcial
quanto a afirmativa feita. Desta forma, foi possivel tragar um perfil de respostas concordantes
ou ndo, quanto ao entendimento que os professores de Quimica e Biologia tém das
afirmativas encontradas nos diferentes eixos.

A figura 1 apresenta os escores relacionados a todas as afirmativas, percebe-se que o valor
encontrado ¢ maior que quatro, evidenciando o grau de concordancia em relacdo ao uso da
experimentacdo e também quanto a proposta experimental aplicada. Houve um consenso
quanto a aceitacdo e o uso desta abordagem em sala de aula.

Grafico Geral
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Figura 1: Grafico Geral: questionario aplicado evidenciando todas as questdes

De todas as afirmativas aquela que apresentou o unico grau de discordancia foi a quatro -
questiona se a proposta ¢ passivel de aplicagdo conforme a realidade das escolas de Educagao
Basica. Isto ¢ justificavel, tendo em vista a falta de um espago adequado para a realizagdao dos
experimentos. O que se pode afirmar é que os professores acreditam que mesmo em
experimentos simples, com materiais de facil aquisicdo, € possivel questionamentos e
discussdes pontuais e imprescindiveis para o aprendizado dos conceitos cientificos.

Quanto a questdo aberta, também apresentou consenso. Quando os professores foram
questionados sobre os pontos positivos da proposta experimental, constatou-se que a maioria
acredita neste tipo de experimentagdo, considerando o contexto dos alimentos, o dialogo entre
as areas (quimica e biologia) e a necessidade de buscar entendimentos nas duas disciplinas
para a compreensao do fenomeno. Uma das professoras afirmou “/...] acredito que seja uma
ferramenta diddtica importante para que os alunos, que atualmente sdo carentes nessas
atividades complementares, possam visualizar o que para eles é tdao distante”. Na fala desta
professora evidencia-se a importancia de aproximar o aluno do contexto em que estd inserido
e que a experimentacao contextualizada e interdisciplinar pode ser um recurso a ser utilizado.

A figura 2 apresenta somente os escores das afirmativas 5, 6, 7 e 8, os quais relacionam a
experimentacdo como recurso didatico, o planejamento e o carater investigativo do
experimento, o papel do professor na execug¢do e nas discussdes dos experimentos € o
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contexto de vivéncia do aluno. Esses aspectos estdo relacionados intimamente com a
aprendizagem, mostrando que o experimento pelo experimento nao ¢ indicativo de que houve
aprendizagem e, que o papel do professor como mediador e orientador das discussdes ¢
imprescindivel. A afirmativa 6 foi unanime, todos consideram que o planejamento e o carater
investigativo de um experimento promove aprendizagem na medida em que, o professor
planeja todas as etapas de execug¢ao, evitando imprevistos e proporcionando questionamentos
(Caamano, 1992; Millan, 2012). Assim, os alunos envolvem-se nas discussdes € na busca de
explicagdes para o observado.
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Figura 2: Grafico dos Eixos: Experimentag¢do no Ensino - afirmativas 5, 6,7 e 8

A figura 3 apresenta os escores das afirmativas: 1, 2, 3, 4, 9 e 10, referente a aplicacdo da
proposta experimental do referido Livro. O grau de concordancia também foi alto,
evidenciando alguns aspectos importantes, como a afirmativa 3, em que todos os participantes
consideram que a proposta experimental proporciona discussdes sobre o contexto de
alimentos, favorecendo a insercdo de conceitos da Quimica e da Biologia pelo professor da
sala de aula. Também que a inser¢do do “Aprofunde seus conhecimentos...” possibilitou aos
professores, da oficina, outras leituras, permitindo uma reflexdo sobre as atividades e
discussdes propostas em sala de aula. Enfim, a participagdo na oficina e a execugdo dos
experimentos propostos foram consideradas de grande valia pelos participantes. A proposta
experimental foi entendida dentro da sua abordagem contextualizada e interdisciplinar.

Experimentacao Contextualizada e Interdisciplinar
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Figura 3: Grafico dos Eixos: Aplicacdo da Proposta Experimental - Afirmativas 1, 2, 3, 4,9 e 10

A reflexd@o e a discussdo dos contetdos conceituais durante a oficina foi considerado pelos
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professores algo muito positivo, principalmente o didlogo entre as areas de quimica e
biologia, isto estd explicito na fala de uma professora: “A outra questdo é a troca entre os
professores que geralmente se isolam em suas disciplinas. Dessa forma, claro positiva,
aumenta as possibilidades de ambos estudarem as questdes que sdo levantadas pelos alunos
ligadas as duas disciplinas, dando a percepcao para 0s mesmos que nao acontece realmente
de formas separadas”.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta abordagem experimental bem planejada e mediada pelo professor promove discussdes
além dos conteudos conceituais, permitindo a problematizagdo de situagdes reais, providas de
significados. O professor deve evitar a realizagdo do experimento pelo experimento, distante
das implicagdes sociais, ndo contribuindo para os entendimentos de mundo e,
consequentemente, ndo favorecendo o processo de apropriagdo dos conceitos cientificos
presentes.

A interdisciplinaridade proposta nos PCN ¢ concebida como possibilidade de integracdo dos
conhecimentos nos contextos escolares. Nesse sentido, a proposta experimental referenciada
proporcionou o didlogo, buscando o que Furlanetto (2014, p. 73) apresenta “[...] a
interdisciplinaridade traduz-se em uma epistemologia de fronteira, produzida nas bordas, nas
brechas, fruto de intercambios entre diferentes que se aproximam e necessitam reinventar
formas de se relacionar para criar e comprometer-se com maneiras mais adequadas de estar na
vida viva”.

A contextualizacao ndo se limitou apenas na exemplificacdo de um fato, e sim na efetivagado e
discussdo de diversos contextos de vivéncia, permitindo que tanto os professores de Quimica
como de Biologia dialogassem 0 mesmo objeto de estudo, buscando entendimentos em outras
areas do conhecimento. Os textos do Aprofunde seus conhecimentos... possibilita ao aluno e
ao professor um novo olhar sobre o ensino de Quimica, pois parte de diferentes leituras e
avanga para novas investigagdes sobre os assuntos estudados.
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