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Resumo

Este relato apresenta alguns resultados de um curso de forma¢do continuada para docentes
dos Anos Iniciais, o qual propds uma abordagem conceitual e metodologica para trabalhar
contetdos de ciéncias exatas em uma perspectiva interdisciplinar. A partir das vivéncias do
curso, os professores participantes deveriam explorar, com suas turmas, algumas das
atividades relacionadas a tais contetidos. Os relatérios de cada professor, bem como os relatos
orais sobre as atividades desenvolvidas, constituiram o material empirico da investigacdo. A
partir da andlise, evidenciou-se os seguintes resultados: a produtividade de se operar, ja nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com conceitos vinculados as ciéncias exatas; os
docentes participantes do curso exploraram atividades interdisciplinares, integrando conceitos
de ciéncias as demais atividades que realizam e, por ultimo, o curso proporcionou aos
participantes aliarem distintas concepgdes tedricas a praticas no ambito das Ciéncias Exatas.

Palavras chave: Ensino de Ciéncias Exatas, formag&o continuada, Anos Iniciais.

Abstract

The report presents some results of a Continuing Education Program for teachers of Early
Years. It proposed a conceptual and methodological approach to develop Exact Sciences
contents from an interdisciplinary perspective. The contents were estimation, thermal
phenomena, equilibrium and floating conditions, among others. Taking the program
experience into account, participants should explore some activities of the class connected to
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some of those contents. Data were collected from reports of each participant as well as oral
reports on the activities developed in class. The analysis showed some results such as the
productivity of operating concepts connected to Exact Sciences since the Early Years of
Elementary School; participants explored interdisciplinary activities integrating concepts of
Science with other activities; and the program offered the participants the opportunity to
connect different theoretical concepts to Exact Sciences practice.

Key words: Teaching Exact Sciences, Continuing Education, Early Years

Contextualizando

O presente trabalho evidencia as potencialidades e limitacdes da oferta de um curso de
formagao continuada dirigida a docentes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com
énfase no ensino de contetidos vinculados ao ambito das assim chamadas Ciéncias Exatas,
aqui compreendidas como Matematica, Quimica e Fisica. O curso foi concebido segundo um
quadro tedrico que entende-se ser coerente com as perspectivas da alfabetizacdo cientifica', e
do educar pela pesquisa®, com uma abordagem interdisciplinar. Como apontado por Gonzatti
et al (2015b) usualmente, neste nivel de ensino, tais contedos — particularmente os
vinculados a Quimica e Fisica - sdo relegados a um plano secundario, em detrimento
daqueles usualmente presentes no curriculo escolar. As autoras expressam que:

Os fatores que contribuem para este cendrio estao relacionados, por um lado,
a formagdo de professores, tanto inicial quanto continuada, pois quando ja
estdo atuando ndo encontram apoio profissional e acompanhamento para
desenvolver seu trabalho. Por outro lado, hd a cultura do professor
polivalente para os anos iniciais, que enfatiza principalmente o dominio de
saberes disciplinares da Matematica ¢ da Lingua Portuguesa; no caso das
Ciéncias, sdo desenvolvidos temas de Ciéncias Biologicas, sobre os quais os
docentes geralmente apresentam maior seguranca. (GONZATTI et al,
2015b, p.1-2)

Em efeito, em cursos de formacdo anteriores — focados apenas no campo do ensino de
Matematica - eram recorrentes as falas dos docentes dos Anos Inicias do Ensino Fundamental
acerca da impossibilidade de enfocarem, em suas praticas pedagogicas, conteudos ligados a
Fisica e Quimica tendo em vista que, segundo eles, ndo haviam recebido formagao inicial
adequada para tal. Tais enunciagdes estdo em consonancia com a pesquisa de Schroeder
(2007, p. 94) quando evidencia que “[...] a fisica ainda est4 longe das salas de aula das quatro
primeiras séries”. Ainda segundo o autor, dentre os motivos para tal, um dos mais

1 Ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto
cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo. Quando discuto alfabetizacdo cientifica, insisto na
necessidade de considera-la como “o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer
uma leitura do mundo onde vivem”. Se fard alfabetizacdo cientifica quando o ensino de ciéncias em qualquer
nivel contribuir para a compreensdo de conhecimentos, procedimentos e valores que permitam aos estudantes
tomar decisdes e perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicacBes na melhora da qualidade de
vida, quanto as limitacBes e conseqiiéncias negativas de seu desenvolvimento (CHASSOT, 2003. p.93, 99).

2 A pesquisa quando bem entendida, sobretudo, pedagogicamente, serve para superar a imitagdo e promove
estudantes questionadores/transgressores, quando professores também sdo questionadores. [...] € preciso emergir
a reconstrucdo, ja que o conhecimento é meio. Justifica ainda que, ao passar pelo processo de pesquisa, 0 sujeito
tem oportunidade de desenvolver o pensamento critico, exercitar a reflexdo, tornando se produtor de
conhecimentos e ndo s6 um repassador de informac6es, para Demo (2002) isso é educar pela pesquisa,
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identificaveis “é a pouca intimidade dos professores dessas séries com a fisica, mesmo que ela
possua um grande valor em potencial como instrumento para desenvolver habilidades [..]”. As
habilidades de que fala o autor estdo diretamente relacionadas a capacidade de aprender a
aprender. Por fim, o mesmo autor adverte que as atividades propostas ndo devem requerer que
os professores tenham formacao especifica em Fisica, mas que os docentes “adotem praticas
mais condizentes com as necessidades de seus alunos”. Quanto ao ensino de Quimica nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ¢ preciso considerar que:

Os conhecimentos basicos de Quimica nas séries iniciais fundamentam as
bases para o aprendizado dos conceitos que serdo trabalhados futuramente
com estes alunos. Os alunos possuem uma curiosidade e avidez de
conhecimentos tipica da infincia. Nao sentem vergonha de perguntar e se
entusiasmam com experimentos e atividades praticas, diferentemente dos
alunos mais velhos e mais resistentes as interferéncias dos professores
(SILVA et al; s/d, p.2).

Com relagdo ao ensino de Matemadtica, embora presente neste nivel de ensino, hd que se
considerar, por um lado, que os conteidos ministrados usualmente carecem de outras
possibilidades de ensinar e aprender que ndo aquelas expressas em manuais ou parametros
nacionais. Por outro, poucas sdo as tentativas de interagdo desta disciplina com outras,
notadamente as vinculadas ao mesmo campo do conhecimento. Nesse sentido, se propos um
curso de formagao continuada que, sobretudo, promovesse rupturas nos processos de ensino e
aprendizagem dos docentes que, acredita-se, serd estendido aos seus alunos.

O curso foi concebido segundo um quadro tedrico coerente com as perspectivas da
alfabetizacdo cientifica (CHASSOT, 2003; SASSERON ¢ CARVALHO, 2008) e do educar
pela pesquisa (DEMO, 2011), desenvolvido segundo uma abordagem interdisciplinar. A
interdisciplinaridade ¢ situada segundo uma dimensdo epistemologica € uma dimensao
metodologica. Em nivel epistemologico, exige compreender e explicitar a natureza complexa
e sistémica do conhecimento, enquanto no ambito metodoldgico provoca aproximagdes €
dialogos entre diferentes saberes e diferentes campos do conhecimento (GARCIA, 1998;
CARBONELL, 2002). Assim, as atividades do curso foram concebidas visando a destacar as
inter-relagdes entre os conceitos e fendmenos em discussdao. Enquanto objeto de estudo deste
trabalho, pretende-se analisar as contribui¢cdes e as limitacdes dessa proposta de formagdo
para a pratica docente dos professores deste nivel de ensino. De maneira geral, o desafio de
provocar mudangas e inovagdes na pratica pedagdgica dos professores — em uma perspectiva
epistemologica e metodologica (CARBONELL, 2002) — constitui ponto de pauta e de debate
permanente no campo de estudos da formacdo docente e configura-se como principio de
trabalho que tem mobilizado o grupo de pesquisa que desenvolveu a proposta de formacao
aqui compartilhada.

Sobre 0s Encontros

O curso se desenvolveu de abril a setembro de 2014, por meio de oito encontros presenciais €
dois a distancia, com a participacdo de cerca de 20 docentes dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental de escolas publicas e privadas da regido do Vale do Taquari, ao sul do Brasil.
Nos encontros presenciais problematizou-se atividades, propostas pelos investigadores da
Universidade, com as tematicas vinculadas a matéria, energia e simetria, por meio de uma
abordagem interdisciplinar. Segundo essa perspectiva, e considerando o carater polivalente
tipico dos professores dos Anos Iniciais, optou-se pelo desenvolvimento de temas
estruturantes de maneira integrada, sistémica e articulada como uma necessidade e uma
possibilidade para conceber, organizar e sistematizar os conhecimentos escolares (GARCIA,
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1998). Segundo o autor, ¢ necessario desenvolver uma abordagem alternativa para esses
conhecimentos, que rompa com a perspectiva disciplinar e que vd ao encontro de uma
perspectiva epistemologica complexa e interdisciplinar, em torno da qual se articulam os
problemas socioambientais relevantes, os conceitos metadisciplinares e as cosmovisdes de
mundo e de ciéncia. Essa perspectiva, portanto, coloca-se como pertinente para inspirar
propostas de trabalho com temas de ciéncias sem descola-los das questdes de linguagem, das
questdes culturais e das perspectivas artisticas e estéticas. Com essa prerrogativa como
inspiragdo, o grupo de investigadoras decidiu trabalhar com alguns conceitos que emergem
nas ciéncias, mas que transcendem as fronteiras disciplinares, pois:

podem ajudar na formulagdo dos conteudos escolares, facilitando, assim, o
estudos dos sistemas e dos fendmenos complexos presentes em nosso
entorno, como os artefatos tecnologicos, a cidade, uma lagoa, um bosque, a
contaminacdo, os seres vivos, a alimentagdo humana, os usos da energia
(GARCIA 1998, p.131).

Para a emergéncia destas atividades, apoiou-se também nas ideias de Schroeder (2007) para
quem os estudantes, desde os primeiros anos de escolaridade, deveriam ser estimulados a
participar de atividades nas quais tivessem oportunidade de manipular, explorar e interagir
“com materiais concretos, ao invés de somente se dedicar as aulas expositivas e leituras de
textos” (Ibidem, p. 93). E completa o mesmo autor que € preciso problematizar o ensino de
ciéncias, ainda tdo em voga nas nossas escolas, no qual “nao se identifica qual a relevancia do
que se aprende na escola para a vida fora dela” (ibid.).

Em acordo prévio com os participantes, estes deveriam, por conta dos dois encontros a
distancia, explorar, em suas turmas, no minimo, duas atividades desenvolvidas nos encontros
presenciais. Ademais, no Ultimo encontro, os mesmos deveriam apresentar, oralmente, os
resultados do desenvolvimento das atividades com seus estudantes e também entregaram um
pequeno relatorio apontando os avangos e limitagdes de tal trabalho. Esses materiais foram
analisados, constituindo-se nas fontes empiricas que sustentam as reflexdes desenvolvidas ao
longo deste trabalho. Optou-se por estas duas a¢des tendo em vista o entendimento de que ¢
necessario para os docentes de qualquer nivel de ensino, por um lado, ter dominio da
comunicagdo, principalmente com seus pares e, por outro, registrar, de modo sistematico, as
possibilidades e limitagdes de suas praticas pedagogicas, processo que favorece a reflexdo
epistemologica sobre a pratica, viabilizando a formag¢do de um profissional reflexivo
(SCHON, 2000) que reflete na agdo e aprende com e por meio da pratica.

Alguns resultados

Durante as reunides, as discussdes foram gravadas e posteriormente transcritas, € sua analise,
aliada a dos relatorios entregues, permitiu a emergéncia dos seguintes resultados: a) a
produtividade de se operar, j4& nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com conceitos
vinculados a Matematica, Quimica e Fisica; b) os docentes participantes do curso exploraram,
com suas turmas, atividades interdisciplinares, enfocando contetidos relativos aos trés
componentes curriculares mencionadas e ¢) o curso proporcionou aos participantes aliarem
distintas concepgdes tedricas a praticas no ambito das Ciéncias Exatas.

Em efeito, durante as apresentagdes orais todos os docentes expuseram as atividades
desenvolvidas com seus estudantes. Um dos participantes (P1) trabalhou com situacdes
envolvendo fenomenos térmicos, transferéncia de calor e seus efeitos, destacando a dilatagao
de materiais. Montou um dilatdmetro onde pdde demonstrar que os orificios feitos em uma
chapa também se dilatam. Por meio do seu relato, foi possivel perceber que construiu, com
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seus alunos, importantes relagdes entre os aspectos evidenciados nos experimentos € as
situacdes do cotidiano. Relatou o caso dos “fogdes a lenha”, muito comuns no Sul do Brasil,
cuja chapa se dilata quando esta aquecido e a folga entre duas argolas fica maior.

Em outra situagdo, a professora participante explorou as condi¢cdes de flutuagdo e de
equilibrio de diferentes objetos em relagdo aos fluidos nos quais eles sdo imersos, inspirada
em atividade similar que fora realizada em um dos encontros de formacao continuada. Mesmo
sem usar as nomenclaturas cientificas usuais — forca resultante, densidade, empuxo, entre
outros — pode-se perceber que a atividade teve significativa participagdo dos estudantes e eles
conseguiram compreender e contribuir com a discussdo sobre as condi¢des de equilibrio de
corpos. Neste caso, ela comentou que as criangas compararam essa situacdo com a brincadeira
da gangorra, na qual o “peso” das criangas precisa ser ponderado para o brinquedo funcionar.

Os mesmos docentes evidenciaram, em suas falas e na escrita dos relatorios que, por um lado,
passaram a questionar seus conhecimentos prévios acerca das ciéncias e, por outro,
desenvolveram atividades bastante significativas para seus alunos. Evidentemente, também
foi possivel inferir que estes docentes precisam de apoio para inserir atividades experimentais
em suas praticas pedagodgicas. Tal ideia converge o fato de que, nessa perpsectiva, o professor
passa da posicdo de detentor de saberes estabelecidos para a de orientador dos processos de
aprendizagem.

Esta “nova” postura dos docentes participantes favoreceu seus estudantes na medida em que
estes passaram a questionar a si mesmos € operar com hipoteses durante a realizacdo dos
experimentos. Essa ideia pode ser inferida a partir de alguns comentarios emitidos por um
grupo de alunos diante da atividade ligada a densidade tendo como premissa o fato de que um
navio ndo afunda. Dentre eles, destacamos: “As duas garrafas ndo afundaram, nem a grande,
nem a pequena’”’; “Porque a bacia € maior [onde as garrafas flutuam], tem mais agua do que as
garrafas, por isso elas ndo afundam”, “A garrafa maior boiava mais que a pequena, pois seu
tamanho era maior”. “A agua e as britas ficavam mais espalhadas dentro. E quando a agua foi
para um lado, afundou. Tem que equilibrar para ndo afundar!”. E, ainda: “no navio ¢ a mesma
coisa: tem que equilibrar o peso, sendo afunda! “E tem que controlar o peso.” (Fonte: relatorio
P 4).

Noutra passagem, um dos docentes que havia trabalhado com experimentos voltados para
fendmenos térmicos expressou em seu relatério que houve, por parte de seus estudantes,
“curiosidades pelos resultados, envolvimento do grupo na atividade proposta e demonstraram
clareza quando interrogados sobre o que aconteceria com as esferas ao aquecer o ferro [...]
responderam que cairiam porque o ferro iria aquecer”. Por fim destacou também que
presenciou “a alegria dos alunos ao desenvolver as experiéncias”. Com a mesma ideia outra
docente explicitou que “o prazer que eu vi na carinha deles de questionarem, de escutarem
respostas. Eu achei isso o méximo. Para mim, valeu demais, valeu mesmo”.

Outra docente, muito envolvida com as atividades desenvolvidas no curso, explicitou que:

O professor deve estar ciente que muitos conceitos apenas estdo comegando
a ser trabalhados e muitas vezes a crianga lembrara a sensacdo que teve ao
realizar a atividade, mas ndo conseguira compreender como acontece essa
ag¢do. Como professora, tive dificuldades em explicar conceitos de como
acontece a reag¢do quimica [nas pilhas] e precisei pesquisar. Hd um
crescimento do professor na busca por respostas que ajudem a compreensdo
do aluno, e o professor mostra-se como um pesquisador, ndo sendo o dono
da verdade. “Vamos aprender juntos?” O aprender juntos gera uma grande
empolgacdo e a participagdo é muito ativa de todos. (P5)

O relato das professoras remete a importincia e a necessidade da formagdo continuada,
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afirmando a necessidade do professor pesquisador, que estd sempre a aprender, junto com os
educandos, os questionamentos do professor desafiam os alunos a questionarem também
motivando a pesquisa viabilizando o educar pela pesquisa e desenvolvendo a alfabetizacao
cientifica entre as partes envolvidas.

Consideracgdes Finais

Ao final deste texto, se pretende abordar trés aspectos. O primeiro deles diz respeito ao fato
de que as acdes desenvolvidas nos encontros presenciais acabaram efetivamente por mudar a
pratica pedagogica dos docentes envolvidos, o que fica evidenciado pelo fato de terem
aplicado varias atividades desenvolvidas no curso em suas respectivas turmas. Entretanto, se
esta ciente da necessidade de prosseguir investindo em cursos de formagao continuada para
docentes deste nivel a fim de que estes se sintam seguros quando explorarem atividades desta
natureza junto a seus educandos. E importante destacar também, que essa perspectiva de
formagao docente visa a superar a ideia de que inicialmente se aborda a assim chamada
“teoria” para somente apOs, partir para a experimentacdo, ou seja, a “pratica’, visdo
dicotomica que esta relacionada a concepgdo de ciéncia alinhada com o paradigma da
racionalidade técnica®. Sob outra perspectiva de analise, pretende-se que os professores
problematizem suas proprias concepgdes sobre ciéncias e as formas como ensina-la. A propria
pratica docente precisa ser questionada em um movimento dialético e recursivo, em que teoria
e pratica se imbricam e provocam, assim, reflexdes epistemoldgicas sobre a pratica com o
intuito de qualifica-la (WOLFFENBUTTEL, HARRES e DELORD, 2013; FERNANDES ¢
CUNHA, 2013).

O segundo aspecto evidencia que os estudantes dos professores participantes do curso
passaram a fazer conjecturas, problematizar e questionar — a si mesmos € ao professor — sobre
os resultados dos experimentos. Entendemos que esse primeiro passo pode ser decisivo para
que, por um lado, os discentes tenham acesso a alfabetizacdo cientifica e, por outro, sigam
seus estudos em carreiras de Licenciatura que demandam conhecimentos ligados a Fisica,
Quimica e Matematica. Como bem apontou Chassot (2003, p. 93):

A alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes
para potencializar alternativas que privilegiam uma educa¢do mais
comprometida. E recomendavel enfatizar que essa deve ser uma
preocupacdo muito significativa no ensino fundamental, mesmo que se
advogue a necessidade de atengdes quase idénticas também para o ensino
médio.
Por ultimo, um terceiro aspecto sinaliza para a continuidade dos estudos tendo em vista que
uma das agdes em andamento prevé a realiza¢do de tais encontros com os docentes dos Anos
Iniciais de uma escola publica da regido. A diretora deste educandario e a coordenadora
pedagogica estdo participando, junto com as professoras da Universidade, de discussdes sobre
os proximos encaminhamentos. Também estd se acompanhando as atividades de duas
professoras que realizaram o curso com vistas a analisar o impacto gerado na escola a partir
do curso de extensao.

® O modelo de formagdo profissional fundado na racionalidade técnica pressupde a superioridade do
conhecimento teérico sobre os saberes praticos e provoca: (i) a divisdo do trabalho em diferentes niveis,
estabelecendo relagdes desubordinacdo; (ii) o exercicio de um trabalho individual que gera o isolamento do
profissional; (iii) a aceitacdo de metas e objetivos externos, considerados neutros. Transformada numa atividade
técnica e instrumental porque decorrente da aplicacdo do conhecimento sisteméatico e normativo, a préatica
pedagdgica passa a ser entendida como neutra e isenta de subjetividade (Almeida, 2001. p.3).
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Pelo que até aqui foi narrado, pode-se inferir que € possivel trabalhar, ja nos Anos iniciais do
Ensino Fundamental, contetidos relativos as assim chamadas Ciéncias Exatas, ndo se
restringindo apenas a Matematica ou Lingua Portuguesa. Como apontamos anteriormente
(GONZATTlI et al, 2015a, p.76):

Em sintese, & possivel afirmar que é preciso continuar fomentando e
desenvolvendo novas abordagens tedrico-metodoldgicas para o ensino de
Ciéncias Exatas, na direcdo do letramento cientifico e da aprendizagem pela
pesquisa. Entende-se que esse enfoque provoca os sujeitos a assumirem nova
postura epistemoldgica frente aos processos de ensino e aprendizagem, que
seja convergente com as teorias de aprendizagem mais progressistas e com a
perspectiva da educagdo como direito social de todos os cidaddos e que,
como principal resultado, auxiliem a desenvolver, desde os niveis iniciais da
educagdo escolar, a fluéncia em aprender.

Atividades como as propostas nos cursos de extensdo organizados pelo grupo de pesquisa
vem possibilitando movimentar o ensino das Ciéncias Exatas junto aos professores
participantes. A titulo de conclusdo, apresentamos um depoimento que permite afirmar que
reflexdes epistemoldgicas importantes sobre o ensino de Ciéncias estdo ocorrendo, o que
possivelmente estd impactando o trabalho em sala de aula:

As aulas gque envolvem atividades praticas, reflexdo, questionamento e a
pratica ativa sdo de grande importancia na vida escolar dos alunos e
quando vividas desde as séries iniciais, 0s conceitos comegam a ser
construidos por eles. Os alunos, atraves das atividades, conseguem entender
melhor o que foi explicado nos livros e fenbmenos naturais que ocorrem
todos os dias sendo estimulados a pensar, a chegar a suas proprias
conclusdes. (P 3)

Em suma, percebe-se que a proposta de formagao continuada desenvolvida estd contribuindo
para que os professores estimulem seus alunos a pensar e a interagir com os conhecimentos
cientificos e com os fendmenos naturais. Por um lado, a autonomia estudantil, a atitude
investigativa e questionadora e a construgdo da aprendizagem (evidenciada na fala acima) sdo
posturas desejaveis e estimuladas por meio de propostas de ensino pautadas no educar pela
pesquisa. Por outro lado, a abordagem de conceitos de ciéncias por meio de estratégias que
estimulam a leitura de mundo convergem com o processo de alfabetizacdo cientifica
concebido em uma perspectiva freireana, no qual um dos eixos estruturantes do processo ¢ “o
entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente e
perpassa pelo reconhecimento de que quase todo fato da vida de alguém tem sido
influenciado, de alguma maneira, pelas ciéncias e tecnologias” (SASSERON e CARVALHO,
2008).

Referéncias

ALMEIDA, C.M de C. A problematica da formacdo de professores e o Mestrado em
Educacdo da UNIUBE RPD Revista Profissdéo Docente, Uberaba, v.1, n.1, p.14 23 jan/abr.
2001 ISSN 15190919. Disponivel em:

http://www.revistas.uniube.br/index.php/rpd/article/viewFile/26/492. Ultimo acesso, 08 de
outubro de 2015.

CARBONELL, J. A aventura de inovar a mudanca na escola. Porto Alegre: ArtMed
Editora, 2002. 120p.

CHASSOT, A. Alfabetizagdo cientifica: uma possibilidade para inclusdo social. Revista

Formacéo de Professores de Ciéncias 7


http://www.revistas.uniube.br/index.php/rpd/article/viewFile/26/492

X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

Brasileira de Educacio. n.23, 2003.
Disponivel em http://www.scielo.br/pdf/rbedu/n22/n22a09. Acesso em mar/2015.
DEMO, Pedro. Educar pela pesquisa. Autores Associados. 6 ed. Campinas, SP. 2011. 130p.

FERNANDES, C. M. B.; CUNHA, M. L. Formag¢ao de professores: tensdao entre discursos,
politicas, teorias e praticas. Inter-Ac¢ao. Goiania, v.38, n.1, p.51-65, jan/ab 2013.

GARCIA, J. E. Hacia una teoria alternativa sobre los contenidos escolares. Sevilla,
Espanha: Diada Editora, 1998, 221p.

GONZATTI, S. E. M. et al; Problematizando o ensino e as aprendizagens em ciéncias exatas
no contexto de um curso de formagao continuada para professores do ensino fundamental.
Revista Signos,  vol. 2, ano 35, 2015a, p.63-78. Disponivel em:
http://www.univates.br/revistas/index.php/signos/article/view/1193/659. Acesso em
mar/2015.

GONZATTIL S. E. M. et al. O estudo das cores como uma possibilidade para o ensino de
ciéncias nos anos iniciais. Anais do XII Congresso Nacional de Ensino de Fisica.
Uberlandia, Minas Gerais, p. 1-8, 2015b.

SASSERON, L.; CARVALHO, A.M.P. Almejando a alfabetiza¢do cientifica no ensino
fundamental: a proposi¢do e a procura de indicadores no processo. Investigacoes em Ensino
de Ciéncias. V. 13, n.3, p.333-352, 2008.

SCHON, D.A. Educando o profissional reflexivo: um novo design para o ensino e a
aprendizagem. Porto Alegre: Artes Médicas Sul, 2000.

SCHROEDER, C. A importancia da fisica nas quatro primeiras séries do ensino fundamental.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.29, n.1, 2007, p.89-94.

SILVA, C.S et al; (s/d). A Quimica nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental. Disponivel
em: www.fep.if.usp.br/~profis/arquivos/vienpec/CR2/p729.pdf. Acesso em fev/2015.

WOLFFENBUTTEL, P. P.; HARRES, J. B. S.; DELORD, G. C. C. A formagdo de
professores de Fisica no Programa PIBID: Anélise da Interacdo entre escola e universidade.
Contexto e Educagao. Ano 28, n. 90; mai/ago 2013, p. 106-133.

Formacéo de Professores de Ciéncias 8


http://www.scielo.br/pdf/rbedu/n22/n22a09.%20Acesso%20em%20mar/2015
http://www.fep.if.usp.br/~profis/arquivos/vienpec/CR2/p729.pdf

