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Transbordamento escolar e o comprometimento do
Ensino de Ciéncias

School overflow and the depreciation of Science Teaching

Resumo

O conceito de “transbordamento” escolar, cunhado por Novoa, se refere a fungdes que a
sociedade introjetou nas atividades proprias da educacdo escolar. Pretendemos, com este
artigo, discutir tal conceito tendo em vista as implicacbes do conceito de transbordamento
para o Ensino de Ciéncias. Para tanto, fazemos um breve relato da fungéo social da escola,
tanto em seu surgimento como na contemporaneidade. A partir disso, trazemos para a
discussédo a potencial desvaloriza¢do do Ensino de Ciéncias quando se almeja uma formacao
cidada que ndo contempla o ensino de conceitos cientificos.

Palavras chave: Transbordamento, ensino de ciéncias, aprendizagem, funcéo da
escola.

Abstract

The concept of "overflow" school, approached by N6voa refers to functions that society has
built into it in the activities of school education. We intend, in this article, discuss this concept
in view of the implications of the concept of overflow for Science Education. Therefore, we
make a brief account of the school social function, both in its emergence as nowadays. From
this, we bring to the discussion the potential devaluation of science education when it
envisions a civic education that does not include the teaching of scientific concepts.
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Introducéao

O marco da utilizacdo do termo transbordamento é recente. Teve seu surgimento em uma
palestra realizada em 2006 para os professores do sindicato de S&o Paulo, a qual se
materializou em um livreto intitulado “Desafio do trabalho do professor no mundo
contemporaneo” (NOVOA, 2007). Tal fala trata sobre o excesso de funcdes que a escola
passou a assumir, mas que acabaram por dispersar o foco da aprendizagem de contetdos
escolares. E como se a escola fosse a panaceia de todos os problemas sociais. N&o é de hoje
que a discussdo sobre as funcBes da escola é levantada. Souza, Ferreira e Barros (2009) nos
lembram que, antes da institucionalizacdo do ensino, a educacdo estava atrelada a igreja e
nobreza e voltava-se & formagéo do clero e dos membros de uma classe privilegiada. As
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criancas, provenientes da nobreza, eram educadas em seus lares, ou seja, sendo restringido o
acesso a esses professores e aulas sendo apenas voltado para os filhos e as vezes, envolvendo
sua familia. Ainda sobre o periodo de transicdo do feudalismo para o capitalismo, logo em
sequida, a burguesia exigiu que a educacdo fosse universalizada, tornando-se um direito de
todos, e ndo exclusivo apenas para uma unica classe social. Passou-se a pensar entdo na
educacdo como dever do estado. O homem, desse novo ideal de sociedade, precisava ser
educado para se adaptar ao novo modo de producdo capitalista. Sendo assim, parte da
comunidade e certas forcas politicas, criaram expectativas para uma manutencdo da ordem
social atraves da educacdo. Nesse processo, a burguesia acabou por produzir uma politica de
educacdo que preparava o individuo para o mercado e consumo. Atualmente, ha criticas a
esse modelo de formacdo para 0 mercado. Especialmente no Brasil, com as obras de Paulo
Freire com inspiracdo em Karl Marx, se propdem a emancipacgédo do sujeito das situacfes de
exploracdo. No entanto, ainda vivemos uma politica educacional que evidencia ecos de uma
educacdo com molde burgués - formacdo para o trabalho e consumo - como aparece em
documentos oficiais (BRASIL, 1998), embora o discurso muitas vezes seja de uma educacgéo
voltada a uma sociedade mais justa.

No caso especifico do Ensino de Ciéncias, seu objetivo variou bastante em virtude do
contexto histdrico ao qual estava vinculado, sendo valorizado e dando destaque apenas nos
periodos em que sentiu 0 avango da ciéncia e da tecnologia. Krasilchik (2000) destacou trés
periodos importantes na valorizacdo do Ensino de Ciéncias: Guerra Fria, Guerra Tecnoldgica
e a Globalizagéo.

No primeiro momento, entre a década de 50 e 70, tinha-se uma concepcao neutra da
atividade cientifica e o objetivo de seu ensino era formar as elites, através de rigidos
programas Vvoltados a aprendizagem de Ciéncias por meio de aulas praticas. O que era
bastante forte nesse periodo era o objetivo de incentivar os jovens a seguirem carreiras
cientificas, dada a importancia que se dava a relacdo conhecimento cientifico e forca politica
de um pais. Essa perspectiva ganhou forca com o advento da corrida espacial evidenciada
processo de langcamentos de satélite pelo projeto soviético Sputnik e, posteriormente com a
resposta norte-americana com seu préprio projeto de conquista do espaco. O investimento na
educacdo cientifica ndo tinha precedentes e grandes projetos surgiram nessa epoca tais como o
PSSC (Physical Science Study Commitee — PSSC), o BSCS (Biological Science Curriculum
Study), o CBA (Chemical Bond Approach) e 0 SMSG (Science Mathematics Study Group).
Dada a forca desses projetos, temos reflexos até hoje de suas produgdes (KRASILSHIK,
2000).

Entre as décadas de 70 e 90, periodo da Guerra Tecnol6gica, as tendéncias do ensino
eram outras. O objetivo do ensino se tornou a universalizacdo escolar, com a formacdo de um
cidaddo apto para o trabalho. A concepcéo de ciéncia passa de um estado neutro para uma
tendéncia do pensamento l6gico e critico. Neste periodo, surgem novos tipos de institui¢éo
como as Universidades e centros de ciéncias promovendo a pesquisa através de discussdes e
projetos. No periodo da globalizagdo, iniciou o periodo em que o enfoque foram as questdes
sociais. Considerou-se a Universidade e a associacdo dos professores como essenciais para
promocao de discussoes e reformas nesse sentido.
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Com relacdo a Globalizacdo, Novoa (2007) pontua que houve ganhos importantes no
plano social, com a escola num papel compensatorio na auséncia da sociedade e familia. No
entanto, quando tudo é essencial, torna-se impossivel concretizar uma acdo racional e
inteligente. A escola desviou-se muitas vezes das tarefas do ensino e da aprendizagem para se
dedicar as missdes sociais.

O excesso de fungdes observado na escola tem gerado um desconforto com relagdo ao
que se espera da formacdo de professores de Ciéncias e Biologia. A partir do posicionamento
de Antonio Névoa (2006) sobre a importancia do foco do trabalho docente ser a aprendizagem
dos estudantes, trazemos a reflexdo sobre o termo transbordamento escolar e sua relagdo com
a aprendizagem de conceitos cientificos.

Funcdo da escola: em defesa de uma abordagem critica para o Ensino de
Ciéncias

Para desenvolver a argumentacéo sobre a relacdo entre o transbordamento escolar e o
Ensino de Ciéncias, trazemos memdrias da formacdo docente inicial de um dos autores desse
artigo na vivéncia do estagio supervisionado, a partir das observacGes feitas no ambiente
escolar.

Durante o periodo de estagio, foi comum ouvir confissdes de professores sobre a
auséncia da familia no ambiente escolar. Apesar de serem convidados a terem uma presenga
mais significativa na escola, na formacao de seus filhos, dificilmente os pais comparecem
para ouvir o que os professores tém a dizer. Quando comparecem, muitos pais demonstram
ndo saber como proceder na educacdo em casa, sinalizando um pedido de ajuda: “-Por favor,
professor! Da um jeito neste menino!” Outro problema identificado pelos professores é a
auséncia dos pais na vida cotidiana dos filhos. Além disso, quando estdo presentes em casa,
conflitos séo gerados, afastando ainda mais os filhos de seus pais. Conflito estes que podem
envolver desde dificuldades de comunicacdo em casa até a presenca de drogas.

Essa realidade social acaba por gerar nos professores uma responsabilidade pessoal
sobre o que ocorre com seus alunos. Os educadores, na melhor das intencdes, acabam se
tornando mais e mais familiarizados com os estudantes, criando vinculos afetivos que, apesar
de influenciar positivamente no progresso do aluno, toma conta também do tempo, reflexao, e
busca de solugdes a problemas que exigem do professor um tempo que ele ndo dispde para
tentar dirimir. Outrossim, politicas publicas correntes parecem reforcar a funcdo socializadora
dos docentes no ambiente familiar, como aparece no art. 32 da LDB, o qual afirma que o
objetivo de formacdo basica do cidadado, ao final do ensino fundamental ocorrera mediante “o
fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e de tolerancia
reciproca em que Se assenta a vida social” (BRASIL, 1996).

No cotidiano escolar, evidencia-se entdo o excesso de fungdes que o professor acaba
“abragcando”, diminuindo o tempo para o ensino de conceitos cientificos, 0 que acaba por
comprometer seu aprendizado. Esse excesso de fungdes foi conceituado por NOvoa como
“transbordamento”.
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Em palestra ministrada ao sindicato de professores em Sao Paulo, N6voa (2007) cita
como exemplo de transbordamento a educagdo sexual, acidentes rodoviarios, maus tratos,
delinquéncia, salde, seguranca e toxicodependéncia. Longe de serem temas sem importancia
para a sociedade. No entanto, tem sido apropriados como fungdo de resolugéo pela escola
como se essa fosse a principal instancia remediadora desses problemas.

Além disso, Cardoso (2009) aponta também novas func¢des produzidas pela expansado
escolar, quais sejam:

a) controle dos niveis de desemprego, pela extensdo do tempo de escolariza¢do que prolonga a
permanéncia do jovem na escola;

b) liberacdo da mulher para o mercado de trabalho, criando creches e escolas para seus filhos;
c) servico de refeitorio para sua clientela — assegurar alimentacdo aos escolares tornou-se
objetivo vital da escola publica contemporanea;

d) oferta de servicos gratuitos como assisténcia médico-odontoldgica, distribuicdo de
uniformes e de material didatico;

e) local de lazer e convivéncia social para criangas e jovens.

Em sentido oposto as novas fungdes introjetadas na escola que a tem transbordado, o
ensino de Ciéncias, focado na aprendizagem, deve possibilitar aos estudantes uma evolugéo
de conceitos de senso comum em direcdo aos conceitos cientificos, assumindo importantes
diferencas ontoldgicas e valorativas desses conhecimentos em diferentes contextos. Nesse
aspecto, longe de transformar os alunos em “pequenos cientistas”, 0 ensino de Ciéncias
possibilita que se desenvolvam em sala de aula aspectos do trabalho cientifico que colaborem
para a formacao cidadd, tais como: a criatividade, o trabalho em equipe, o rigor, a criticidade e
a comunicacdo de resultados (WEISMANN, 1998, p. 52).

A importancia dos conceitos cientificos na formagao do cidadéo

O ensino de biologia na educacdo basica tem assumido o compromisso de abordar em
seus contetidos ndo apenas conceitos, mas também os procedimentos, atitudes e valores que
estdo em jogo no empreendimento cientifico dessa area (BRASIL, 1998). Em outros termos,
no bojo desses conteddos privilegia-se, também, o ensino de aspectos dos processos da
ciéncia. Este ensino requer valorizar propostas alternativas que demonstrem essa
potencialidade, especialmente nas atividades praticas e/ou experimentais, que ajude os alunos
a aprender por meio do estabelecimento de inter-relacdes entre os saberes teéricos e praticos
inerentes aos processos do conhecimento escolar em ciéncias. Isso requer uma superacdo de
concepgdes do trabalho experimental que se limitam a execucdo de um protocolo a ser
seguido como uma “receita culinaria”, reforcando uma ideia de que a ciéncia tem métodos
rigidos, inquestionaveis e, por isso, ndo aberta a outras possibilidades. Outrossim, requer uma
ressignificacdo das atividades praticas a objetivos claramente expressos, 0s quais possam
demarcar aspectos formativos subjacentes aos processos de ensinar e aprender ciéncias
(SILVA e ZANON, 2000).
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O Ensino de Ciéncias centrado na aprendizagem deve valorizar a apropriacdo de
saberes necessdrios a uma participagdo critica em um mundo mergulhado em produtos
tecnoldgicos e controvérsias socio-cientificas. Deve também promover a aprendizagem de
conceitos cientificos, sem os quais, qualquer discussdo que envolva procedimentos e atitudes
caird em um vazio cognitivo.

Nesse sentido, recusa-se a ideia de que a escola pode tudo. Daniel Hameline
(1984/1985, p. 80) se refere a necessidade de regressar, com inteligéncia, “ao que constitui a
especificidade da escola no meio das instancias multiplas através das quais uma sociedade
educa os seus membros”. No dmbito da educacdo cientifica, promover uma alfabetizacdo
cientifica significativa na formacéo de cidadaos.

A aprendizagem dos conceitos cientificos é possivel gracas a escola com seus
processos de ensino organizados e sistematicos. Nestes processos, 0 ensino dos
conhecimentos cientificos implica formas particulares de comunicacao, diferentes de outras
formas comunicativas. Sendo assim, a linguagem ndo é somente utilizada como meio de
comunicacdo, mas como objeto da atividade de comunicacdo com a atencdo voltada
diretamente para a palavra, seus significados e inter-relagdes — os estudantes sdo conduzidos
na participacdo de uma nova forma de pratica social (GOES, 1997). Os conceitos cientificos
ndo sdo assimilados em sua forma ja pronta, mas sim por um processo de desenvolvimento
relacionado a capacidade geral de formar conceitos, existente no sujeito.

Os conceitos cientificos no Ensino de ciéncias, a partir do momento que os estudantes
aplicam em seus afazeres e problemas, sofrem transformag6es em contetdo e forma. Segundo
WWgotsky (2005), os conceitos cotidianos seguem seu caminho para o alto, em direcdo a niveis
maiores de abstracdo, abrindo caminho para os conceitos cientificos. Em seu caminho para
baixo, rumo a uma maior concretude. Nessa perspectiva, 0s conhecimentos cientificos sao
instrumentos essenciais da consciéncia reflexiva da crianca que se desenvolve em adulto.

Por fim, defendemos que o espaco publico de resolucdo de problemas sociais ndo deve
se restringir a escola, a qual faz parte do debate politico mas néo é sua panaceia. Precisa-se da
participacdo de outras instancias sociais, tais como familias, comunidades de bairros, grupos
culturais, empresas, igrejas e entidades cientificas, para buscar sana-los. Os resultados de
avaliacdes internacionais sobre a aprendizagem de Ciéncias no Brasil, como é feito pela
OCDE, pode ser um indicativo importante sobre a sensivel consequéncia em ndo se dar a
devida importancia de seu ensino, correndo o risco da escola deixar de exercer o papel
primordial de permitir que os estudantes se apropriem de conhecimentos validados pela
academia, sem 0s quais o0 exercicio da cidadania seria de uma profundidade epidérmica.

Sé é possivel defender uma escola centrada na alfabetizacao cientifica se defendermos
o reforco desse espaco publico da educacdo, onde se possa exercer um conjunto de atividades
centradas na aprendizagem de Ciéncias. E dificil colocar isso em pratica, tendo em vista a
situag@o “transbordante” que ja estd posta, mas sugerimos, concordando com Novoa (2007)
como meta para o futuro: como direcdo das politicas educativas, da pratica docente e das
instituicOes que se ocupam do debate educativo.

Escola centrada na aprendizagem como proposto por Anténio NGvoa, so6 tem sentido
se a sociedade se responsabilizar, progressivamente, por um conjunto de missdes que, até
agora, tém sido assumidas pela escola. No caminho inverso, cabe a escola assumir no Ensino
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de Ciéncias, cada vez mais, seu compromisso com a real alfabetizacao cientifica sem a qual,
qualquer proposta de cidadania sera rasa.
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