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Resumo

A aplicacdo de paradidaticos demanda novas pesquisas para melhor entendermos como esse
recurso colabora na apropriagdo de contetidos ao conhecimento cientifico em Ciéncias e
Biologia da Educagao Bésica, complementar ao uso e trabalho com os livros didaticos. Nesse
estudo identificamos, com a aplicagdo de questionarios, as principais dificuldades dos
estudantes de escolas publicas referentes aos conceitos de doencas negligencidveis como a
dengue e a esquistossomose. Os resultados nos orientaram a producdo e exploracdo de um
paradidatico confeccionado pelo PIBID Biologia (CAV-UFPE) para reavaliarmos como esse
recurso colaboraria na reestruturacdo de entendimentos sobre as doengas. Constatamos pelas
falas dos estudantes, pos-leitura dos paradidaticos, mudancas de concepgdes, antes
equivocadas, quando melhor correlacionaram o ambiente com as condigdes de profilaxia e de
tratamento das doengas. Assim, os estudantes apresentaram compreensdes cientificas mais
consistentes e contextualizadas, validando a importancia dos paradidaticos como recurso
complementar a apropriagdo de conhecimentos cientificos.

Palavras chave: parasitoses, recursos didaticos alternativos, recursos lidicos,
ensino de ciéncias, lacunas conceituais.

Abstract

The application of paradidactics request new researches for better understanding how this new
source contribute in the appropriation of contents to the scientific knowledge in sciences and
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biology of basic education, it is a complement to the use and work with the didactic books. In
this study, we identified, with the application of questionnaires, the main difficulties of
students in public schools regarding to negligible illness’ concepts such as dengue and the
schistosomiasis. The results guide us in the production and exploration of a paradidactics
made by PIBID Biology (CAV-UFPE) for we reevaluate how this resource contributes in the
restructuration of understandings about the diseases. We established by students’ speech,
post-reading of the paradidactics, mutation of conceptions, before misleading, when they
better correlated the environment with the conditions of prophylaxis and of the diseases’
treatment. Thus, the students showed scientific comprehensions more consistent and
contextualized, validating the importance of the paradidactics as a complementary resource to
the appropriation of some scientific knowledge.

Key words: parasitosis, alternatives didactic resources, playful sources, teaching
of science, conceptual spaces.

Introducéao

A dindmica do conhecimento construido e discutido pelo campo das Ciéncias Biologicas
desafia o ser humano a internalizar e a saber aplicar os conhecimentos em situag¢des distintas
no contexto social e em ambientes naturais a que pertence, o que faz da ciéncia parte da
alfabetizagdo (CACHAPUZ et al., 2005; BRASIL, 2006). Desse modo, na vivéncia e
aplicagdo da alfabetizagdo cientifica as praticas pedagogicas “envolvem e desenvolvem:
atividades intelectuais, pensar critico e autbnomo, mobilizagdo consciente e intencional de
recursos cognitivos e metacognitivos” (TEIXEIRA, 2013, p.806). Assim, ultrapassa os limites
do que ainda ¢ oferecido como ensino de ciéncias, este limitado a praticas e teorias sem
significancia para o sujeito aprendiz. Na mudanca paradigmatica ¢ importante e significante
que o ser humano se conheca incluso em / no ambiente que o faz e o da sentido de existir.
Apropriando-se das diversas formas de conhecimento historicamente construido pela
humanidade sobre os objetos de seu interesse, explorando-os na possibilidade de estar e de
existir no referido ambiente conforme seu interesse (MORIN, 2003).

O compromisso da educagdo cientifica se consolida ao materializarmos em nossas praticas,
intervengoes orientadas por documentos oficiais (BRASIL, 1996; 1998; 2006), dentre outros.
Essas orientagdes sdo necessarias para a formacdo do estudante do Ensino Médio no
compromisso de envolver, “de forma combinada, o desenvolvimento de conhecimentos
praticos, contextualizados, que respondam as necessidades da vida contemporanea, € o
desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos, que correspondam a uma cultura
geral e a uma visao de mundo” (BRASIL, 1998, pag. 06).

Uma educacdo que colabore na construgdo participativa e nos acontecimentos cientificos
relativos ao ambiente natural e social; nas implicagdes que suas intervengdes demandam
sobre esses ambientes (BRASIL, 1996, 2006), entendendo o entorno e os fatores que
interferem em nossas vidas (KRASILCHIK, 2004; BRASIL, 2006). Como realidade social
atual de municipios e localidades pernambucanas, nos confrontamos com diversas doencas
(dengue, chikungunya, esquistossomose e gripe HIN1) que surgem e se propagam por
condi¢des que criamos e ou negligenciamos, ao poluirmos aguas e solos, ao acumularmos
lixo, ao desmatarmos areas e ao modificarmos os ambientes de diversos predadores naturais
dos vetores desses parasitas. Como também o descaso nos habitos de higiene e na forma com
que tratamos os diversos e distintos ambientes que exploramos e vivemos.

Paralelamente, o contexto da alfabetizagdo cientifica se materializa nas demandas
educacionais atuais, através do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) que hoje se coloca
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como instrumento oficial para o ingresso em cursos superiores de Instituicdes Publicas. O
exame exige do estudante ndo apenas simples defini¢des e ou caracterizagdes dos fendomenos
naturais; mas sim, a articulacdo e a capacidade de atrelar o conhecimento cientifico a uma
realidade social dentro da complexidade e da interagdo que as doengas assumem para o ser
humano. No processo avaliativo do ENEM espera-se que o estudante correlacione saberes e
realize conexodes das diversas informacgdes dentro de contextos e ambientes que corresponda
ao fendmeno em estudo, de situagdes particulares e distintas (BRASIL, 2006). Nesse cenario,
coloca-se “como parte de uma politica de indugdo da reforma curricular proposta para o
ensino médio” (SANTOS et al., 2014, p.651), tendo a LDB e as diversas propostas oficiais
desenhadas (BRASIL, 1998; 2006) como referéncias legais. Busca-se, assim, integrar no
conjunto dessas politicas uma nova identidade e funcionalidade para a educagao cientifica no
Ensino Médio, ao exigir qualidade e aplicabilidade dos saberes pelos estudantes, mediado por
estratégias contextualizadas, problematizadoras e com ludicidade (JALOTO; MARTINS,
2014) para aplicarem e converterem suas agdes “para sustentar os conceitos de situagao-
problema, interdisciplinaridade e contextualizacdo” (SANTOS, et al., 2014, p.651).

Por acreditarmos na importancia dos paradidaticos para o ensino e aprendizagem em Ciéncias
e Biologia, desejamos avaliar o quanto a atividade ludica, e a aplicagdo de instrumentos e as
estratégias complementares dos modelos de ensino conteudista do livro didatico podem
colaborar numa melhor contextualizacao do conhecimento cientifico. Como situar o estudante
dentro do contexto e das condi¢des que acontecem os fendmenos naturais. Para orientar nosso
estudo pontuamos os seguintes objetivos: 1. Identificar quais as principais dificuldades que os
estudantes da Educagdo Bésica apresentam sobre as doengas dengue, chikungunya,
esquistossomose e gripe N1HI1. 2. Avaliar a pertinéncia dos paradidaticos como recurso
complementar ao processo de ensino e aprendizagem dos conhecimentos cientificos em
Ciéncias e Biologia de forma contextualizada.

Metodologia

Os sujeitos dessa pesquisa foram estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental e estudantes do
2° ¢ 3° ano do Ensino Médio, que se submeterdo ao ENEM, pertencentes a trés escolas
publicas do Municipio de Vitdria de Santo Antdo. O referido municipio caracteriza-se por
possuir grandes areas com resquicios de Mata Atlantica, mergulhadas em meio a canaviais,
além de uma geografia que favorece a existéncia de rios e pequenos lagos em suas
proximidades e na periferia da cidade. H4 muitas casas localizadas em dareas rurais, com
precariedade no saneamento basico, com a presenca de lixdes, somado ao alto indice de
precipitagdes na regido, corrobora para a disseminacdo e proliferacdo de diversas dessas
doengas aqui enfocadas. Estas sdo comuns na regido, a qual apresenta endemias, como a
esquistossomose, responsavel pelo alto indice de casos no estado, em localidades atendidas
por essas escolas. Estes também sdo temas constantemente explorados pelo ENEM.

Procedimentos da pesquisa

Primeira etapa: A interven¢do inicial ocorreu através de um pré-teste composto por 07
questdes extraidas de exames do ENEM, dos ultimos 08, anos com questdes do tipo multipla
escolha, acrescido de questdes elaboradas pelos pesquisadores, no formato de afirmagdes, e
com questdes discursivas, estas para a composi¢cdo de categorias a posteriori. O instrumento
foi aplicado com o objetivo de verificar o conhecimento prévio dos estudantes. Nessa fase,
solicitamos que os alunos formassem duplas, a fim de promoverem um debate entre si, antes
da defini¢do de suas respostas no questionario. A pesquisa foi aplicada num total de 73
duplas, sendo 37 em turmas do ensino médio e 36 do ensino fundamental. As questdes do
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ENEM foram respondidas apenas pelos formandos do ensino médio. De acordo com os
professores, todas as turmas (fundamental e médio), ja tiveram aulas que abordavam os
conteudos sobre as doencas aqui tratadas, confirmando, assim, que eles possuiam os
conhecimentos aqui explorados. Todos participaram da pesquisa voluntariamente.

Segunda etapa: Subsequente ao pré-teste, aplicamos alguns dias depois, aos mesmos
estudantes, um paradidatico confeccionado por nossa equipe de pesquisa, vinculada ao
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) Biologia do Centro
Académico de Vitoria (CAV-UFPE). Os estudantes leram e discutiram as situagdes ¢
acontecimentos sobre as doencas presentes no texto do recurso didatico, este destaca aspectos
particulares de cada patologia, tais como: contaminagdo, sintomas, ambiente, profilaxia e
tratamento. O paradidatico foi confeccionado a partir das dificuldades conceituais que os
alunos demonstraram na primeira etapa desta pesquisa. Vale ressaltar que do pré-teste até a
terceira etapa dessa pesquisa, ndo houve nenhuma outra intervengdo e/ou trabalho sobre as
doengas, executados pelo professor, além do paradidatico.

O texto do paradidatico intitulado “de quem € essa febre?” ¢ ficticio e sua historia poderia
acontecer em qualquer periferia de nossas cidades. A comunidade imaginaria possui um rio
margeando as casas, uma escola, e um posto de saude e um campo de futebol onde as criancas
brincam depois das aulas. Ha diversos problemas de saneamento basico, como ilustrado em
alguns recortes (Fig. 01). Os didlogos dos personagens acontecem em diversos cenarios: em
suas casas, na escola, no campo de futebol e principalmente no posto de saude, tendo o
médico como o profissional que explica e diferencia as patologias, além de orientar a
comunidade para os diversos cuidados contra as doengas comuns na comunidade.

Figura 01: Partes do paradidatico, mostrando a comunidade, os habitos e o atendimento no posto.

Terceira etapa: A terceira parte da interven¢do aconteceu com a aplicagdo de duas questdes
discursivas: “O que eu ndo sabia e passei a conhecer apos a leitura do paradidatico?” e “O que
eu pensava que era de uma forma e agora eu ja sei que ¢ de outra forma com a leitura do
paradidatico ?”, tendo como objetivo reavaliar o quanto a leitura do paradidatico colaborou
para a reestruturacao e organizagao de saberes dos estudantes sobre as doencgas abordadas.

Andlise do corpus da pesquisa

Nossas andlises se deram por meio quantitativo, resultante das questdes e afirmacdes
assinaladas e, qualitativamente, por meio da Analise de Contetdo (BARDIN, 2010) das
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questdes discursivas, as quais fragmentamos de acordo com a coeréncia e diversidade de suas
respostas para depois reagrupar os fragmentos que apresentavam concordancia em suas ideias.
Tudo isso deu origem a categorias de analise a posteriori.

Resultados e discussoes

Observamos que as questdes do ENEM que exigiam do estudante interpretacdes sobre as
condicdes ambientais ¢ ou se utilizam de conhecimentos atribuidos a outras areas de
conhecimento, sendo o caso do texto de Portinari e a leitura de um mapa mundi,
determinaram dificuldades de interpretagdes conceituais da questdo (Tabela 01). No caso
especifico do mapa, a questdo exigia conhecimento geografico para melhor definir e aplicar
os conceitos pandemia, epidemia e endemia, determinando erro conceitual da Biologia por
nao saber interpretar saberes especificos da Geografia.

Questdo | Caracteristicas da questio Erros

(ENEM | Trabalha os métodos de profilaxia da dengue, com enfoque a prevengdo da doenga e o | 18,9%
2011) ciclo reprodutivo do vetor.

(ENEM | Utiliza-se de um trecho de Candido Portinari referente a esquistossomose “barriga | 58,1%
2011) d’agua”, explorando conhecimento sobre incidéncia, ambiente e disseminagdo.

(ENEM | Explora informagdes sobre o HIV para correlacionar e discutir conceitos como pandemia | 52,0%
2009) e meios profilaticos ao uso de vacina.

(ENEM | Aplica-se um mapa associado a caracteristicas da malaria para discutir significados aos | 89,1%
2011) conceitos endemia, peste, epidemia e pandemia.

(ENEM | Retoma o estudo dos conceitos ¢ aplicagdo das vacinas, do soro e dos antibidticos em | 70,0%
2010) situagdes especificas de infecgdo, profilaxia e envenenamento.

(ENEM | Aborda a sintomatologia da gripe A para correlacionar com a importancia da vacinagdo e | 86,7%
2011) de sua atuagdo no corpo humano.

(ENEM | Caracteriza um ambiente e relata meios de contagio para o estudante correlacionar a | 35,1%
2012) especificidade do parasita dentre as alternativas com outros tipos patégenos na questao.

Tabela 01: Caracteristicas das questdes do ENEM aplicadas nesta pesquisa

De acordo com Krasilchik (2004) isso ¢ consequéncia da especificidade na formacdo dos
curriculos, responsdveis em orientar as disciplinas, ndo havendo possibilidades de didlogos e
discussdes sobre os mesmos objetos e ou situacdes de estudo de outras dreas de
conhecimento. Tal incompreensdo conceitual também aconteceu em outras questdes de forma
significativa quando os educandos foram questionados sobre a fun¢do especifica da vacina, do
soro e dos antibioticos, relacionados as situagdes peculiares de contaminagdo, das profilaxias
e das evolugdes, das diversas formas de a¢do dos parasitas e de toxinas.

Os estudantes ainda apresentaram dificuldades em discutir contextualmente os saberes
biologicos com outros conhecimentos nao bioldgicos. Em partes por ndo encontrarem nas
intervengdes escolares planejamentos que rompam os limites das especificidades para
determinarem uma interdisciplinaridade ao tratarem dos assuntos (KRASILCHIK, 2004;
BRASIL, 2006). Existem diversas barreiras na dimensao e na definicdo de conceitos centrais
que envolvam diversos docentes e seus saberes especificos, mas referentes a situagdes reais
que, per si e por sua natureza, sdo complexas (MORIN, 2003).

Em outra parte da pesquisa trabalhamos com afirmagdes, algumas antagonicas entre si, para
avaliarmos os conhecimentos prévios dos discentes referentes a algumas categorias (Fig. 02 e
03). Na categoria definida por ‘“sintomas”, reunimos afirmativas referentes as alteragdes
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corporais que promovem o mal estar no sujeito, indicando determinada patologia, como na
afirmativa “dores nas articulagdes e na cabeca, febre alta ¢ manchas na pele sdo os principais
sintomas da dengue”, dentre outras. Constatamos que, nos dois graficos, ndo ocorreram
inconsisténcias em suas respostas (Fig. 02 e 03), evidenciando o quanto os alunos possuem
conhecimentos referentes e coerentes em relagcdo a sintomatologia das doengas determinadas.
Comumente, derivam de conhecimentos exaustivamente abordados e enfatizados tanto na
educacdo formal quanto nas propagandas e publicidades realizadas por campanhas de saude
publica.

A categoria “ambiente” teve, como exemplo de afirmativa, “a 4gua parada e limpa ¢ o local
propicio para o desenvolvimento das larvas do mosquito Aedes aegypti”’, referente aos locais
e condi¢des que propiciam o desenvolvimento e proliferacdo das doengas. Nessa categoria
ocorreram poucos erros conceituais, ainda que alguns estudantes continuem associando a
agua como via de contamina¢do ¢ ndo como meio de proliferacdo dos vetores. As categorias
“contaminagdo” e “ambiente”, que muito se relacionam, exploraram entendimentos sobre os
fatores favoraveis a transmissao — vetores e meios de propagagdo — com afirmativas do tipo “a
agua ¢ a via de transmissao da dengue” e “a doenca barriga d’agua necessita de um vetor para
contaminar o ser humano” ainda seguem como sendo desconhecidas entre os formandos (Fig.
02 e 03).

Quanto a importancia da higieniza¢do corporal, atribuimos lacunas conceituais e de atitude
por habitos corriqueiramente nao desfeitos pela familia e por ndo termos campanhas
propositivas para habitos e praticas comuns as criangas e aos adolescentes. Nos blocos
referentes as categorias profilaxias e tratamento constatamos desconhecimentos dos
pesquisados ao considerarem como verdadeiras as afirmagdes “o soro da gripe HINI € o
procedimento mais eficiente por imunizar o corpo das pessoas ja contaminadas” e “por se
tratar de viroses, tanto a gripe HINI e a dengue devem ser tratadas com antibidticos e anti-
inflamatorios”. Correlacionado com os resultados das questdes do ENEM, confirmam as
deficiéncias conceituais dos estudantes em perceber os meios e as caracteristicas de
tratamentos necessarios para as especificidades dos patdgenos e o estadgio das doencas.

tratamento Tratamento
Profilaxia profilaxia

Contaminagio WErros Contaminacdo HErros
‘ ‘ ‘ Acertos ‘ ‘ ‘ Acertos
Ambiente Ambiente

sintomatologia Sintomatologia

0% 20% 40% 60% 80%  100% 0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figuras 02 e 03: resultado das afirmagdes entre os estudantes do Ensino fundamental e médio, respectivamente.

Com a leitura do paradidatico sobre as doencas, observamos mudangas conceituais e de
concepgdo significativas entre os educandos, a exemplo das afirmagdes relacionadas as
categorias de ambiente e de contaminagdo, com afirmagdes do tipo: 1.“ndo sabia que o verme
(esquistossomose) pela agua do rio perfurava a pele sem nem se quer sentirmos”; 2.“eu
pensava que se pegava a esquistossomose bebendo agua ou comendo alimento contaminado.
Mas agora eu sei que ¢ tomando banho no rio”; 3.“o0 contato de uma pessoa com a outra, ex.
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no bebedouro uma usa o copo da outra causa transmissdao dessa doenca (gripe HINI)”;
4 .“percebi que a dengue ndo pega pela dgua, mas sim pelo mosquito que se desenvolve nela”;
5.“a dengue ¢ transmitida pela fémea que deixa as larvas na agua”; 6.“nao basta so tratar a
doenga, temos que tomar cuidado com a limpeza, com as coisas acumulando dgua parada”.

As falas transcritas, das respostas dos alunos, confirmam que em muitos casos a profilaxia
ndo acontece somente por desinformagdo das pessoas, mas também por as campanhas e a
educacdo formal, ndo focarem nas duvidas recorrentes, apenas reafirmam o que muitas vezes
eles ja sabem. Decorrente do proprio descaso das politicas publicas ao negligenciar o
saneamento, ocorrendo a nao efetivacdo de orientacdes e intervengdes para os cuidados
ambientais no controle da prolifera¢dao dos vetores.

Sendo assim, a propria ideia de aplicacdo do conhecimento cientifico, tdo explorado no exame
do ENEM, perde o sentido quando ndo se considera que “o desenvolvimento da ciéncia esta
relacionado a aspectos sociais, politicos (...). A ciéncia, portanto, ¢ humana, viva e, assim,
uma interpretacdo do homem, que interpreta o mundo a partir de seu olhar” (NASCIMENTO,
2004, p.38), e de suas necessidades. Se o conhecimento cientifico exigido do estudante ndo
chegar efetivamente as comunidades em que eles vivem, onde ha efetivamente necessidade,
perde-se o sentido e aplicabilidade para mudar sua condigao social. Nao afirmamos com isso
que os paradidaticos sdo em si suficientes para o processo de aprendizagem. Mas, como
consta em trabalhos de Precioso e Salomao (2014); Rondaw e Oliveira (2009) sdo recursos
que, bem trabalhados no processo de ensino aprendizagem, colaboram com outras estratégias
aplicadas pelo professor. Confirma-se que a leitura complementar de textos com enfoque
cientifico e contextualizado situa o leitor sobre a possibilidade dos acontecimentos (JALOTO;
MARTINS, 2014). Colabora na reestruturacdo de saberes antes equivocados e ou limitados
em toda a sua pertinéncia e coeréncia cientifica.

Conclusoes

Constatamos dificuldades dos alunos em atrelar aspectos relacionados aos mecanismos de
transmissao e as condi¢cdes do ambiente favoraveis as contaminagdes dos patdogenos. Eles
desconheciam a existéncia de vetores no processo de contaminacao, a exemplo dos caramujos
e dos mosquitos, como também em reconhecer ambientes favoraveis a proliferacdo e a
permanéncia dos patogenos. Eles apresentaram dificuldades em correlacionar os
conhecimentos cientificos a outros recursos como mapas e textos literarios, nao
compreendendo que discutir doengas e as responsabilidades do ser humano € trabalhar com a
complexidade que compde tais saberes cientificos. A pesquisa ratifica a existéncia de diversas
lacunas conceituais referentes aos topicos aqui analisados, o que reforca a necessidade do
professor sempre buscar outros instrumentos, como recursos € estratégias, que auxiliem o
estudante a superar incompreensdes conceituais inconsistentes em sua aprendizagem.

Creditamos que o uso de paradidaticos como recurso complementar, a outras fontes de
informagdo, colabora na reorganiza¢do de defini¢des antes inconsistentes para os alunos sobre
conhecimentos cientificos. Nao afirmamos que ele em si seja suficiente; mas diante da
proposta a que ele € aplicado e a que grupo de leitores ele ¢ direcionado, chama a ateng¢ao do
leitor e explora informagdes muitas vezes discutidas na educacdo formal. Trabalha conceitos
que passam desapercebidas pelos estudantes por serem apresentados fora de um contexto,
distante da realidade e do ambiente em que comumente acontecem. Assim, defendemos a
importancia dos paradidaticos ao trabalharmos assuntos como as doengas dentro da realidade
que o estudante conhece, e da responsabilidade que devemos assumir, caracterizando e
reconhecendo as condigdes ambientais favoraveis a proliferacdo em nossas comunidades.
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