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Resumo

As regras, as normas e os valores implicitos no cotidiano escolar caracterizam o curriculo
oculto e encontram-se presentes nos estabelecimentos escolares. Procuramos compreender
como o curriculo oculto permeia a disciplina de Quimica olhando para a forma como a
Historia da Ciéncia ¢ tratada em um livro didatico de Quimica do Ensino Médio da rede
publica de ensino da cidade de Toledo/PR. O livro escolhido para andlise faz parte do
Programa Nacional do Livro Didatico PNLD-2015 e tem sido adotado por muitos professores
da cidade. Nossa analise foi realizada no exemplar um (01) da colecdo “Ser Protagonista”.
Neste livro, verificamos que a Historia da Ciéncia ¢ apresentada em 20 boxes distribuidos ao
longo das 10 unidades didaticas, sendo que, a maioria apresenta o trabalho do cientista como
uma tarefa solitaria e individual, sem menc¢do do contexto da época. O conhecimento
cientifico € apresentado como cumulativo, neutro e linear.

Palavras chave: boxes, cientista, conhecimento cientifico, contexto da época.

Abstract

Rules, norms and values implicit in everyday school life characterize the hidden curriculum
and are present in schools. We seek to understand how the hidden curriculum permeates the
subject of chemistry looking at how the History of Science is treated in a high school
chemistry teaching book of the public schools in the city of Toledo/PR. The book chosen for
analysis is part of the National Textbook Program PNLD 2015 and has been adopted by many
city teachers. Our analysis was performed on copy one (01) of the collection "Ser
Protagonista". In this book, we find that the History of Science is presented in 20 boxes
distributed throughout the 10 teaching units, and, most presents the scientist's work as a
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lonely task and individual, with no mention of the context of the time. The scientific
knowledge is presented as cumulative and neutral.

Key words: boxes, context of the time, scientist, scientific knowledge.

Introducgao

Para que o curriculo implantado nas escolas possa ser efetivamente executado requer
(teoricamente) que todos os alunos e professores pensem de uma maneira homogénea, ou
seja, todos agindo da mesma forma, sem divergéncias nem conflitos que sejam contrarios ao
que o poder institui. Este curriculo oficial ¢ caracterizado pelas metas cognitivas e afetivas
explicitas da instru¢do formal. Geralmente, o professor, diante de uma lista extensiva de
conteudos presentes no curriculo se questiona: “Como irei ministrar esses contetidos?”
Quando na verdade, deveria se perguntar: “Com que objetivo e por que tenho que ensina-
los?” Tao importante quanto os contetidos a ensinar nas escolas estdo as regras, as normas €
os valores implicitos no cotidiano escolar. Todos estes elementos caracterizam o curriculo
oculto e encontram-se presentes nos estabelecimentos escolares. Nesta perspectiva,
observamos a presenca fortemente engendrada do curriculo oculto nas escolas e sobre ele,
assinalamos algumas defini¢cdes apontadas pelos autores curriculistas Giroux, Penna e Apple.

De acordo com Apple (2006), as normas e valores que sdo implicitamente, mas
eficazmente, ensinados nas escolas e sobre as quais o professor ndo fala explicitamente nas
declaracdes de metas e objetivos caracteriza o curriculo oculto. Dessa forma, as criangas e os
jovens aprendem desde muito cedo a lidar com essa estrutura de autoridade da qual fazem
parte, por tudo o que lhes ¢ imposto.

Para Giroux e Penna (1997), “Os professores evidentemente desempenham um papel
vital na manutengcdo da estrutura das escolas e transmissdao dos valores necessarios para
sustentar a ordem social mais ampla” (GIROUX; PENNA, 1997, p.66). E, muitas vezes, os
professores reproduzem esses valores sem ter ideia do seu significado, acreditando que estao
contribuindo para a melhoria da educagao.

A hegemonia ¢ um conceito fundamental para entendermos as discussdes sobre o
curriculo oculto. “Ela implica que padrdes fundamentais na sociedade sejam mantidos por
meio de pressupostos ideologicos tacitos, regras, melhor dizendo que ndo sdo em geral
conscientes e também por meio do controle econdmico e do poder” (APPLE, 2006, p. 129).

Uma sociedade passiva, em que todos pensam e agem da mesma forma, fortalece
ainda mais a hegemonia instaurada. Muitas pessoas possuem um imaginario de que o conflito
¢ algo ruim, proveniente de brigas, desavengas, violéncias fisicas, badernas, entre outros. Nao
percebem que o conflito serve para romper a hegemonia imposta pela sociedade e busca
estruturar algo novo que melhor atenda as suas necessidades.

Para exemplificar a discussdo realizada utilizamos a ciéncia considerada por Apple
(2006), na qual a ciéncia da forma que ¢ apresentada aos estudantes sé intensifica ainda mais
a pratica do curriculo oculto contaminado por ideologias e imposigdes tiranas. O conflito se
estabelece com a instauracao de um novo paradigma, ou seja, para o periodo em que ideias
novas nao sdo expostas, tem-se o periodo da Ciéncia Normal. Quando alguma lei ou teoria
nao da conta de explicar mais a totalidade, ocorre a quebra do antigo paradigma, até que
todos, ou praticamente todos, voltem a trabalhar em um mesmo consenso. Entdo, instaura-se
um novo paradigma e volta-se ao periodo de Ciéncia Normal novamente.
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A historia da ciéncia tem sido ¢ deveria ser [vista] como a historia de
programas (ou quem sabe, “paradigmas”) de pesquisa que competem entre
si, mas ndo ¢ e nao deve tornar-se uma sucessdo de periodos de ciéncia
normalizada: quanto mais cedo comecar a competicdo, melhor para o
progresso (APPLE, 2006, p. 132, grifo do autor).

O conflito nas comunidades cientificas deve ser apresentado aos estudantes, para que
0s mesmos percebam que sem o conflito a ciéncia nao teria progredido e novos estudos nao
teriam acontecido. O conhecimento cientifico ndo pode afastar-se da realidade dos estudantes,
tdo pouco os conflitos entre as comunidades cientificas podem ser esquecidos. Outro fato a
ser considerado ¢ a competicdo na ciéncia. Aquele que publica seus resultados primeiro € o
que leva a fama e o reconhecimento. Além disso, de acordo com White (2003) a rivalidade
pode ser pessoal, nacional ou industrial. Pessoal: quando os cientistas competem entre si,
tanto para revelar a natureza, quanto para expor alguma afirmacao falsa de seus rivais.
Nacional: quando a ciéncia passa a ser propriedade publica e ¢ usada pelos governos.
Industrial: competicao pela comercializagao da ciéncia e tecnologia.

Metodologia

Com o intuito de melhor elucidar a presente pesquisa, buscamos primeiramente o
referencial tedrico que pudesse subsidiar este estudo. Para tanto, fizemos um estudo baseado
nos autores curriculistas: Apple (2006) e Giroux e Penna (1997). Nesta perspectiva,
realizamos uma discussdao voltada para o tratamento do curriculo oculto nas ciéncias, em
especial na disciplina de Quimica. Nosso objetivo ¢ examinar a forma como a Historia da
Ciéncia ¢ tratada no livro didatico de Quimica escolhido pelos professores do Ensino Médio
da rede publica de ensino da cidade de Toledo/PR para o periodo de 2015 a 2018 (Programa
Nacional do Livro Didatico PNLD-2015). O livro ao qual nos referimos ¢ da colecao Ser
Protagonista, volume 1. Escolhemos somente o volume 1 porque este ¢ o primeiro contato
que os estudantes tém com a disciplina de Quimica no ensino médio. Além disso, por ser uma
coletanea, acreditamos que ha um padrdo sobre a abordagem da histéria da ciéncia nos demais
volumes. Para delimitarmos a pesquisa, elaboramos trés categorias de anélise, sendo:

Categoria 1: Como o trabalho do Cientista é abordado.

Nesta categoria procuramos identificar se o trabalho do cientista ¢ apresentado pelo autor de
forma individual ou coletiva.

Categoria 2: Leva em consideracio o contexto da época.

Procuramos evidenciar nesta categoria, a presenca de fatos histdricos, politicos, econdmicos e
sociais da época que influenciariam a obten¢do de determinado conhecimento.

Categoria 3: Como o conhecimento cientifico ¢ apresentado.

Nesta categoria, nossa intengdo ¢ verificar se o conhecimento ¢ tido como algo cumulativo,
neutro ou de carater linear, ou seja, realizado em um acumulo de periodos e datas. Se o
conhecimento ¢ tratado como descoberta ou se apresenta conflito na comunidade cientifica.

Resultados e Discussoes

Verificamos que tudo que se tratava da Historia da Ciéncia no livro didatico da
colecdo Ser Protagonista Quimica volume 1 estava destacado em um quadro distribuido nos
cantos superior ou inferior das péaginas e intitulado “Quimica tem Historia”, conforme
exemplo a seguir (figura 01).
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Duimica tem histéria

descoberta do oxigénio

As reacoes de oxirredugao sao usadas pelo ser humano desde os tempos
is remotos. Um passo importante na compreensao dessas reacoes foi a
oberta do oxigénio.
Joseph Priestley (1733-1804) é considerado o primeiro cientista a
parar oxigénio em laboratério, que recebeu entdao o nome de “ar vi-
", por permitir a respiracao de animais (o nome “oxigénio” foi dado
r Lavoisier).
Priestley aqueceu o 6xido de mercario(II), formando mercario elementar
oxigénio. Nessa reacao, o merctrio foi reduzido e o fon 6xido foi oxidado.
Apesar dessa descoberta, ha muita controvérsia em torno de quem te-
%2 sido o descobridor do oxigénio.
Carl William Scheele (1742-1786), um farmacéutico sueco, também
descobertas sobre o oxigénio na mesma época em que viveu Pries-
y. No entanto, o primeiro registro pertence a Priestley. Joseph Priestley. Gravura de C. Cook, s. d.

Sheila Terry/SPL/Latinstock '

‘
\
|

Figura 01: Boxe “A descoberta do oxigénio”
Fonte: ANTUNES, M. T.; Ser protagonista: quimica, v. 1, 2ed. Sdo Paulo: Edigdes SM, 2013, p.191.

Analisando o livro em toda sua extensdo encontramos 20 boxes (caixas), aos quais
realizamos a analise de acordo com as categorias pré-estabelecidas. Devido a delimitagdo de
paginas deste artigo fizemos um recorte dos boxes analisados e trazemos alguns como forma
de exemplifica¢do. O recorte de exemplificagdo aqui apresentado procurou contemplar todas
as 10 unidades didaticas de estudo do livro (quadro 01). No entanto, apresentamos a discussao
geral de todos os 20 boxes.

, , P RECORTE PARA
UNIDADE CAPITULO TITULO IDENTIFICACAO EXEMPLIFICACAO
01. “Introdugéo ao “Quimica do século
estudo da Quimica” 01 XIX ao XXI” QHO1 QHO1
dades d. 03 “Pontos zero e cem” QHO02
02. “Propriedades dos “ PP
materiais” 05 Lavoisier QHO3 QHO03
“Joseph Louis Proust” QHO04
“Eletromagnetismo e QHOS
03. “]?,0 macro ao 06 condutividade elétrica” QHO6
micro
“Niels Bohr” QHO06
w TR “O pai da Tabela
04. “Tabela Periddica 07 Periodica” QHO7 QHO7
05. “Interagdes “Gilbert Lewis” QHO8
.. 09
atomicas e “Van’t Hoffe a 109 QHO09
moleculares” geometria do carbono” Q
“ ~ PRSI “A descoberta do
06. “Reagdes quimicas 11 oxigénio” QHI10 QHI10
07. “Funcdes da 12 A histdria do sabdo QHI11 oH2
Quimica inorganica” “A alquimia e a
13 o QHI12
Quimica
“Espectrometria de
massa e elementos QHI13
08. “Contando atomos naturais”
e moléculas” 14 “Gay-Lussac” QH14 QH15
“Avogadro e o conceito
de molécula” QHIS
09. “Estudo dos gases” 16 “Evangelista Torricelli” QHI16 QHI8
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“Joseph Louis Gay-

Lussac” QHI7
“Thomas Graham” QHI18
O significado das QHI9

formulas quimicas”
10. “Estequiometria” 17 - QHI19
A sintese da amodnia QH20

mudou o mundo”

Quadr 0 01: Identificacdo dos boxes “Quimica tem Historia”, cole¢do Ser Protagonista Quimica volume 1.
Fonte: Autoras.

QHO1 “Quimica do século XIX ao XXI”

Como o trabalho do Cientista é abordado: ndo apresenta.

Leva em considerac¢ao o contexto da época: apresenta o papel que a Quimica desempenhou
na segunda fase da Revolug¢ao Industrial ocorrida no século XIX.

Como o conhecimento cientifico é apresentado: nio apresenta.
QHO3 “Lavoisier”

Como o trabalho do Cientista ¢ abordado: de forma individual, ndo abordando as
contribui¢cdes dadas pela esposa de Lavoisier, Marie-Anne.

Leva em consideracao o contexto da época: nao ha detalhes sobre o contexto histérico.

Como o conhecimento cientifico é apresentado: de forma neutra, aponta a importancia da
frequente utilizagdo da balanga como uma das principais caracteristicas do trabalho de
Lavoisier.

QHO6 “Niels Bohr”

Como o trabalho do Cientista é abordado: o trabalho do cientista foi considerado na
coletividade, em equipe, com outros cientistas da época como Thompson e Rutherford.

Leva em consideraciio o contexto da época: sim, pois mostra que o cientista viveu na época
da segunda guerra mundial e que participou do projeto Manhatann, mas que posteriormente o
abandonou e defendeu a utilizacdo pacifica da energia nuclear.

Como o conhecimento cientifico é apresentado: o conhecimento ¢ apresentado de forma
linear, porém, permite ao estudante perceber que o trabalho cientifico acontece em equipe.

QHO7 “O pai da Tabela Periddica”

Como o trabalho do Cientista é abordado: individual, a partir de algumas informagdes o
cientista faz previsdes que se comprovam anos mais tarde.

Leva em consideracio o contexto da época: nio apresenta.

Como o conhecimento cientifico é apresentado: o cientista queria organizar os dados e
nessa tentativa acaba formulando uma tabela, onde procura dar uma coeréncia a distribuicao
periodica. O cientista alemdo Lothar Meyer chegou as mesmas conclusdes
independentemente, contudo, a publicacdo anterior de Mendeleiev e a previsdo de
propriedades de elementos desconhecidos na época fez com que Mendeleiev ficasse com o
mérito da descoberta.

QHO09 “Van’t Hoff e a geometria do carbono”
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Como o trabalho do Cientista é abordado: individual, aponta as contribui¢des para o
avanco da ciéncia através dos seus trabalhos.

Leva em consideracio o contexto da época: ndo apresenta.

Como o conhecimento cientifico é apresentado: neutro e cumulativo. Mostra que a partir do
momento em que ocorre a publicagdo de artigos € que se tem a veracidade do conhecimento
cientifico.

QH10 “A descoberta do oxigénio”

Como o trabalho do Cientista ¢ abordado: como descoberta, o cientista trabalha de forma
individual, porém outros cientistas estdo com o mesmo objetivo. Um descobre e registra, o
outro d4 nome e um terceiro descobre a mesma época, mas nao registra.

Leva em consideracio o contexto da época: nao apresenta.

Como o conhecimento cientifico é apresentado: como fruto do trabalho individual de varios
cientistas, no entanto, da-se o crédito aquele que registrou primeiro suas observacdes.
Apresenta as controvérsias em torno de quem teria sido o descobridor do oxigénio, inferindo
na ocorréncia de brigas na comunidade cientifica.

QHI12 “A alquimia e a Quimica”

Como o trabalho do Cientista é abordado: como algo individual, apontando as
contribuigdes que Lavoisier deu para o surgimento da quimica moderna.

Leva em consideracio o contexto da época: nao apresenta o contexto historico.

Como o conhecimento cientifico é apresentado: neutro, como descoberta, desenvolvimento
de técnicas, investigacdo e quebra de paradigmas. Sugerimos que o professor trabalhe de
forma conjunta com os boxes QHO03, QH10 e QH12, pois, lendo apenas este boxe, o estudante
ird acreditar que a descoberta do oxigénio foi feita apenas por Lavoisier e que nao houve
outros cientistas envolvidos com essa descoberta.

QH15 “Avogadro e o conceito de molécula”

Como o trabalho do Cientista é abordado: nao fica explicito se o trabalho do cientista era
individual ou coletivo.

Leva em consideracio o contexto da época: nio apresenta.

Como o conhecimento cientifico é apresentado: neste caso a ciéncia ¢ apresentada por um
embate, onde os cientistas mais renomados da época ndo aceitaram o trabalho de Avogadro e
que somente mais tarde, depois que Stanislao Cannizzaro possibilitou a uniformizagao das
massas atomicas e formulas moleculares ¢ que foi aceito.

QH18 “Thomas Graham”

Como o trabalho do Cientista é abordado: nio deixa claro se o trabalho do cientista
acontecia de forma individual ou coletiva.

Leva em consideracio o contexto da época: nao apresenta.

Como o conhecimento cientifico é apresentado: o conhecimento cientifico ndo ¢ enfatizado,
ha mais uma biografia do cientista.

QHI19 “O significado das formulas quimicas”

Como o trabalho do Cientista é abordado: mostra que os cientistas trabalham e publicam
suas pesquisas e a partir disso, os demais dao continuidade, o trabalho acontece em equipe.
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Leva em consideracio o contexto da época: nao apresenta o contexto historico.

Como o conhecimento cientifico é apresentado: nesse caso apresenta o conhecimento
cientifico de forma linear, porém, ndo desmerece o trabalho realizado anteriormente pelo
cientista.

Com base no exposto acima, considerando os 20 boxes analisados, verificamos que
em relacdo a categoria 1 (sobre como o trabalho do cientista ¢ abordado), 04 [QHO1, QH15,
QH16 e QH18] nao apresentam como o trabalho do cientista foi realizado, 14 [QHO02, QHO03,
QHO04, QHO5, QHO07, QHO08, QH09, QH10, QH11, QH12, QH13, QH14, QH17 ¢ QH20]
apontam que o trabalho do cientista ocorreu de forma individual e 02 [QH06 ¢ QH19] que o
cientista trabalhou em equipe. Podemos inferir que naquela época o trabalho do cientista era
individual, devido as condigdes sociais ¢ econdmicas do contexto vigente. Se compararmos
com a atualidade, percebemos que esse fator j4a mudou e que geralmente ha grandes grupos de
cientistas nos centros de pesquisa que buscam o conhecimento por determinado saber.
Portanto, ao trabalhar a Historia da Ciéncia em sala de aula é necessario fazer esse
contraponto, mostrando os dois enfoques de modo que os estudantes nao formem uma visao
individualista sobre a ciéncia.

Quanto a categoria 2 (contexto historico da época), 03 [QHOI, QHO06 ¢ QHI11]
apresentam o contexto histérico e 17 [QHO02, QHO3, QHO04, QHO05, QHO07, QHO8, QHO09,
QHI10, QHI12, QH13, QH14, QH15, QH16, QH17, QH18, QH19 ¢ QH20] nao apresentam
informagdes sobre as influéncias sociais, econdmicas e politicas que embasaram a obtengao
de determinados conhecimentos. Olhar a ciéncia apenas com os olhos de hoje ¢ equivocado,
por isso a importancia de se conhecer o contexto histoérico em que dado conhecimento foi
produzido, pois a ciéncia ¢ universal. Deve-se considerar que muitos cientistas nao
comunicavam suas ideias e descobertas, por serem contrarias a Igreja e ao Estado. Havia
temor por suas vidas. Além disso, ndao havia orgdos financiadores das pesquisas e a
divulgacdo dos trabalhos era muito restrita, dificultando a socializacao das informacdes.

Quanto a categoria 3 (como o conhecimento cientifico ¢ apresentado), em 13 boxes
[QHO02, QHO03, QH04, QHO06, QHO8, QHO09, QHI11, QH12, QH13, QH14, QH17, QHI19 ¢
QH20], o conhecimento ¢ apresentado como cumulativo, neutro ou linear, 03 [QHO1, QHOS,
QHI18] ndo apresentam informagdes e 04 [QHO7, QH10, QHI15 e QH16] mostram algum tipo
de conflito na comunidade cientifica. Observamos que nestes quadros referentes a historia da
ciéncia, o conflito nas comunidades cientificas ¢ pouco explicitado e na maioria das vezes,
nao aparece. Isso dificulta que o estudante perceba que sem conflitos a ciéncia nao progrediria
ou o progresso aconteceria em ritmo lento, que os desacordos e as divergéncias de opinides
permitem que o cientista fique estimulado para encontrar respostas, ocorrendo o avango da
ciéncia.

Nesta perspectiva, relacionando as discussdes a cerca da Histéria da Ciéncia
apresentada no livro analisado com o curriculo oculto, Apple (2006) aponta que:

O curriculo oculto das escolas serve para reforcar as regras basicas que
envolvem a natureza do conflito e¢ seus usos. Ele impde uma rede de
hipoteses que, quando internalizadas pelos alunos, estabelece os limites de
legitimidade. Esse processo realiza-se ndo tanto pelos exemplos explicitos
que demonstram o valor negativo do conflito, mas pela quase total auséncia
de exemplos que demonstrem a importancia do conflito intelectual e
normativo em diferentes areas do conhecimento (APPLE, 2006, p. 130).

O fato ¢ que a ciéncia se tornou e vem se tornando no ensino algo desconexo e sem
sentido para os estudantes, que muitas vezes, “enxergam’” os conceitos cientificos como
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verdades absolutas. Sendo assim, € preciso que os estudantes entendam o real significado da
ciéncia e por qual motivo ela ¢ importante para sua vida. Eles precisam conhecer que “Uma
ciéncia ndo ¢ apenas um dominio de conhecimento ou técnicas de descoberta e de
formulagdes de justificagdes; ¢ um grupo de individuos, uma comunidade de estudiosos, que
buscam realizar projetos no mundo” (APPLE, 2006, p. 131).

Sem esse conhecimento, refor¢a-se o controle econémico € do poder por meio de
regras, muitas vezes, inconscientes, mas que organizam a sociedade. Com relagdo a estes
fatores, uma expressao de forte impacto ¢ que em nossas escolas partilhamos de um curriculo
fast food, no qual todos precisam “comer” a mesma coisa, do mesmo jeito e de forma rapida.
Isto acaba excluindo as pessoas que nao querem “comer” o que todos comem ou apresentam
um ritmo mais lento de aprendizagem. As pessoas sdo diferentes, mas acabam sendo
condicionadas a percorrer o mesmo caminho.

Consideragoes Finais

O que percebemos ap0s as discussdes apresentadas acima € que o trabalho do cientista
no livro analisado ¢ visto como algo puramente ligado a comprovagdes empiricas, testadas e
aprovadas em laboratorio.

O curriculo oculto esta presente no contexto escolar e vem contemplando os mais
diferentes tipos de aprendizagens ndo planejadas. Pode resultar das relagdes interpessoais
desenvolvidas na escola, da hierarquizagao entre administradores, dire¢dao, professores e
alunos e também sobre como os estudantes sdo levados a aprender determinado assunto.

Desta forma, cabe ao professor problematizar a historia da ciéncia presente nos boxes
e integra-la com o conteudo de interesse, pois somente a leitura do boxe ¢ insuficiente para
que o estudante compreenda que a ciéncia sofre influéncias sociais, politicas e econdmicas.
Simplificando a ciéncia esta permanecera sendo percebida como neutra, cumulativa, linear,
como descoberta e/ou em um apanhado de datas e periodos.

Sabemos que todas as comunidades sdo governadas por conflitos € na comunidade
cientifica nao seria diferente, entdo por que omitir esses fatos dos estudantes? Essa questdo
deveria ser pensada e repensada antes da elabora¢do de um curriculo escolar e dos livros
didaticos, pois vivemos em um mundo dindmico: o tempo todo, as ideias mudam e se
desenvolvem.
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