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Resumo

O uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicatli) @ um assunto recorrente nos
discursos e trabalhos publicados na area de eri3iaate disso, o presente trabalho apresenta
a proposicado do uso de um hipertexto sobre Histixi€iéncia (HC), como recurso didatico,
em aulas para um curso de Licenciatura Plena emaFisa modalidade Parfor de uma
instituicdo de ensino do oeste de Santa Catarinae€ultados deste trabalho denotam que
inicialmente os estudantes apresentaram dificuklademanusear com as TIC, mas que com
0 passar das atividades houve incremento positiveuea aprendizagem tanto em relagdo ao
uso das TIC no ensino quanto em relacao ao conbatinde temas envolvendo a HC.
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Abstract

The use of Information and Communication Techn@sdiCT) is a recurring theme in the
speeches and papers published in the teaching®reeefore, this paper presents a proposal
for the use of a hypertext on the History of Scee(idC), as a teaching resource in classes for
a course of Full Degree in Physics in PARFOR foffmaro educational institution in western
Santa Catarina . These results denote that igittakt students had difficulties in handling
ICT, but that with the passage of the activities\@gositive increase in their learning both in
relation to the use of ICT in teaching and in rielato knowledge of issues involving the HC.

Keywords: Hypertext, History of Science, Physics Teaching

INTRODUCAO

Indmeros avancos tecnoldgicos originaram uma neadidade comunicativa no cotidiano
escolar. Com a répida expansdo e acesso faciliamo meios de comunicacdo ou
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tecnoldgicos, verifica-se a ampliacdo de recurseslagogicos com a insercdo das
Tecnologias da Informagdo e Comunicacédo (TIC) nackc¢ho. Desta forma, surgem o0s
espacos virtuais que facilitam e possibilitam a woitacdo entre professor e aluno,
contribuindo com o processo de ensino e para adigegem de ambos.

Com isso verifica-se a necessidade de uma adeqdaséescolas, dos processos de ensino e
da capacitacdo dos profissionais da educacdo. Nmdcde Fisica, tais adequacdes podem

contemplar a producdo de materiais de estudo erocegso de ensino, o que podera

proporcionar uma modernizagao nas aulas.

Dentre os recursos das TIC possiveis para uso uzaedb destaca-se o hipertexto. Esse se
apresenta como uma ferramenta de informacgéo qugopita a utilizacdo do computador em
espacos de aula presencial e/ou a distancia. Egasiza-se em blocos de texto, contendo
links que podem levar a diversos tipos de midiasacovideos, arquivos de audio, textos,
imagens etc., 0os quais oferecem a seus leitoresedies caminhos de informacédo e
investigacao.

Neste trabalho, apresentamos uma sugestao de gbordi tema Histéria da Ciéncia (HC)
no ensino de Fisica por meio da organizacdo de ipertbxto. Esse contém atividades
didaticas com o uso de objetos de aprendizagem (@AJipo, simulacdo e video que
abordam conceitos fisicos e tdpicos de HC pardizagfio nas aulas de Fisica.

A metodologia de trabalho que contemplou o uso igertexto compreende atividades de
aprendizagem sobre Historia da Ciéncia, organizadasquatro modulos didaticos (MD).
Esses foram estruturados de acordo com a metodottn Trés Momentos Pedagdgicos
(TMP) de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).

A proposta surgiu a partir de observacdes, as qiemsonstraram um Ensino de Fisica

desenvolvido de forma descontextualizada nas escdae&Educacdo Basica, onde € possivel
verificar que as competéncias e habilidades queapéntadas nos diversos documentos que
norteiam os curriculos escolares e as propostigadtis pelas escolas, como os PCN e
Matrizes curriculares para o SAEB, néo sao contedgs.

A seguir, destacamos reflexdes acerca do tema HEnsmo de Fisica e sobre o uso de
hipertextos na Educacdo. Na sequéncia do textored&snos como o trabalho foi
desenvolvido e seus resultados.

HISTORIA DA CIENCIA NO ENSINO DE FISICA

Conforme Bastos (2009) a HC pode ser um campo @noquofessor busca inspiragao para
definir conteddos essenciais, sequéncias de cargelatividades de ensino, exemplos,
perguntas e problemas a serem estudados pelosaluno

Para Batista e Araman (2009, p. 476)

O uso da aplicagédo didatica da HC vem sendo amplantiscutido, com
pesquisas que implementem a utilizacdo de matéistisricos de qualidade
em sala de aula os quais poderdo contribuir paraprapiciar uma
aprendizagem de Ciéncias mais significativa, aptawvéo as concepcoes
alternativas dos alunos; b) contribuir para a cempsdo do aluno de que o
pensamento cientifico evolui com o tempo, portastteorias cientificas séo
fonte de constantes revisdes; c) proporcionar ueiaadologia diferenciada
para o ensino de Ciéncias; d) relacionar o deseimehto cientifico com os
avancos tecnoldgicos da sociedade, seus beneféciseus problemas,
contribuindo para a formacao critica do aluno.
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A HC, como é apresentada atualmente pelos lividégidos, no ensino da Fisica da Educacéao
Basica, passa a ter uma imagem cientifica comItrabdineares e cumulativos que apenas
mostram uma ciéncia acabada e ndo aquela em cnskasenvolvimento, cujos grandes
acontecimentos, revolugdes e transformacdes acphssando despercebidos.

Nesse sentido, Castro e Carvalho (1992, p.22 fHhafir que

Encarar a ciéncia como um produto acabado conferecahecimento
cientifico uma falsa simplicidade que se revelaacaez mais como uma
barreira a qualquer construgéo, uma vez que confpdra a formacao de
uma atitude ingénua frente a ciéncia

Ao utilizar a HC no ensino da Fisica é possivel ‘dda, dindmica, integridade, criticidade e
inquietacdo aos conteudos escolares, desenvolviEmdbém habilidades e atitudes que
caracterizem o0 aluno como um sujeito em acdo, kdonstdo seu processo histérico”
(SLONGO, 1998, p.63). Ainda de acordo com esse mesator, a utilizacdo da HC no
ensino permite ao aluno dialogar, refletir, resobl@@assim situagcées-problemas.

Para os alunos, servira como sugestdes para nateagretacdes de conceitos que parecem
ser fixos, além de perceberem que as duvidas gemuem sobre determinados conteddos e
conceitos sdo perfeitamente cabiveis comparanadm@so tempo e 0 processo lento para
pleno desenvolvimento, até chegar as concepcddasaatialmente. Isso pode ocorrer desde
que esta historia seja trabalhada com materiaidritiss apropriados e de boa qualidade. Pois
ndo se pode “alimentar expectativas que a hisfanéo ao ensino sera a solucdo dos
problemas da didatica da Fisica” (PIETROCOLA, 2(03,57).

Quando se utiliza a HC no ensino da Fisica os alpuiem verificar como as teorias
atualmente aceitas evoluiram em consequéncia de atmalade humana, coletiva,
desenvolvida num contexto socio-historico-cultuRaste sentido, destacamos a afirmacgéo de
Slongo (1998, p.69):

O que se pretende com a utilizacdo da HC no ensém,é que o aluno
reconstitua todos os passos percorridos até hojeelaboracdo do
conhecimento. O que estou propondo € a utlizag@ HC na

problematizacdo do conhecimento, na identificacds hecanismos que
conduziram a sua produgéo, na sua relacdo comtextomo qual o aluno
acha-se inserido, buscando melhor compreendé-tirumentalizando o
aluno para atuar na perspectiva das transformacoes.

Entretanto, segundo Sequeira e Leite (1988) faresessario recolher e organizar materiais
histéricos e até mesmo preparar pequenas publieagderuadas professores e alunos
para trabalhar com a HC. Embora, para os alunaesapser suficiente uma correta abordagem
historica, devidamente fundamentada e ilustrada,oguautores de livros didaticos venham a
incluir nos seus livros além, é claro, dos contstaentificos da disciplina.

Trabalhar a HC requer uma construcao de estratégragetas de acdo em sala de aula, que
faca com que os alunos levem a sério, que pesqulisiaim e reflitam sobre os assuntos e ndo
somente apresentar informacdes prontas, pois dedcacom Guerra, Reis e Braga (2002)
transformar as aulas de Fisica somente em Histér@iéncia seria restrito e tornaria as aulas
empobrecedoras.

Neste sentido, o trabalho com o hipertexto sobrepd@erd despertar nos estudantes uma
busca pelo conhecimento da ciéncia que vai alémddasissdes sobre os tedricos que
produzem a ciéncia e sobre os fatos histéricovaptes, mas entender os fenbmenos que
ocorrem em seu cotidiano a partir das descobeatagdcia.
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TECNOLOGIAS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO NO CONTEXTO
ESCOLAR

Modificar ou substituir uma aula de Fisica que faga de quadro e giz por uma aula no
laboratorio de informatica, pode agregar e modifieaqualidade no processo ensino-
aprendizagem de Fisica. Gomes (2000, apud MENEZ&®), p.81) apresenta a relevancia
do uso das TIC no processo de constru¢cdo do canéeto, principalmente, na producao e
utilizagédo das informacdes no contexto da eductgy@aal, por facilitar a interacado entre os
sujeitos inseridos nos ambientes da cultura. Pat@ &utor, com 0 apoio dos recursos
tecnologicos, 0 homem recria seus espacos cultwaaiplia o acervo de conhecimentos e
suas formas de circulagcdo, como também explora snpessibilidades de apreensédo e
ressignificagdo do mundo, transformando a aquisg@oconhecimento em um processo
dindmico e complexo.

Ainda para Menezes (2009):

[...] as TIC estdo se convertendo cada vez maigagta integrante de nossas
vidas, tanto no aspecto do mundo do trabalho cammeassa vida diaria.
Geralmente, oferecem-nos muitas oportunidades asnaplicacdes. No que
diz respeito ao acesso ao conhecimento, seu ss®eRaal para a integragédo
do jovem no mundo do trabalho e garantia de umadeidia ativa. As TIC
sdo um instrumento para uma aprendizagem eficientigexivel, pois
oferecem solugdes individuais e flexiveis para dumade problema, seja
ele a distancia, o tempo e o lugar, desde que rdeatema estratégia
pedagogica bem definida (MENEZES, 2009, p.81).

Para Medeiros e Medeiros (2002), o professor diaartios recursos das TIC, devera interagir
com os alunos, para que ocorra 0 envolvimento gegréem um nivel profundo, contribuindo
com a busca de soluc¢des aos inumeros desafiosteams e enfrentados para a melhoria na
execucao e no planejamento de suas aulas. Op@twaos alunos a utilizagdo de um meio
que eles dominam e dar forma a sua expresséo,eafaese como uma excelente forma de
motivacdo para a aprendizagem escolar. (CASTR[)201

Segundo Rosa (1995) o Ensino de Fisica com aagiliz de computadores pode visar: uma
coleta e andlise de dados em tempo real; o usardgagfes de fendmenos; administragdo
escolar; estudo de processos significativos. Aus@d das TIC nas aulas de Fisica criam “[...]
possibilidades de o educando envolver-se e desanvol seu senso interpretativo e de
andlise” (BRIZZI, 2002, p.21).

O HIPERTEXTO

Esse formato textual vem criando novas perspectigaansino e de aprendizagem, pois com
o hipertexto temos uma transformacédo no modo dsagpem agir dos leitores, devido as
possibilidades que esse recurso oferece. Uma dessaibilidades é o fato de que o
conhecimento pode ser compartilhado, “o que gera ampliacdo na memoria, imaginacao,
percepc¢do e raciocinio, aumentando o potencialntidigéncia coletiva na humanidade.”

(DESSBESELL; FRUET, 2012, p. 43).

Segundo Boettcher (2009) o hipertexto permite a@orldormas variadas de leitura, uso,
manuseio e uma pluralidade de possibilidades deraigdo, por ser uma rede
multidimensional com ndés e links que possibilitaaugitura descontinua.

Tecnicamente, um hipertexto € um conjunto de a&ls por conexdes. Os
nés podem ser palavras, paginas, graficos, se@sesonoras, documentos
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complexos que podem eles mesmos ser hipertextoger@sde informacgéo
nao sao ligados linearmente, como uma corda comnmas caba um deles,
ou a maioria, estende suas conexdes em estretapde reticular. (LEVY,
1999, p.36).

Deste modo verifica-se que o hipertexto torna tr@idinamica, pois um simples click no
leitor em links, o leva para novos textos, impl@@anem descobertas, escolhas, pistas,
associacao e selecao de informacdes, uma busgani@es e caminhos.

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Para trabalhar com o tema Histéria da Ciéncia (H@}fp a um grupo de estudantes do curso
de Licenciatura em Fisica — modalidade Parfor,rda instituicdo de Ensino Superior (IES)
do oeste catarinense foi elaborado um Hipertexto
(http://wwww.unifra.br/site/pagina/conteudo/51).Figura 1 mostra a tela do hipertexto que
aborda temas da HC como as descobertas ciengficiasmgo do tempo.

Quada das
carpas

Figura 01- Descobertas da ciéncia

No link, sobre os quatro elementos primarios, go@sta foi desenvolver uma atividade
experimental. A partir dela foi possivel verifiaama breve histéria sobre o tema, visto que
para sobrevivéncia humana era necessaria para @nmotonhecer o mundo natural e
controlar e reproduzir as forcas da natureza enbaeeficio.

Em Gravitagdo Universal além de uma breve histé&éia propostas inumeragividades,
como: atividades experimentais, simulacfes, videoEkste tema € importante para
compreender a uniao do universo, como 0s gases$egusm mantém juntos ao sol, os planetas
permanecem em suas Orbitas, bem como a causa dés ocaanicas e a atracdo de objetos
para a Terra.

Na Teoria Geocéntrica e Heliocéntrica as ferransemaeridas sao simulacdes, videos,
realizagdo de uma Histéria em Quadrinhos (HQ), pamapreender: a ordenagdo do sistema
solar, os movimentos de rotacéo e translacao, e dinoite e nossas estacdes do ano.

Sobre a Queda dos corpos teremos uma breve hjsafisimade experimental, simulacdo e
video, tornando a abordagem do assunto dinamica, dmno verificar que € importante
trabalhar este assunto em nivel da Educacdo Bgsiis,0S movimentos observados na
natureza sofrem resisténcia do meio onde ocorrequeetodo corpo na natureza existe um
lugar natural. Assim, para um corpo cujo elememgal@minante fosse a terra, e ele estivesse
fora da terra, o seu movimento natural seria o weda, como uma fruta que cai de uma
arvore.
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Para Relatividade Geral e Restrita também teremus lureve historia, simulagcéo e video,
ferramentas que tornam mais acessivel a compreextsioa do tema, revelando que sua
compreensao faz com que seja possivel a criacéiizagdo de um instrumento muito
comum na atualidade que utiliza mecanismos adviddoelatividade para determinar com
alta preciséao a posicdo na Terra: 0 GPS (Globati®oSystems).

O hipertexto também possui a interligacdo entrentege personagens, conceitos e fatos
cientificos, tornando-os mais contextualizados renisndo uma visdo mais ampla dos fatos.
Na (figura 02) os estudantes conhecem breves lhiagredos cientistas escolhidos para a
elaboracéo desse trabalho.

Empédocies Galileu l-aaac
i Maiibon Kanlar

Figura 02- Biografias de alguns cientistas

Navegando na biografia escolhida é possivel fagetato com links que o leva para novos
textos, implicando em descobertas, escolhas, pestasciacdo e selecdo de informacodes, uma
busca de opiniées e caminhos. Desse modo o estugadée ter contato com a Historia da
Ciéncia, mesmo que de forma simplificada.

O hipertexto foi inserido em atividades de apreagkm, organizadas em Modulos Didaticos
(MD), de acordo com a metodologia dos Trés MomeR&®agogicos (TMP) de Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002) e disponibilizado astsidantes por meio de um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA). As atividades conHipertexto foram realizadas de forma
presencial e a distancia em um periodoiteaulas.

A pesquisa aqui relatada é do tipo exploratorigs de acordo com Gil (1999) ela possui a
finalidade “[...] de desenvolver, esclarecer e rficak conceitos e ideias para a formulacao de
abordagens posteriores” (p. 46). Caracterizou-saeocqualitativa, pois segundo Minayo
(1993) a abordagem qualitativa preocupa-se com iwel de realidade que ndo pode ser
quantificado e trabalha com significados, motiaspiracdes, crencas valores e atitudes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No primeiro encontro presencial foi aplicado o mira MD, onde verificou-se dificuldades
de alguns alunos em manusear o hipertexto porquéim@&am dominio da tecnologia e ndo
estavam habituados a utilizacdo desse recurso eonzoferramenta de ensino, em aulas
presenciais.

Nos demais MD, foi possivel verificar um grandesiesse do grupo envolvido em relagédo ao
uso das TIC em espacos presenciais e extraclagsdicdu-se que os participantes da
pesquisa acessaram o AVA em diversos horarios o@penas os das aulas presenciais. Os
mesmos demonstraram interesse em ampliar o esbiie & construgcdo do hipertexto sobre
HC e também com outros temas e inclui-los em sangjamentos didaticos.
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Além disso, 0 manuseio com o Hipertexto e as dagenmagens ali apresentadas possibilitou
a compreensdo do tema de modo a que os alunoszeeln atividades ludicas tais como a
da Figura 03.

Figura 03: Representacéo do Sistema Solar realjzadam aluno

Além disso, ao estudar HC os participantes pudesdletir sobre a importancia do estudo
deste tema com seus alunos o que os motivou na leuampliacdo do estudo sobre fatos
cotidianos e sua relagdo com 0s conhecimentos itoaissformalizados ao longo do tempo.

A importancia do uso do hipertexto decorre do tl#ajue com esta ferramenta € possivel ir
além da simples leitura de um texto, mas que estmad@mico e interativo, podendo usar
diversas formas de linguagem como as imagens, ¥ielédodio.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste trabalho ainda nadaimicporém pode-se verificar que 0s
participantes sentiram-se motivados com o uso d@&s IBso pode ser verificado pelo

envolvimento dos mesmos em aulas presenciais e spac@s extraclasse nos quais 0S
mesmos navegaram no AVA. Além disso, aprovaramoodasHipertexto para o estudo da

HC, visto que alguns tdpicos estudados como: @geéd, queda dos corpos e teoria da
relatividade, sdo temas que os alunos possuenuldédides em interpretar os fenémenos
envolvidos, pois sdo poucos o0s experimentos rea&lizdnos laboratorios ou demonstraveis,
que podem auxiliar na compreensao além da faltsat@éos em observar a natureza que 0s
cercam.

Como resultado deste trabalho, espera-se que o®saldo Parfor, participantes desta
pesquisa, ampliem o tema HC e construam seus psdpipertextos para o trabalho com seus
alunos da Educacéao Basica.
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