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Resumo

Os cursos de Licenciatura em Quimica tém sido o tema de muitas pesquisas em ambito
nacional, principalmente porque muitos destes mantém a l6gica curricular do tipo “3+1”, que
separa 0s aspectos pedagdgicos dos saberes relativos a especialidade. Neste trabalho,
realizamos um movimento exploratdrio de pesquisa, centrado na analise documental, baseado
na caracterizacdo do perfil geral dos cursos de Licenciatura em Quimica do Brasil, tendo
como referéncia os dados do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes de 2011. Os
resultados indicaram o perfil dos estudantes de Quimica como majoritariamente feminino,
autodeclarado branco, com idade média de 29 anos. Esses estudantes criticam a falta de
integracdo entre as disciplinas que compdem o0s cursos e a parcialidade da preparacédo
profissional recebida. Os dados analisados reforgam as discussoes realizadas na pesquisa
educacional sobre a fragmentagéo e descontextualizacdo da formagdo docente em quimica.
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Abstract

The undergraduate teacher training programs in Chemistry have been the subject of much
research at the national level, mainly because many of them maintain the curricular logic of
“3+1”, which separates the pedagogical aspects from the expertise related to the Chemistry field.
We have carried out an exploratory research, centered on document analysis, based on the
characterization of the general profile of Chemistry Teacher Training Programs in Brazil, using as
reference data from the National Survey of Student Performance 2011. The results show the
profile of Chemistry students as mostly female, self-declared White, with a mean age of 29 years.
These students criticize the lack of integration between the disciplines that make up the courses
and the partiality of the received professional training. The analyzed data reinforce the discussions
in educational research on the fragmentation and decontextualization of teacher training in
Chemistry.
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Introducéo

Os cursos de Licenciatura em Quimica (CLQ) tém sido o tema de muitas pesquisas em a&mbito
nacional, principalmente pelo fato de muitos destes manterem a ldgica curricular
fragmentadora, do tipo 3+1, que separa 0s estudos envolvendo aspectos pedagdgicos dos
saberes relativos a especialidade da Quimica (GAUCHE et al., 2008). Nessas licenciaturas, o
pressuposto é que se possa determinar, a priori, 0s conhecimentos a serem dominados pelos
futuros profissionais, de modo que seja garantida a sua atuacdo autbnoma. Além disso, grande
parte dos cursos é fundamentada em uma epistemologia de transmissdo de saberes por parte
do professor e aquisicdo dos mesmos pelos alunos, sendo a avaliagdo baseada na reproducéo
do que foi transmitido. Nesse cenario, a investigacdo é praticamente inexiste, sendo restrita a
momentos isolados (TAVARES; ALARCAO, 2001).

A medida que professores de Quimica da Educacio Béasica sdo formados nessa perspectiva,
suas acOes constituem-se pela mesma postura pedagogica vivenciada durante a graduagdo. A
formacdo docente tradicional, em desacordo com os atuais referenciais tedricos da area
educacional, deixa de promover aspectos primordiais para os licenciandos, tais como: a
relevancia de arquitetar movimentos criticos e problematizadores com os aprendizes, trazendo
as vivéncias dos mesmos para a sala de aula; a insercdo de aspectos sociais e culturais no
contexto da relagdo de ensino-aprendizagem; o entendimento de que a pesquisa ¢ fundamental
para a atividade docente (GALIAZZI; MORAES, 2002; SANTOS; SCHNETZLER, 2010;
MALDANER, 1999). Por outro lado, as pesquisas na area da Educac¢do Quimica identificam a
necessidade do desenvolvimento de curriculos e praticas formadoras que convergem com
pressupostos construtivistas emergentes, centrados na humanizacdo das relagdes e na
capacidade de “aprender a aprender” (TAVARES; ALARCAO, 2001, p. 113).

Os pesquisadores do ensino de Quimica defendem que 0s cursos superiores devem formar
professores capazes de praticar uma postura inovadora e reflexiva, estabelecer uma
perspectiva que contemple conexdes da pesquisa com o ensino (CHASSOT, 2000;
MALDANER, 1999; SANTOS; SCHNETZLER, 2010). Indicacbes nesse sentido estéo
presentes nas Diretrizes Curriculares para os Cursos de Licenciatura em Quimica (BRASIL,
2001), quando mencionam a necessidade de conhecimento solido e abrangente na area de
Quimica, mas destacam também a importancia da formag¢do humanistica, que construa um
perfil profissional critico/alicercado em componentes éticos, politicos, sociais, tecnologicos e
sua relevancia no ambiente pedagdgico.

No Brasil, s&o muitas as contribui¢fes da pesquisa em ensino de Quimica que se alinham a
tais pressupostos, com topicos que exploram (SANTOS; PORTO, 2013): inclusdo de
principios do processo de ensino-aprendizagem no ensino de Quimica; contextualizacdo dos
conhecimentos cientificos / quimicos; movimentos que valorizam interdisciplinaridade e
historia da ciéncia; formagéo docente em Quimica e Ciéncias; producéo de materiais didaticos
inovadores; participacdo da comunidade de ensino de Quimica em politicas publicas
educacionais. Muitas propostas inovadoras de formacao de professores de Quimica e Ciéncias
(ZANON; MALDANER, 2007; DELIZOICQV et al., 2007; SANTOS, 2007) estdo centradas
em referenciais tedricos consolidados pela comunidade de pesquisadores, tais como a
abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), a abordagem tematica e problematizadora
de Paulo Freire, a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, a nocdo de perfil
conceitual de Eduardo Mortimer, dentre outros.

No presente trabalho, partindo do macrocontexto descrito nos paragrafos acima, buscamos
realizar um movimento exploratdrio de pesquisa, centrado na analise documental (LUDKE;
ANDRE, 1986), que busca a caracterizacdo do perfil geral dos CLQ do Brasil tendo como
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referéncia os dados do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) de 2011,
especificamente aqueles presentes no Relatério Sintese dos Cursos de Quimica® (BRASIL,
2011a). Essa discussdo incluird aspectos variados, tais como: conceitos dos cursos; sexo e
renda familiar dos estudantes; niumero de concluintes que frequentaram escola publica;
representacbes dos alunos sobre a integracdo dos curriculos dos cursos, contribuigdo
profissional destes, dentre outros itens. Objetivamos, com isso, refletir sobre o quadro da
formacdo docente em Quimica, por uma perspectiva que considere 0s contornos
socioculturais dos estudantes e a qualificagdo dos cursos em anélise.

Critérios e Objetivos do ENADE

O ENADE é parte integrante do Sistema Nacional da Avaliacdo da Educacdo Superior
(SINAES), que foi instituido pela Lei N° 10.861, de 14 de abril de 2004 (BRASIL, 2004)
tendo como principal funcdo estabelecer a avaliagcdo das Instituicbes de Ensino Superior
(IES), dos cursos de graduacdo e do desempenho académico de seus estudantes, de forma que
seja assegurada a qualidade e a correta orientacdo da expansdo de oferta dos cursos desta
etapa da escolarizagdo. O exame é realizado trienalmente para cada curso, em conformidade
com calendario préprio por area que foi estabelecido pela Portaria Normativa n° 40, de 12 de
dezembro de 2007 (BRASIL, 2007).

O SINAES nédo considera na avaliagdo apenas questdes atreladas a ensino, pesquisa e
extensdo, mas fatores ligados a responsabilidade social, a gestdo da IES, ao corpo docente, as
instalacOes, dentre outros elementos que sdo detalhados no Manual de Qualidade (BRASIL,
2011b). A operacionalizacdo do processo, de responsabilidade do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), possui uma série de instrumentos
que incluem autoavalia¢do, avaliacdo externa, censo e cadastro.

As avaliacdes do SINAES devem expressar conceitos e indicadores numa escala de cinco
niveis, em que o nivel igual ou superior a 3 indica qualidade satisfatoria (BRASIL, 2007). A
consulta a0 Manual de Qualidade do SINAES de 2011 (BRASIL, 2011b) revela os
indicadores utilizados: i. 0 Conceito Preliminar de Curso (CPC), para cursos superiores; ii. 0
indice Geral de Cursos Avaliados da Instituicdo (IGC), para instituicbes de Educac&o
Superior; iii. o Conceito ENADE, que é obtido por meio dos resultados da prova de
desempenho dos alunos.

O ENADE de 2011 foi realizado apenas pelos alunos concluintes e foi composto por duas
partes: i. Formagdo Geral, que é comum a diferentes &reas e investiga competéncias,
habilidades, conhecimentos gerais dos alunos, a capacidade de compreender temas
concernentes & realidade brasileira e mundial, que extrapolam o &mbito profissional
(BRASIL, 2011a, p.7); ii. Componente de Conhecimento Especifico, que contempla
conhecimentos e habilidades especificas para cada area/perfil profissional. O exame teve
como referéncia uma formagdo humanistica, técnica e cientifica para a area de Quimica
(BRASIL, 2011a, p.8).

No que tange ao componente especifico da area de Quimica, o0 ENADE de 2011 avaliou o
aprendizado dos estudantes sobre campos tradicionais (Fisico-Quimica, Quimica Inorganica,
Quimica Organica, Quimica Analitica e Tépicos Especiais da Quimica) e o desenvolvimento

INZo foi publicado um relatdrio exclusivo para os cursos de Licenciatura em Quimica, muito provavelmente
pela ocorréncia de cursos com dupla diplomacao ainda existentes no ano de 2011, incluindo Bacharelado e/ou
Quimica Industrial. Mesmo assim optamos por usar os dados, pois estes sao bastante ricos e representam, ainda
que parcialmente, uma boa medida dos aspectos concernentes a formagao docente em Quimica.
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de competéncias e habilidades relacionadas a: compreensao de leis, principios e modelos da
Quimica; conhecimento sobre as transformagdes dos materiais, suas composi¢oes,
propriedades fisicas, quimicas e questbes ambientais; identificacdo de diferentes fontes de
informacdes relevantes para a Quimica; interpretacdo de textos cientifico-tecnologicos em
diferentes idiomas; tomada decisbes/a¢fes nos laboratorios e demais espacos de atuacéo
profissional (BRASIL, 2011a).

Para o licenciado em Quimica, foram acrescentadas algumas especificacdes relacionadas aos
conhecimentos proprios da docéncia, que incluiram: i. As teorias pedagogicas; ii. Avaliacao e
elaboracdo de recursos didaticos para o ensino de Quimica na Educagdo Baésica; iii.
Desenvolvimento de acdes docentes que contribuam para despertar o interesse cientifico,
promover o desenvolvimento intelectual dos estudantes e prepara-los para o exercicio
consciente da cidadania; iv. Identificacdo e andlise dos fatores determinantes do processo
educativo, tais como as politicas educacionais vigentes, o contexto socioeconbmico, as
propostas curriculares, a administragdo escolar, posicionando-se diante de questdes
educacionais que interfiram na pratica pedagogica e em outros aspectos da vida escolar; v. Os
fundamentos e a natureza das pesquisas no ensino de Quimica e sua relacdo com a pratica
(BRASIL, 2011a, p.10).

Entendemos que, como qualquer método avaliativo/investigativo, o SINAES apresenta
limitagdes intrinsecas ao processo como, por exemplo, quando o tamanho da amostra de
estudantes que realizam o ENADE € muito reduzido. Contudo, fica principalmente
caracterizado como um instrumento bastante abrangente e potencialmente revelador de dados
importantes para as IES, comunidade de pesquisadores de diferentes areas, estudantes e
sociedade de um modo geral.

Perfil de Cursos e Estudantes de Quimica do Brasil segundo o
ENADE de 2011

Para compor esta secdo, utilizamos os dados do Relatdrio Sintese do ENADE/2011 (BRASIL,
2011a), documento que resume a participacdo dos estudantes de Quimica (incluindo
licenciatura e bacharelado) na penGltima’ edicdo em que foi realizada a prova para essa area.
Também utilizamos as informagdes presentes no referido relatério que resumem as respostas
ao Questionario do Estudante, a partir das quais foi investigado o perfil dos participantes, suas
percepgdes, vivéncias e trajetorias em seus respectivos cursos e instituicoes.

Dentre 0s 238 cursos avaliados, 69,3% obtiveram conceitos satisfatorios (3, 4 ou 5), enquanto
que 27,7% foram classificados na faixa insatisfatoria (1 ou 2). Considerando que a maioria
dos cursos obteve resultados satisfatérios nesses indicadores de qualidade, estes parecem
descrever positivamente certos aspectos dos cursos de Licenciatura em Quimica do Brasil.
Por outro lado, o fato do conceito maximo (5) ter sido obtido por uma minoria (3,8%)
certamente aponta a necessidade de que algumas melhorias sejam efetivadas no
funcionamento de grande parte desses cursos.

Considerando o numero global de estudantes concluintes (Total: 6.760 sujeitos), havia
participacdo majoritaria de mulheres (56,2%) e do segmento etario até 29 anos (80,5%). Com
relagdo a distribuicdo de cor/etnia, predomina a faixa de concluintes que se declarou
“branco(a)” (61,9%), o que representa aproximadamente o dobro daquela que se declarou
“pardo(a) / mulato(a)” e 8,5 vezes maior do que o segmento de estudantes autodeclarado
“negro(a)”. Dentro do universo de sujeitos considerado, as opgdes “amarelo(a) / origem

2 N4o havia sido publicado o relatério da Gltima edicdo (2014) até o0 momento da redacao deste trabalho.
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oriental” e “indigena / origem indigena” somaram juntas apenas 2,4% e podem ser
consideradas as minorias mais pronunciadas vinculadas aos cursos de Quimica participantes
do exame.

As faixas de renda familiar mensal mais frequentes para os concluintes de ambos 0S sexos
foram as que envolvem de “1,5 até 3 salarios minimos” e de “3 a 4,5 salarios minimos”,
sendo que a soma destas representava 45,6% das respostas computadas. Quanto a
escolaridade que antecedeu a Educacdo Superior, 0 Relatorio Sintese (BRASIL, 2011a)
mostra que 82,8% dos estudantes de Quimica declararam ter cursado Ensino Médio
tradicional, seguido por opcoes menos frequentes, como EJA (1,6%), cursos técnicos (12,9%)
e magistério (2,3%). Dos sujeitos que estudavam em IES publicas, a maioria (57%) cursou
todo o Ensino Médio em escola publica, enquanto 34% sdo oriundos do Ensino Médio
privado. Caso sejam considerados os frequentadores das IES privadas, a proporcdo de
estudantes originarios da escola publica (76,2%) é sensivelmente maior do que aqueles que
concluiram o Ensino Médio em escolas privadas (16,7%). Concluimos que, considerando a
amostra do ENADE de 2011, os estudantes de Quimica sdo majoritariamente provenientes do
Ensino Médio publico, ainda que os percentuais que embasam tal afirmagdo sejam menos
acentuados nas IES publicas.

No que tange ao ingresso no Ensino Superior, constatamos que a minoria (14,6%) dos alunos
da amostra utilizou mecanismos vinculados a politicas de a¢des afirmativas, sendo que, dentro
desse grupo, o sistema mais utilizado foi a reserva de vagas para candidatos que tenham
estudado “em escola publica ou particular com bolsa de estudos” (5% do total). Do ponto de
vista quantitativo e considerando o ano de realizacdo do ENADE para a area de Quimica
(2011), essas politicas parecem ndo ter conseguido uma difusdo muito eficiente, ainda que, de
um modo geral, sua pretensdo de democratizar 0 acesso a Educacdo e ao emprego por
diferentes extratos da populagéo tenha sido geradora de diversas iniciativas nas IES brasileiras
(DAFLON; FERES JUNIOR; CAMPOS, 2013).

O principal atributo formativo dos cursos de Quimica, segundo a percep¢do da maior parcela
dos respondentes (63,5%), residiu na qualidade oferecida no quesito formacao tedrica (Tabela
1). Todavia, a contribuicdo dos demais aspectos questionados, que se referiram a aquisigéo de
cultura geral e preparagéo para a profissédo, néo foi considerada ampla por grande quantidade
de alunos (56,5% e 50,8% do total, respectivamente). Pelo que foi exposto, inferimos que
muitos estudantes reconheceram esses pontos como sinais de fragilidade na sua formacéo, o
que certamente pode indicar mudancas a serem pensadas por professores e IES envolvidas.

Respostas dos Estudantes | Aspectos sobre a contribuicdo dos cursos avaliados pelos estudantes

com respeito a (%)

contribuicdo dos cursos

de Quimica Aquisicdo de Formacao tedrica na | Preparacdo para o
cultura geral area exercicio profissional

Contribui amplamente 43,4 63,5 49,1

Contribui parcialmente 41,5 33,3 41,8

Contribui muito pouco 12,1 2,7 7,9

Né&o contribui 2,9 0,5 1,1

Tabela 1- Resumo de respostas ao Questionario do Estudante sobre a contribuicdo dos cursos de Quimica -
ENADE/2011. Fonte: Brasil (2011a).
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Também foi sinalizada a falta de conexdes mais profundas entre os componentes dos
curriculos dos cursos, se pesarmos que 57,6% dos alunos avaliaram que o0s
contetdos/disciplinas disponiveis ndo eram bem integrados (Gréfico 1). Ha boa probabilidade
de que esse resultado denote a divisdo dos curriculos em subgrupos de disciplinas, tal como
ocorre em muitos cursos de licenciatura, em que a formagdo pedagdgica é praticamente
dissociada da formacé&o tedrica em Quimica (GAUCHE et al., 2008).
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Gréfico 1 - Integracdo do curriculo do curso segundo os estudantes de Quimica/lENADE 2011.
Fonte: Brasil (2011a).

Dentre as dificuldades apontadas na realizacdo do exame (Gréafico 2), o desconhecimento do
contetdo foi a penultima alternativa mais frequente, sendo assinalada por apenas 19,2% dos
alunos. Comparativamente, tal percentual representou menos da metade da resposta mais
frequente (equivalentes a 44,3% do total), que indicou a “forma diferente de abordagem dos
contetdos” como principal complicador na realizagdo da prova.
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Gréfico 2: Dificuldades apontadas pelos estudantes de Quimica - ENADE 2011
Fonte: Brasil (2011a).

Formacéo de Professores de Ciéncias 6



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Linddia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

Uma hipotese que, de certo modo, pode estar conectada as dificuldades encontradas pelos
estudantes avaliados € a falta de interligagdo do conhecimento da area com os temas gerais da
realidade brasileira e mundial, exigéncia que consta no programa do ENADE. Segundo o
Relatorio Sintese da area de Quimica (BRASIL, 2011a), 71,1% dos sujeitos afirmaram que 0s
momentos de contextualizagcdo ndo estdo presentes em todas as disciplinas, o que certamente
agrava a questdo da falta de integracdo curricular, comentada anteriormente. Ao menos em
parte, esses fatores tendem a promover um ensino descolado do macrocontexto social, que
n&o insere 0s egressos de forma adequada na realidade da profissao.

No tocante a caracterizacdo do trabalho dos professores-formadores, uma parcela majoritaria
de educandos atesta qualidade satisfatéria de todos/da maior parte destes, incluindo:
apresentacédo adequada dos planos de ensino (87,7%); coeréncia entre os planos de ensino e 0s
contetdos trabalhados (98,3%); disponibilidade para atendimento fora do horério de aula
(63,4%); dominio de contetdo (90,7%). Como recurso didatico mais frequente adotado pelos
docentes dos cursos de Quimica, os sujeitos apontaram o uso de livros-texto (88%), o que
contrasta com a elaboragdo de materiais proprios, indicada por apenas 54,4% do total.

Consideracdes Finais

Os dados levantados pelo presente trabalho, oriundos de um movimento exploratério
realizado por meio de pesquisa documental, evidenciam as visGes discentes sobre as
contribuicdes dos cursos de Quimica para a formagdo profissional e suas estruturas
curriculares. No que tange aos cursos de licenciatura, a caracterizagdo ora discutida parece
estar em consonancia com as criticas elaboradas pelos pesquisadores da area, que sao
centradas ndo apenas sobre a separacdo epistemoldgica entre as disciplinas especificas e
pedagogicas, como também sobre a realizagdo de préaticas pedagdgicas pouco conectadas com
problemas sociais mais amplos, que explicitem componentes politicos, econémicos e éticos
relacionados a formagéo profissional (CHASSOT, 2000; MALDANER, 1999; SANTOS;
SCHNETZLER, 2010).

Contudo, inferimos que essas informagdes ndo sdo suficientes para que uma conclusdo mais
acurada sobre possiveis lacunas do trabalho docente na dindmica formadora seja elaborada,
considerando a complexidade e multiplicidade das variaveis que podem interferir neste, como
a cultura profissional, o trabalho em equipe, o compromisso social, o tato pedagdgico, dentre
outras relacionadas aos cursos (NOVOA, 2009). Para se conseguir uma visdo mais acurada
desses fatores, seria necessario um instrumento que revelasse mais sobre o trabalho docente
no ambito dos cursos superiores analisados, em especial das dimens@es atreladas a atividade,
ao status e a experiéncia desses trabalhadores (TARDIF; LESSARD, 2008).

Ha claras evidéncias de que os problemas de aprendizagem existiram ao longo do percurso
formativo e que estes foram constatados pelos préprios alunos. O quadro geral dos dados
sugere que os problemas ndo estavam diretamente relacionados as estruturas fisicas das IES
ou a qualificagdo dos professores, mas aos contextos institucionais de organizacdo dos
contetdos/ disciplinas/ curriculos, o que se refletiu diretamente na qualidade do ensino. Séo
questdes aparentemente mais amplas, ligadas ao projeto pedagdgico dos cursos de Quimica,
aos aspectos conceituais que embasam as praticas e a organizacdo dos tempos e espagos
escolares. Concluimos, com base nessas analises, que novos movimentos de pesquisa e
aprofundamento sdo necessarios, a fim de que os cursos de Quimica tenham suas estruturas
problematizadas, com vistas a melhoria do quadro de profissionais formado nessa area.
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