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Resumo

O presente trabalho apresenta uma andlise das contribuigcdes da tematica Diversidade Racial e
de Género para o Ensino de Quimica a partir do trabalho com recursos didaticos alternativos.
O contexto da pesquisa contemplou uma Oficina, planejada no ambito do PIBID, cujo tema
era Diversidade. Os dados foram constituidos a partir da observacao, questiondrio e gravagao
em audio da participagdao dos alunos na referida atividade. Os dados foram analisados a partir
de categorias quanto as contribuicdes da tematica Diversidade para: i) o trabalho com
conceitos quimicos; 1i) o entendimento das relagdes Cientista x Sociedade; iii) a
contextualizagdo da Quimica; e iv) a motivagdo dos alunos em atividades envolvendo
Quimica. Os resultados apontaram que € possivel trabalhar aspectos da Quimica a partir da
tematica Diversidade e com uso de recursos didaticos alternativos, propiciando momentos de
reflexdo e contextualizagdo dos contetidos, além de promover a discussao sobre o tema.
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Abstract

This paper presents an analysis of the thematic contributions Racial Diversity and Gender for
Chemistry Teaching from the work with alternative teaching resources. The research context
included a workshop, planned under the PIBID, whose theme was Diversity. Data were
recorded from observation, questionnaire and recording audio of student participation in that
activity. Data were analyzed from categories as the contributions of the theme Diversity to: 1)
work with concepts chemicals; ii) the understanding of the relationships Scientist x Society;
iii) the contextualization of Chemistry; and iv) the motivation of the students in activities
involving chemistry. The results showed that it is possible to work aspects of chemistry from
the thematic diversity and use of alternative teaching resources, providing moments of
reflection and contextualization of the contents, in addition to promoting discussion on the
topic.

Keywords: Diversity, alternative teaching resources, chemistry education, PIBID.

A tematica Diversidade no Ensino de Ciéncias

O Ensino de Ciéncias, especialmente o de Quimica tém se dado de forma
compartimentalizada, segregada de tematicas sociais, politicas e econdmicas, tais como as
questdes raciais € de género (KRASILCHIK & MARANDINO, 2004, FRANCISCO JR.,
2008; VERRANGIA, 2009). Krasilchik & Marandino (2004) e Verrangia (2009) afirmam
também que existem dificuldades por parte dos docentes em desenvolver determinadas
discussoes sobre Diversidade em sala de aula devido a inseguranca e auséncia de relagdes
entre essas tematicas, os conteudos curriculares e o rigor dos modelos habituais de ensino.

No ambito escolar, os documentos oficiais estabelecem a incorporagao da pluralidade cultural
entre os temas transversais e a obrigatoriedade do ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira
e Africana na Educagdo Basica (BRASIL, 2004). Porém, para Verrangia (2009) ocorre uma
omissdo das questdes raciais em sala de aula. Segundo o autor, professores e escolas se
engajam em uma politica de preconceito racial muito sutil, baseada principalmente na
dificuldade de articular tais problematicas com os contetdos especificos em sala de aula,
fazendo com que diversas questdes que envolvem, principalmente, a triade raga-género-
situacdo social, questionada por Scott (1995), sejam deixadas de lado. Ou seja, nesse
panorama, ¢ preciso posicionar-se frente as iniquidades originadas em relagdes étnico-raciais
injustas vividas na sociedade brasileira, expondo e analisando como o racismo € a segregacao
de género, por exemplo, permeiam a Ciéncia e seu ensino, localizando Diversidade e Ciéncia
num contexto mais amplo, politica e economicamente (VERRANGIA, 2009). Apesar disso,
poucos sdo os estudos que envolvam estas tematicas relacionadas ao Ensino de
Ciéncias/Quimica. Deste modo, Krasilchik e Marandino (2004) apontam para a necessidade
de mudanga de postura dos docentes para levar a uma crescente participacao dos alunos em
problematicas que afetam o seu modo de vida e que demandam a contribuicao de diferentes
capacidades para andlise e tomada de decisdo.

Segundo Francisco e Francisco Jr (2007, p. 6) para o inicio da promocdo de uma educacdo
anti-racista sdo necessarios colocar em relevancia alguns aspectos, sendo eles: 1) reconhecer a
existéncia do problema racial na sociedade brasileira; ii) buscar permanentemente a reflexao
sobre o racismo na escola e na sociedade; iii) ndo conceber qualquer manifestacdo de
preconceito ou discriminagdo e cuidar para que as relagdes interpessoais sejam respeitosas; iv)
considerar a diversidade presente no ambiente escolar e utilizd-la como forma integradora,
encorajando a participagdo de todos; v) fazer uma leitura critica da Historia Brasileira,
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mediante a qual seja possivel mostrar a contribuicdo de diferentes grupos na construcdo de
nosso pais; vi) buscar materiais que contemplem a diversidade cultural e étnico-racial bem
como aspectos da Africa que auxiliem a construgdo de um curriculo menos etnocéntrico; vii)
pensar meios e formas em que a educagdo contribua para o reconhecimento e valorizagdo da
diversidade cultural e étnico-racial brasileira; e viii) elaborar a¢des que propiciem o
fortalecimento da identidade e auto-estima de educandos pertencentes a grupos discriminados.

Assim sendo, uma das possibilidades de trabalho no Ensino de Ciéncias/Quimica, pode ser a
articulagdo entre as tematicas da Diversidade Racial e Sexual a partir da utilizagdo de recursos
didaticos alternativos, possibilitando um conhecimento e reflexdo mais profundos sobre as
problematicas trabalhadas com ferramentas que diferem do ensino tradicional. A utilizagao
dos recursos alternativos, tais como poemas, musicas, filmes e histérias em quadrinhos no
ambito escolar, ainda ¢ apresentada como um desafio encontrando dificuldades perante a
dissidéncia entre a relagdo das tematicas com os recursos, principalmente no Ensino de
Quimica, embora 0 mesmo contribua para uma concepg¢ao € conhecimentos mais abrangentes
(FERREIRA, 2007). Souza (2007) defende que o uso de recursos didaticos deve servir de
auxilio para que no futuro os alunos aprofundem, apliquem seus conhecimentos e produzam
outros conhecimentos a partir desses. Ou seja, o uso de diferentes alternativas didaticas
contribui auxiliando no processo de ensino-aprendizagem propiciando um ambiente de
interdisciplinaridade e reflexdo (FIGUEIRA & NAGAMINI, 2005). Zanotto (2012) afirma
ainda que se faz necessario quebrar a visdo compartimentada e neutra da Ciéncia, mostrando
as possiveis relacdes com as demais areas do conhecimento e a sociedade em si.

O trabalho sobre a Diversidade com o uso de recursos alternativos pode gerar, na sala de aula
de Quimica, um ambiente de ampla reflexdo sobre a propria Ciéncia e a Sociedade, em uma
perspectiva interdisciplinar. Além disso, ao fazer esse tipo de abordagem pode-se propiciar
uma maior autonomia e motivagdo do educando, sem desvalorizar a linguagem e os conceitos
cientificos (ZANOTTO, 2012).

Com base nas ideias defendidas acima, o objetivo do presente trabalho ¢ analisar as possiveis
contribui¢des da tematica Diversidade Racial e de Género para o Ensino de Quimica a partir
do trabalho com recursos didaticos alternativos em uma Oficina desenvolvida com estudantes
do Ensino Médio de uma escola publica no ambito de um subprojeto do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia (PIBID).

Contexto e Metodologia da Pesquisa

A partir da proposta de participacdo do PIBID-Quimica em uma Feira Cultural de uma das
escolas parceiras, foi elaborada, uma Oficina sobre Diversidade, tendo como norteadores
recursos didaticos alternativos estudados no ambito do subprojeto caracterizando-se como
mais um dos modos de articulagdo entre Escola e Universidade. Desse modo, a atividade
partiu da temadtica racial e de género para, com o auxilio de recursos didaticos alternativos,
tais como poema, musica, receita culinaria, video e experimento, trabalhar aspectos e
conteudos da Quimica.

O poema selecionado e trabalhado foi “Lagrima de Preta”, de Anténio Gededo (GEDEAO,
2007). Este poema aborda o preconceito racial em uma perspectiva da Quimica, ao apresentar
a analise qualitativa de uma amostra de ldgrima de uma mulher negra. Com base na leitura do
poema, realizou-se uma aula experimental, seguindo os procedimentos experimentais
mencionados nos versos do mesmo. Na sequéncia, foi apresentado um video da série
“Women in Chemistry”, que conta a historia de vida de Paula Hammond, uma cientista negra,
comentando desde a segregacdo racial até a de género, principalmente no seu ambiente de
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trabalho, além da superacdo desses obstaculos para atingir os seus objetivos. Por fim,
discutiu-se uma receita de pamonha, seguida de um experimento sobre superficie de contato
na velocidade de reagcdo. Além destes recursos principais, foram utilizadas algumas obras de
arte e musica, porém estes dados ndo serdo apresentados neste trabalho. A Oficina teve
duracdo aproximada de 90 minutos e ocorreu com a participacdo de alunos das trés séries do
Ensino Médio de uma escola publica.

Para a constituicdo dos dados, foi realizada uma pesquisa de carater qualitativo participante,
fazendo uso da observa¢do, de um questiondrio e gravagdo em audio durante toda a Oficina
(FLICK, 2004). Todos os dados, tanto do questionario quanto do audio foram categorizados
para fins de andlise usando elementos e principios da Anélise de Contetido (BARDIN, 2009).
As categorias de andlise emergiram quando da leitura flutuante dos dados e foram
estabelecidas com base nos temas que suscitavam a contribui¢do da tematica Diversidade para
o Ensino de Quimica. Assim, as categorias se constituiram como: 1) Categoria 1:
Contribui¢des da tematica Diversidade para o trabalho com conceitos quimicos.; i) Categoria
2: Contribuigdes da tematica Diversidade para o entendimento das relagdes Cientista x
Sociedade; iii) Categoria 3: Contribuicdes da tematica Diversidade para a contextualizacao da
Quimica; e iv) Categoria 4: Contribuicdes da tematica Diversidade para a motivacao dos
alunos em atividades envolvendo Quimica.

Resultados e Discussao

Ao todo, 24 alunos participaram da Oficina. Dentre esses, apenas uma aluna nao participou
por ndo compreender o idioma, uma vez que havia recém chegado ao Brasil. Os demais
alunos responderam integralmente ao questionario.

As discussdes envolvendo conceitos quimicos permearam todos os momentos da Oficina. Na
Categoria 1 - Contribuigdes da tematica Diversidade para o trabalho com conceitos de
Quimica, foram agrupados os dados referente a esse quesito evidenciando o papel dos
recursos didaticos na promogao de tal contribuigao.

A partir da leitura, interpretacdao e experimentagao baseadas no poema, foi possivel explorar
conceitos e procedimentos quimicos como solucdo, analise, tubo de ensaio, acidos, bases,
sais, experimentar, lume, agua e cloreto de sodio, em articulagdo com a problematica da
Diversidade relacionada a lagrima de uma mulher negra. Quanto a interpretagao do poema e
do experimento, os termos utilizados pelos alunos nas respostas foram analisados. O termo
“Lagrima” foi citado por 12 alunos, enquanto os termos “Experimentacao”, “Cloreto de
sodio” e “Agua” apareceram, respectivamente, nas respostas de 5, 3 e 2 alunos, como
exemplificados na resposta do aluno denominado A6: “Agua (quase tudo) e cloreto de sédio.
Composi¢do da lagrima”. Foram citados ainda, em propor¢des menores, 0s termos “Quimica”
(1 aluno) e “Cientista” (1 aluno), como aparece na resposta do aluno A2: “O cientista achou
que a mulher seria diferente por dentro |...]”.

Para a interpretacao do poema e do experimento, os estudantes precisaram fazer uso destes
conceitos apresentados, uma vez que, somente ao final da atividade, houve a discussdo e a
socializacdo destas questdes. A partir destas interpretagdes, observamos que 13 dos alunos
destacou a igualdade entre as ragas/pessoas, como podemos notar nas respostas dos alunos:
AS: “Que a partir do experimento quimico, que todos sdo iguais sendo negros ou ndo”. A
analise da lagrima foi citada por cerca de 7 alunos, como exemplifica a resposta do educando
Al8: “Lagrima de negra para fazer testes, pra ver se é diferente de lagrima de branco.
Lagrima.” Por fim, 4 alunos citaram explicitamente a tematica dos negros.
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Na atividade relacionada com a receita da pamonha, quando questionados sobre por que €
necessario ralar o milho, todos os alunos relacionaram suas respostas com a formagdo do
creme de milho, porém, nenhum comentério citou no¢des de velocidade da reacdao ou reacio
quimica. A partir do experimento com o comprimido efervescente inteiro ¢ moido, todos os
alunos comentaram que, comparando ambos os casos, um foi mais rapido que o outro.
Durante as discussdes que se seguiram, articulando Quimica e Culindria, todos os alunos
teceram comentarios utilizando os termos trabalhados, como no caso do educando A4 que
comentou que: “Corta a batata pra fazer sopa porque fica mais rapido”.

Estes dados apontam para uma possivel apropriacdo dos termos trabalhados, uma vez que
estavam nas respostas e comentarios dos alunos. E possivel afirmar que a partir das relagdes
entre os problemas raciais/sociais pode-se trabalhar Quimica, assim como, a partir da
Quimica, pode-se discutir as tematicas sociais, sem necessariamente deixar a linguagem
cientifica de lado, conforme explicitam Krasilchik & Marandino (2004), Verrangia (2009) e
Zanotto (2012). Ainda, de acordo com as ideias defendidas por Figueira e Nagamini (2005),
Zanotto (2012) e Krasilchik & Marandino (2004) ¢ possivel fazer uso de uma linguagem
tipicamente quimica e, a0 mesmo tempo, evidenciar relacdes da Quimica com a Sociedade,
levando a uma reflexdo e criticidade maiores, além de motivar o aluno, fazendo-o superar o
desinteresse na medida em que ele alcanga niveis de compreensao mais profundos.

Percebemos assim, que o poema articulado ao experimento bem como com a receita culinaria
se constituiram em impulsionadores para a geracdo de reflexdes sobre o racismo, diversidade
cultural e sobre os conteudos quimicos. Os recursos propiciaram o tratamento do assunto de
forma integradora.

Na segunda categoria sdo discutidas as contribuicdes da tematica Diversidade para o
entendimento das relagdes Cientista x Sociedade. Em discussdo com os estudantes apenas
dois responderam que ja haviam pensado em serem cientistas, enquanto que um aluno
comentou que ja havia pensado, mas mudou de ideia, conforme explicita o comentario do
aluno Al: “Jad pensei sim, mas ndo”. Os demais 21 alunos ndo se colocaram favoraveis a
serem cientistas. Algumas das justificativas dadas estdo relacionadas aos estereotipos de
cientistas, tais como excesso de estudo e trabalho, e viver isolado em um laboratério, como
notamos na fala do educando A3: “Ah, ndo, é muita coisa para estudar”. Além disso, cerca de
12 alunos apontaram que existem relagdes entre género/machismo no campo da Ciéncia.
Estas respostas mostram visdes de cientista desconexo da realidade e da sociedade, sem
apresentar relagdes com o mundo ou com situagdes do cotidiano como vida pessoal. Apos
assistirem ao video, os estudantes expressaram sua opinido, indicando outras perspectivas
sobre a Ciéncia e o Cientista, conforme notamos no comentario do aluno A4: “Dd mais
incentivo, fez com que eu pudesse refletir bem sobre o assunto”. Grande parte destes
comentarios apontou relagdo direta com a superagdo do preconceito racial vivido pela
cientista que tem a trajetdria pessoal e profissional retratadas no video (20 dos alunos).

Ao final da discussdo, 9 alunos apontaram ainda a preferéncia pelo video, dentre todos os
recursos didaticos utilizados, pelo exemplo de superacao, tanto do preconceito racial quanto
das dificuldades vivenciadas no campo da Ciéncia e no mercado de trabalho, conforme mostra
a resposta do aluno AS5: “Porque mostra a historia de vida de uma mulher que sofreu
preconceito por ser negra, pobre e mulher, porém, passou por tudo isso, realizou seu sonho
[ser cientista]”.

Tais comentarios dos estudantes demonstram o impacto da breve biografia da cientista, tanto
mediante o enfrentamento de preconceito quanto como exemplo de esfor¢o e superacdo, em
uma area que ¢ estereotipada como sendo masculina. Além disso, foi possivel perceber na
gravacdo em audio que, durante a apresentacdo do video, os alunos se mostraram com maior
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grau de concentragdo, sem a presenga de conversas ou comentarios. Os dados sinalizam o
quanto o recurso didatico promoveu a reflexdo por parte dos educandos, conforme defendem
Ferreira & Nagamini (2005), Verrangia (2009) e Francisco Jr. (2008).

A Categoria 3 agrupou dados que demonstram contribui¢des da tematica Diversidade para a
contextualizacdo da Quimica. Nas discussdes sobre o video, 2 alunos teceram breves
comentarios indicando que, atualmente, as questdes raciais e sexuais ndo estdo presentes no
cotidiano da Quimica, como na resposta do aluno A6: “Hoje em dia tem pouco isso
[preconceito racial e de género na Ciéncia] porque tem leis”. Estes dados reafirmam o que foi
discutido anteriormente de que, para o aluno, muitas vezes a Ciéncia ndo possui relagdes com
a realidade e as questdes sociais. Revela também pouca problematizagdo e promogdo de
reflexdo sobre a tematica, como se apenas o fato de existir uma legislacdo fosse o suficiente
para a resolucao dos problemas sociais.

Na discussao baseada na receita de pamonha, detectou-se que todos os alunos entendem que ¢
preciso ralar o milho para fazer o curau, mas ndo conseguiram associar a diminuicdo dos
pedacos de milho com a homogeneizagdo do creme. Além disso, todos os alunos afirmaram
haver relacdo entre Quimica e Culinaria, porém sem citar exemplos que indicassem tal
relacdo. A partir disso, revela-se uma possibilidade fértil para contextualizacao dos conteudos
quimicos na tentativa de também romper com a compartimentalizacdo da Quimica, que ¢
ensinada e aprendida sem nenhum tipo de relagdo com contextos externos a sala de aula. Isso
poderia minimizar a auséncia de dialogos com o mundo extraescolar possibilitando envolver a
Quimica e questdes sociais diversas (Verrangia, 2009; Francisco Jr, 2008 e Krasilchik &
Marandino, 2004).

Por fim, a ultima categoria, Contribuicdes da tematica Diversidade para a motivacao dos
alunos em atividades envolvendo Quimica, observamos a participagdo e motivagdo dos alunos
ao longo da Oficina. Sobre os recursos didaticos utilizados, os alunos puderam opinar
indicando qual mais gostaram e, assim, 9 alunos preferiram o video, principalmente devido ao
seu conteudo, conforme explicado anteriormente na Categoria 2. Outros 5 alunos preferiram o
poema, como no caso do educando AS8: “Poesia. Da poesia, pois ndo fala so de negro mais
sim também do branco e mostra que somos iguais em varios sentidos”. Por Gltimo, apenas um
dos alunos apontaram preferéncia pelo experimento como justifica o A6: “Experimento, pois
¢ bem interessante”. As demais respostas indicaram os recursos que nao foram apresentados
nesse trabalho. A partir destes nimeros € possivel perceber que, ao contrario do que se
costuma esperar, o experimento nao foi a ferramenta que mais impactou os alunos. O video,
por sua vez, se destacou com maior percentual de preferéncia dos educandos. Neste contexto,
as relagOes estabelecidas entre a tematica racial, a Ciéncia e as questdes de género, a partir,
principalmente, do video, do poema e da receita, estimularam a sensibilizagdo, a interagdo e a
reflexdo, defendidas por Verrangia (2013), Ferreira (2007), Souza (2007) e Francisco Jr
(2008). O video obteve a preferéncia dos estudantes e acreditamos que esse fato se deva a seu
conteudo, por retratar um caso real, de preconceito e de superacdo. Os alunos se
sensibilizaram bastante com o enredo do video.

Com relagcdo a questdo que solicitava uma producao dos alunos, relacionando a tematica
trabalhada com as discussoes realizadas, 22 alunos fizeram desenhos. Destes, 2 indicaram
relagdes com os experimentos realizados. Além disso, um dos alunos produziu um poema, e
outro aluno produziu uma musica (rap), recursos que também foram utilizados durante a
Oficina. A participagdo efetiva dos educandos e as suas expressdes via desenho, poesia e
musica demonstraram que, assim como defendido por Zanotto (2012), Ferreira e Nagamini
(2005) e demais autores citados anteriormente, o desenvolvimento de conteudos partindo de
uma tematica presente na realidade dos alunos gera motivagao e participagdo significativa nas
atividades propostas nas escolas. Além disso, ¢ possivel afirmar que a utilizagdo destes
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recursos em articulagdo com a temadtica racial pode privilegiar a reflexdo e um entendimento
mais complexo das temadticas sociais abordadas, sem gerar um distanciamento da
Ciéncia/Quimica e Sociedade, conforme defendem Francisco Jr (2008) e Verrangia (2013).
Desta forma, ¢ importante destacar que existem caminhos, aproximacdes e potencialidades
nas relagdes entre as questdes sociais, o uso de recursos alternativos ¢ o Ensino de
Ciéncias/Quimica.

Sabemos que os termos abordados na Oficina como discriminagdo, racismo, preconceito,
esteredtipo se constituem em conceitos que alguns pesquisadores estdo em busca de delinea-
los conforme destaca Francisco Jr (2008). Mas, o que procuramos com a Oficina, foi
introduzir a tematica e chamar a atengdo para a necessidade da discussdo sobre a Diversidade
na escola, sem segregar os campos de conhecimento, sem eximir a responsabilidade de
qualquer docente e disciplina, pois competem a todos tal papel e fungdo social no ambito
escolar. Os alunos foram estimulados e encorajados a falar sobre esses termos, ainda que
numa conversa inicial, mas com grande significado, pois as agdes incitavam reflexdo e
posicionamento. Os recursos didaticos foram utilizados para estimuld-los, além de cumprirem
o papel mediador entre professor-conteudo-educando.

A Oficina se constituiu também como um espaco de reflexdo coletiva, um momento de
encorajamento, de enfrentamento, de reconhecimento, de tomada de consciéncia, de
valoriza¢dao da Diversidade. Assim como também foi um espaco em que foi possivel destacar
materiais didaticos que privilegiassem o trabalho com a temdatica no Ensino de
Ciéncias/Quimica, area em que ainda temos poucos registros de atividades sobre o tema.

Conclusoes

A acao pedagogica desenvolvida sinalizou contribuicdes didaticas e formativas no ambito do
Ensino de Ciéncias/Quimica. A tematica Diversidade Racial e Sexual suscitou a
contextualizagdo e o desenvolvimento de conteudos quimicos. Tais aspectos foram
favorecidos pela utilizacdo de recursos didaticos alternativos e que promoveram a
participacao e envolvimento ativo dos educandos.

O uso de recursos didaticos alternativos para abordar a tematica gerou uma articulacao
significativa entre os conceitos e seus elementos trabalhados, mostrando as inumeras
possibilidades de abordagem do tema. Cumpre destacar que a articulagdao entre os diferentes
materiais didaticos privilegiou o tratamento do assunto de maneira integrada. Foi interessante
perceber a linguagem cientifica sendo incorporada ao discurso dos educandos ao falarem
sobre Diversidade, com o didlogo sendo estimulado pelos recursos didaticos.

A Oficina se constituiu como espaco formativo para os alunos e como um exemplo de pratica
educativa passivel de realizagdo no ambito escolar evidenciando as contribui¢gdes do Ensino
de Ciéncias/Quimica para explorar a Diversidade e vice-versa, assim como oS
desdobramentos para o trabalho de assuntos de diferentes areas do conhecimento.

Além desses aspectos mencionados, cumpre destacar a importancia da Oficina como um
ambiente fértil para a formacdo dos pibidianos (professores em formacdo inicial e
continuada), ainda que ndo seja o foco de andlise do presente trabalho.
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