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Resumo

Este trabalho objetivou analisar concepgdes mobilizadas professores de quimica para resolver
situacbes contextualizadas sobre substancia. Consideramos que diferentes concepcoes
expressadas pelos sujeitos podem apresentar um poder pragmatico que nos possibilita
identificar contextos particulares, nos quais essas concepc¢des sdo aplicadas (MORTIMER,;
EI-HANI, 2014). Aqui, diferentes concepcdes sobre substancia foram estruturadas por zonas
do perfil conceitual (SILVA; AMARAL, 2013). Participaram da pesquisa cinco professores
de escolas publicas e privadas do Recife, aos quais foi solicitada a resolucdo de situacGes
contextualizadas que envolviam o conceito de substancia. Os resultados mostraram que oS
professores usaram concepgdes cientificas (zona racionalista) quando uma situacdo estava
claramente relacionada ao contexto das aulas de quimica. Quando duas situagdes
apresentaram aspectos relacionados ao laboratorio (contexto escolar) e a um contexto agricola
(extraescolar), concepcdes informais (zonas essencialista e generalista) emergiram nas
respostas dos professores. 1sso sugere uma relacdo entre essas concepc¢des € 0 contexto ao
qual as situacdes estdo associadas.

Palavras chave: concepcdes de professores, substancia, situagdes e contextos.
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This study aimed to analyze conceptions used by Chemistry teachers to solve contextual
situations on substance. We consider that different conceptions presented by individuals can
have a pragmatic power, which allows us to identify particular contexts for their application
(MORTIMER; EL-HANI, 2014). Here, different conceptions on substance were structured in
terms of conceptual profile (SILVA; AMARAL, 2013). Five teachers, from public and private
schools of Recife (PE), Brazil, were involved in this research. They solved contextual
situations related to substance concept. Results pointed out that teachers used scientific
conceptions (rationalistic zone) when one situation clearly was associated to the lessons of
Chemistry context. When two situations were associated to the laboratory (school context)
and to agricultural context (extra school), informal conceptions (generalist and essentialist
zones) emerged from teachers’ answers. This suggest a relationship between these
conceptions and context associated to the proposed situations.

Key words: teachers’ conceptions, substance, situations and contexts.

Introducao

Documentos curriculares e pesquisas em ensino de quimica, entre outros, apontam para a
importancia da contextualizacdo na abordagem de conceitos quimicos (BRASIL, 2000;
WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013). Isso tem levado muitos a tratarem o0s
conhecimentos quimicos a partir de temas e/ou situacBes que pretendem aproximar 0S
conceitos cientificos a fatos ou fenémenos reais, principalmente aqueles que fazem parte do
contexto do estudante ou sdo facilmente reconhecidos por eles. Segundo Kato e Kawasaki
(2011) a ideia de contextualizagdo ¢ uma deriva¢do do termo ‘contexto’ que vem do latim,
contextu, que pode ser compreendido por uma sequéncia de ideias ligadas entre si a diferentes
partes de um todo. Todavia, para os autores, o termo contextualizacdo ndo tem uma defini¢éo
Unica, podendo assumir diferentes significados em varias producbes académicas. Neste
trabalho, consideramos a contextualizacdo como uma forma de relacionar um conceito
cientifico a fenbmenos e/ou processos familiares ou socialmente relevantes para 0s
estudantes.

O uso de situacBes ou questBes contextualizadas em sala de aula pode suscitar diferentes
modos de pensar e de falar sobre um conceito quimico. Nesse sentido, ao discutir uma
situacdo familiar a partir de um conceito quimico, estudantes e professores muitas vezes
expressam ideias que ndo necessariamente apresentam o mesmo sentido ou guardam relagdes
entre si. Dessa forma, podemos considerar que diferentes situacbes podem mobilizar modos
de pensar especificos em cada sujeito. Estes modos de pensar especificos estdo, na maioria
dos casos, vinculados a diferentes contextos sociais, entre 0s quais destacamos, 0 contexto
escolar — no qual o conhecimento cientifico escolar é apresentado aos sujeitos e, em geral,
pretende-se construir uma visdo cientifica de mundo —, e o contexto cotidiano, no qual os
sujeitos vivem e convivem com familiares, comunidades, grupos sociais, entre outros, nos
quais circulam predominantemente ideias mais intuitivas e do senso comum, nao sendo
necessario um rigor cientifico na maneira de falar e expressar ideias.

Na perspectiva do perfil conceitual (MORTIMER, 1995; MORTIMER; EL-HANI, 2014), é
considerado que os sujeitos apresentam distintas maneiras de ver e representar 0 mundo, 0
gue pode ser estendido a compreensdo de conceitos cientificos. Os variados modos de pensar
e interpretar conceitos podem coexistir em um mesmo individuo, o que nos leva a considerar
o pluralismo de ideias e uma possivel complementaridade das mesmas. A teoria do perfil
conceitual pressupde uma perspectiva sociocultural da aprendizagem, que é compreendida
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como uma atividade social mediada pela linguagem. Assim, no que diz respeito a
aprendizagem de conceitos cientificos, a construcdo de significados se da a partir da aquisicéo
de uma nova linguagem social, a linguagem da ciéncia escolar (MORTIMER; SCOTT, 2002).

Levando em consideracédo a pluralidade de modos de falar e de pensar existentes, entendemos
que a construcdo de conceitos € um processo dindmico, no qual um conceito ndo adquire uma
forma final e estatica. Dessa forma, a construcdo de conceitos pode ser considerada como um
processo de conceituagdo. Assim, 0 processo de conceituacdo estd relacionado com uma
mudanca ontologica que ocorre na compreensdo do que sejam 0s conceitos estudados em sala
de aula, na qual os sujeitos passam a pensar em conceitos ndo como entidades, mas como
processos mentais, que incluem processos cerebrais, mas ndo sdo redutiveis a eles, uma vez
que conceituar é um processo de construcéo social (MORTIMER; EL-HANI, 2014). Segundo
Cobern (1996), o processo de conceituacdo é um dos principais dominios da aprendizagem,
que ajuda professores e estudantes a compreenderem o conhecimento cientifico a partir de
diferentes perspectivas da sociedade. Mas, para que haja uma melhor compreensdo, conforme
discorre 0 autor, é necessario que os professores entendam as diferentes crencas e concepgdes
dos estudantes, para permitir o didlogo entre os diversos modos de pensar, encaminhando a
aprendizagem para a tomada de consciéncia da pluralidade dos modos de pensar e falar e
generalizacdo dos conceitos (VIGOTSKI, 1987).

Segundo Mortimer e El-Hani (2014) as diferentes concep¢des dos professores, fazem parte de
uma entidade de um poder pragmatico que, alinhado a teoria do perfil conceitual, nos permite
entender que em circunstancias particulares, podemos aplicar variadas formas de pensar um
conceito em contextos especificos. Para Dewey (2003) o conhecimento estudado e produzido
na escola, deve ir além do contexto cientifico, deve ser voltado a aplicacdes na vida cotidiana,
que possam preparar o0s sujeitos da sala de aula a imprimirem sentido aos multiplos contextos
arquitetados a partir da instituicdo escolar.

Para Mortimer, Scott e El-Hani (2009), a partir do olhar pragmatista de Dewey, podemos
tracar caminhos para explorar as consequéncias dos diferentes conhecimentos apresentados
pelos sujeitos, sejam professores ou estudantes, e entendermos e reconhecermos o papel dos
conceitos nas atividades cognitivas, permitindo reflex6es sobre conhecimento e realidade.
Dessa maneira, poderemos constatar que cada concepg¢do de um sujeito, € aplicada no mundo
real de acordo com um grau de utilidade. Muitas vezes as formas como expomos nossas
ideias no dia a dia sdo pragmaticas ao se tornarem Uteis em nossas atividades, assim como
acontece em sala de aula. Diante disso, a partir do uso de zonas de um perfil conceitual,
podemos identificar um certo grau de utilidade que as concepgdes de professores e alunos
podem implicar. De acordo com a teoria, as zonas de um perfil conceitual sdo constituidas
considerando compromissos epistemoldgicos e ontolégicos distintos na compreensdo de um
conceito, e ganham sentido em contextos de aplicacdo especificos (MORTIMER, 2000).
Dessa forma, modos de pensar relacionados as ideias do senso comum ganham sentido nos
contextos em que sdo usadas, tendo um grande valor pragmatico (MORTIMER; SCOTT,; EL-
HANI, 2009).

A partir da premissa de que cada zona do perfil conceitual tem um valor pragmatico em seus
contextos de uso, podemos considerar que existe uma relacdo entre um modo de pensar e 0
contexto de aplicacdo a ele associado. Silva e Amaral (2010) analisaram concepgdes sobre o
conceito de substancia expressadas por professores de quimica e observaram como ideias com
origem sensorial (POZO; CRESPO, 1998), amplamente encontradas em contextos do senso
comum, séo usadas para resolucdo de problemas escolares que remetem o estudante a esses
contextos. Tal resultado aponta para o valor pragmaético dessas concepcdes relacionadas ao
contexto de uso.
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Considerando a proposta de perfil conceitual de substancia (SILVA, 2011; SILVA;
AMARAL, 2013), neste trabalho buscamos investigar como zonas do perfil conceitual de
substancia emergem nas respostas dadas por professores a determinadas situagdes ou questdes
contextualizadas. O perfil conceitual de substancia apresenta cinco zonas, a saber: zona
generalista, em que o termo “substancia” ¢ usado de forma intuitiva e qualquer objeto ¢
classificado como substéncia; zona essencialista, quando o termo € usado no sentido de
“esséncia” ou em que a substancia é considerada como algo importante de um sistema, sem
uma reflexdo sobre sua composicdo ou propriedades; zona substancialista, quando as
propriedades da substancia sdo transferidas para seus constituintes (moléculas e &tomos); zona
racionalista, em que é apresentada a compreensdo da substancia, em sua constitui¢do, suas
classificacOes e suas propriedades (micro e macroscopicas); e, finalmente, zona relacional, em
que se compreende o conceito de substancia levando em consideracdo as relagcdes entre
matéria e energia e como tal relacdo influencia nas propriedades e constituicdo das
substancias.

Visto que para cada zona do perfil conceitual de substancia podemos atribuir um contexto de
aplicacdo associado, entendemos que cada uma delas apresenta um valor pragmatico diante de
situacOes representativas de alguns desses contextos. Assim, nosso objetivo neste trabalho foi
analisar a relacdo entre as zonas do perfil conceitual emergentes em professores de quimica e
as relacGes com as situacOes propostas, de forma a avaliarmos tal valor pragmatico discutido
na literatura sobre perfis conceituais (MORTIMER; EL-HANI, 2014).

Metodologia

Desenvolvemos esta pesquisa com cinco professores de Quimica do Ensino Médio que
lecionam em redes privadas e publicas estaduais do Recife — PE, sendo estes alunos egressos
do Curso de Licenciatura da UFRPE, com tempos de atua¢do na docéncia variando de 2 a 10
anos. Neste trabalho denominamos os professores em ordem alfabética (A, B, C, D e E). Para
a coleta de dados, elaboramos e aplicamos um questionario com seis situacdes
contextualizadas, e neste trabalho iremos apresentar a analise de trés situacdes consideradas
representativas e relevantes para a discussdo pretendida. A elaboragcdo de situacbes que
remetem prioritariamente a um contexto especifico foi feita com base em Coutinho (2005) e
na adaptacdo feita por Silva e Amaral (2013). As situa¢des buscaram suscitar ideias sobre o
conceito de substancia que estivessem relacionadas com pelo menos trés contextos: a sala de
aula de quimica, o trabalho em laboratdrio e aplicagdo de substancias na producéo agricola. A
seguir sdo apresentadas as trés situacoes.

1° Situacdo: Em sala de aula, um professor explicando o contetdo de solu¢des apontou que um solvente muito utilizado em
laboratério é a &gua, por apresentar uma polaridade que propicia ligagdes na maior parte das misturas entre soluto e solvente.
Durante a aula, alguns estudantes apresentaram ddvidas sobre o que seria 0 soluto e o solvente, assim como intrigados acerca da
importancia da polaridade da agua nas dissolucfes. Diante disso, pediram para que o professor respondesse algumas questdes:
como definir a agua e explicar a importancia da sua polaridade nas dissolugdes? Como justificar o comportamento da gua como
solvente? Justifique todas as suas respostas.

2° Situacdo: Ao realizar uma demonstracdo experimental em aula, o professor solicita a um de seus estudantes que VA ao
laboratdrio e pegue duas picetas com agua: uma piceta deve conter agua deionizada e destilada, e a segunda piceta deve conter
agua da torneira. Quando o estudante retorna, fica muito curioso com as demarcagdes e informagSes dadas para as duas picetas e
fez algumas perguntas sobre o contetido delas. Professor, cada uma destas picetas contém agua, entdo, qual a diferenga das aguas
contidas nas duas picetas? Se vocé fosse representar quimicamente a &gua em cada uma destas picetas como faria para diferencia-
las? Quais substancias puras encontramos na natureza ou em nosso dia a dia? Justifique todas as suas respostas.

3° Situacdo: Trés agricultores conversando no campo discutiam sobre o uso do agrotéxico em suas plantagdes de tomate. Um
deles apontou possiveis maleficios para a satde de seus pedes e dos consumidores dos tomates de mesa, dizendo que o uso da
solucdo do inseticida DDT (diclorodifeniltricloroetanoetano) é altamente prejudicial a satde humana, que fica impregnado nos
organismos vivos do tomate. Ele demora muitos anos para ser decomposto na natureza devido a baixa reatividade quimica de
substancias presentes no composto, em condi¢des normais, e por essa razdo provoca doengas nas pessoas e polui o solo. Diante
disso, o agricultor aconselhou seus amigos sobre 0 uso de um biofertilizante chamado de Supermagro, enfatizando nao se tratar de
um agrotdxico, e que deixa a planta mais resistente contra os insetos melhorando o crescimento da plantagdo. Este agricultor
explicou que para produzi-lo bastava usar um tambor de 200 litros, no qual deve ser adicionado 20 kg de esterco fresco de gado e
colocados 100 litros de agua. A aplicacdo deve ser feita de forma bem distribuida em toda a plantagdo. Do ponto de vista quimico,
como vocé diferencia o agrotoxico e o biofertilizante? Justifique sua resposta. Como vocé classificaria quimicamente o DDT
(diclorodifeniltricloroetano) e o biofertilizante? Justifique sua resposta.
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Analisamos as respostas dadas pelos professores com base nas zonas do perfil conceitual de
substancia (generalista, essencialista, substancialista, racionalista e relacional) que emergiram
e tracamos possiveis relaces dessas zonas com 0s contextos representados em cada situagao.

Resultados e Discussao

De uma forma geral, observamos a emergéncia de diversos modos de pensar nas respostas dos
professores, e caracterizamos varias zonas do perfil, mostrando o carater plural do conceito de
substancia. A seguir, apresentaremos uma analise detalhada para cada situacdo, discutindo a
relacdo as zonas emergidas com as situagdes propostas.

Anélise das respostas dos professores em relacéo a primeira situacao

Em relacdo a primeira situacdo, podemos perceber as concepcbes de todos os professores se
situavam na zona racionalista, trataram o conceito de substancia a partir de visdes aceitas pela
ciéncia, demonstrando suas ideias com base na sua composicao, tratando a substancia como
um conjunto de moléculas, as quais sdo constituidas por particulas menores para fazer
referéncia a polaridade da agua.

Porém, o Professor A, ao explicar sobre a polaridade da dgua, apontou apenas a presenca do
atomo de oxigénio, esquecendo-se dos atomos de hidrogénio. E interessante também observar
que os Professores A, B, C e D, ao exemplificarem a dissolu¢do entre duas substancias,
partiram de uma concepcdo racionalista apontando o &ngulo existente entre os atomos da
molécula de agua, o que possibilita a interacdo com outras moléculas. Todavia ndo
mencionaram as diferencas de comportamento entre as substancias, ja que nem todas as
substancias sdo soluveis em agua. Apenas o professor E apresentou uma concepc¢do ancorada
em mais de uma zona. Inicialmente apontou uma posi¢éo racionalista, assim como os demais,
guando explicou o comportamento microscopico da agua e também apresentou uma
concepcdo da zona essencialista, quando colocou a 4gua como “a substancia agua ¢ Unica e
indispensavel a vida”. A seguir expomos um trecho da resposta do Professor E, para
exemplificar o modelo de respostas dos professores: “A dgua é uma molécula polar (...)
possui uma regido de polo negativo no oxigénio e um polo positivo no hidrogénio. A agua €
chamada de solvente universal, pois dissolve quase todas as substancias e é a mais
abundante da natureza, possui caracteristicas proprias, sendo Unica e indispensavel a vida e
Se apresenta nos trés estados da matéria, o solido, o liquido e o gasoso”.

Analise das respostas dos professores em relacdo a segunda situacéo

Nas respostas dos professores a segunda situacdo, verificamos que os Professores A e B,
apresentaram concepcdes semelhantes, com ideias da zona generalista para o conceito de
substancia. Segundo eles, tudo que estiver contido na dgua sdo substancias, o que sugere
pouco cuidado em diferenciar compostos de elementos. Esses professores também
apresentaram visdes ingénuas sobre a pureza das substancias, com a ideia de que podemos
encontra-las na natureza. O fato de concepg¢des da zona generalista emergirem numa situacéo
representativa do contexto escolar (sala/laboratério de ensino) pode ser devido a uma falta de
atencdo com os modos de expressdo usados em aulas, o que pode reforcar concepcdes prévias
dos estudantes mesmo em processos de introducdo aos conceitos cientificos (SILVA,
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AMARAL, 2010). Algumas concepcOes prévias sdo de origem escolar (POZO; CRESPO,
1998) e pela falta de discussdo em sala de aula, elas sdo reforcadas. Tais concepcdes sdo
relativas, justamente, a expectativa de que existem substancias com 100% de pureza na
natureza e a confusdo identificada na diferenciagdo entre compostos e elementos, comum
entre estudantes.

Quanto a resposta do Professor C, ele coloca que processos realizados em laboratério podem
tornar uma substancia pura, e por ndo explicar e/ou diferenciar esses processos (destilacéo e
deionizacdo) e suas limitacdes, o professor parece ter uma postura generalista quanto a
compreensdo sobre pureza das substancias. Segue um trecho da resposta do Professor C: “A
diferenca é que ao deionizar e destilar a agua, diferente daquela agua da torneira, grande
parte da sujeira e sais presentes na agua termina sendo eliminada. No momento de
diferenciar, poderia representar a agua destilada sob a férmula H — O —H, enquanto a agua
da torneira incluiria sais e até substancias organicas. Ex: &cido sulfurico, bicarbonato de
sodio, gas carbonico, ozénio, entre outros”. Nas respostas dos Professores D e E, também
percebemos concepgOes representativas da zona generalista, ainda que seja reconhecido
algum esforco de uso da linguagem cientifica, quando tentam diferenciar substancias e
misturas, Como podemos perceber na resposta do Professor D, “Em nossa natureza é mais
comum encontrarmos misturas, porém o cloro e o oxigénio sdo substancias puras e sdo
encontrados na natureza. Apesar de o oxigénio estar contido no ar e o ar ser considerado
uma mistura.”. Percebemos a tentativa de mostrar o valor pragmaético de ideias cientificas
para explicar a situacdo, porém a emergéncia da zona generalista mostra uma possivel
dificuldade dos professores em compreender algumas caracteristicas do conceito de
substancia.

Analise das respostas dos professores em relacdo a terceira situacao

Quanto as respostas dos professores a terceira situacdo, percebemos que a grande maioria
respondeu a partir de concepg¢des ingénuas, das zonas generalista e substancialista. Tal
resultado mostra um possivel desconhecimento desses professores de termos especificos e
propriedades de produtos usados na agricultura, fazendo com que 0s mesmos recorressem a
concepgdes do senso comum. Percebemos isso quando os professores A, B, D e E néo
conseguiram apresentar uma definicdo clara sobre o que €é agrotdxico, biofertilizante e sobre o
DDT, considerando as ideias de substancia e misturas, imprimindo um carater generalista as
suas respostas. Segue um trecho da resposta do professor A: “O agrotoxico é derivado de
produtos quimicos, enquanto que o biofertilizante é uma mistura “natural” (de seres vivos)
advinda das fezes de um animal. O DDT é um produto quimico”.

Ja o Professor C fez consideracdes sobre o agrotoxico como uma substancia nociva a vida do
ser humano, imprimindo um carater essencialista as suas ideias, conforme percebemos a
seguir “O agrotoxico € composto por uma quantidade maior de substancias inorganicas
sintéticas que agridem o solo e demoram a se decompor, além de fazer mal a salde ja que
possuem em sua composi¢do substancias nocivas ao ser humano”.

Para cada situagcdo proposta na pesquisa buscamos associar um contexto especifico — aula
teorica, aula pratica, situacdo extraescolar - que demandava diferentes grau de abstracdo e
abordagem ao conceito de substancia. Diante disso, percebemos que na primeira situacéo, as
concepcdes dos professores emergiram a partir de defini¢es que estdo em consonancia com a
visdo cientifica, elaboradas a partir de uma linguagem cientifica. Acreditamos que isso foi
possivel, pois a situacdo demandou um tipo de abordagem frequente no processo de ensino e
aprendizagem do conceito de substancia. Assim, as ideias apresentadas pelos professores sao
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comumente encontradas nos livros didaticos e, com isso, concepgdes sobre substancia, que
circulam em outros contextos, ndo foram mobilizadas pelos professores. 1sso aponta para um
cenario comum, no qual as aulas sdo planejadas a partir de livros didaticos, a discussdo na
sala de aula é feita com base apenas em defini¢des, convencgdes e exemplos ja consolidados
sobre o conceito (este compreendido como entidade) e a aplicacdo do conceito a diferentes
situacOes é esporadica ou ausente, o que limita a instauracdo de um processo de conceituacao
no qual diferentes significados para o conceito podem ser explorados.

A segunda situacdo, apesar de também buscar representar um contexto escolar, fez referéncia
ao ambiente do laboratério que nem sempre tem seu uso problematizado na formacé&o inicial
dos professores e muitas vezes ndo faz parte da experiéncia escolar. Dessa forma, 0s
professores apresentaram concepcbes com diferentes compromissos que ndo estavam
vinculados necessariamente a uma visdo cientifica do conceito. Conseguimos perceber um
esforgo dos professores para construir suas respostas a partir de termos cientificos, mas
algumas dificuldades conceituais emergiram na definicdo dos processos citados e na
conceituacdo de substancia pura. A discussdo sobre substancia pura em aulas de quimica é
muito limitada, e quase ndo é feita mencdo a importancia dos processos de obtencdo de
substancias puras (ou quase) para uso em laboratorios de analise quimica, entre outros.
Também ndo se discute uma concepcao de substancia pura usada como modelo para a
abordagem dos conceitos quimicos e pouca referéncia é feita a forma como as substancias séo
encontradas em ambientes naturais.

Com relacdo a terceira situacdo, constatamos que os professores com formacéo especifica em
quimica, quando convidados a analisar uma situacdo que vai além do contexto escolar, se ndo
tiverem alguma familiaridade com ou leitura sobre a situacdo apresentada, acabam por
mobilizar concepgdes intuitivas ou de senso comum para discusséo sobre a mesma. Diante
dessa constatacdo, algumas questdes podem ser levantadas: na formacao inicial os professores
se envolvem com nenhum ou poucos estudos sobre situacGes contextualizadas; a abordagem
aos conceitos quimicos é feita predominantemente em uma dimensdo teérica e pouco se
reflete sobre as limitagcbes dos modelos na explicacdo dos fendmenos e processos (auséncia de
uma discussdo sobre os modos de constituicdo da ciéncia), e ha uma discussdo limitada sobre
as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Algumas consideracdes

Percebemos nas trés situacdes uma relacdo pragmatica entre as concepcdes apresentadas pelos
professores e 0s contextos de aplicacdo associados as referidas situacbes. Com isso,
consideramos que diferentes zonas do perfil conceitual podem emergir na sala de aula de
forma mais ou menos evidente, dependendo do valor pragmatico que elas apresentem na
discussdo de situacOes contextualizadas. Neste trabalho, verificamos que os professores ao
tentarem estabelecer relacdes entre o conhecimento cientifico e o mundo real, mobilizam
diferentes concepc¢bes que podem ou ndo estar alinhadas com uma visdo cientifica sobre
situacOes reais, e isso parece estar associado a um maior ou menor dominio do conhecimento
cientifico.

Diante do exposto, ressaltamos a necessidade de maior discussdo sobre a contextualizagdo dos
contetidos escolares, considerando que a aproximagdo do conhecimento cientifico ao mundo
real envolve a articulacdo de diferentes formas de ver e explicar fatos, situacdes, fenémenos e
processos. Isso demanda do professor um conhecimento amplo sobre o contedo a ser
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ensinado, considerando além da sua abordagem cientifica, outros aspectos implicados na
aplicacdo e uso do mesmo em contextos sociais diversos. Assim, apontamos para o trabalho
com o perfil conceitual como uma possibilidade de ampliar as abordagens aos conceitos
cientificos, a partir da inclusdo de modos de pensar ndo necessariamente cientificos que
encontram um sentido pragmatico em contextos diversos..
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