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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo a identificacdo e a andlise de pesquisas que
apresentam estudos sobre as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), através de
artigos apresentados em Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e na
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Buscamos identificar nos trabalhos
0 ano de apresentacdo/publicacdo, o local de producdo da pesquisa, o nivel de escolaridade
abrangido, a caracterizacdo da tematica e o0s instrumentos para coleta de dados. Os
resultados obtidos apontam o desenvolvimento de pesquisas sobre as TIC e a educacdo em
salde como uma tendéncia da area e a predominancia de trabalhos das regides sudeste e sul.
Bem como, um uso inexpressivo de referencial teérico como aportes dos trabalhos e sim a
predominancia de discussfes de diversos autores da area, evidenciando o uso do questionario
como principal instrumento.

Palavras chave: ensino de ciéncias, tic, tematicas de pesquisa.

Abstract

This paper seeks to identify and analyze researches about Information and
Communications Technology (ICT) through papers submitted at “Encontros Nacionais de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias” and “Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias”. We want identify in these papers the year of presentation/publication, the place
where the research were made, the education level, the characterization of the issue and the
instruments for data collection. The results indicate the researches on ICT and education in
science and health as a trend of the area and the predominance of researches from Brazilian’s
southeast and south. As well, a little use of theoretical basis, istead they usually use several
authors, showing also the questionnaire as the main instrument.
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Introducéao

A area de Ensino de Ciéncias € conhecida tanto no Brasil como internacionalmente pela sua
acentuada producdo cientifica educacional. A¢bes como a do Subprograma Educacdo para
Ciéncia (PADCT/SPEC/CAPES), na década de 80, foram fundamentais para a consolidacéao e
organizacdo da &rea. Nesta perspectiva, diversos autores ao longo das Ultimas décadas vém
tentando organizar a producao cientifica no Brasil na area do Ensino de Ciéncias, procurando
sintetizar tendéncias e abordagens na &rea, indicando evolucdo de linhas de pesquisa e
referenciais tedricos mais relevantes ou fazendo referéncia a tematicas educacionais presentes
na pesquisa na area (MARANDINO, 2003). Dessa maneira, torna-se cada vez mais essencial
0 didlogo entre os pesquisadores no intuito de promover o incentivo da divulgacio e
promogdo das pesquisas desenvolvidas ou em desenvolvimento. Para tanto, os eventos
cientificos constituem-se como um importante caminho para esse didlogo, uma vez que
favorecem o debate de ideias e a apresentacdo de trabalhos cientificos, que submetidos
a discussbes e criticas, sdo colocados num processo de avaliacdo. Portanto, eventos
desse carater podem ser considerados, como apontam Lacerda et al (2008), importantes
ambientes de avaliacdo e validacdo das pesquisas e informacdes cientificas.

Dentre os eventos cientificos a nivel nacional, da &rea de ensino de ciéncias, destaca-se o
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), sendo considerado um
dos mais importantes eventos da area. Esse € um evento de carater bienal, promovido
pela Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC) e constitui-se
em um espaco de discussdo de trabalhos cientificos, possibilitando a reflexdo sobre as
atividades de pesquisa na area. O ENPEC teve sua primeira edi¢do em 1997, sendo realizado
em Aguas de Lindoia — S&o Paulo e contou com a apresentacio de 62 comunicacdes orais e
77 poésteres (DELIZOICOV et al, 2007). Em 2013 ocorreu a nona edicdo do ENPEC, em
Aguas de Linddia — Sao Paulo, sendo aceitos 1019 trabalhos no formato de comunicagio
oral. Nesse ano, ocorreram também conferéncias plenarias, mesas redondas e a Escola
de Formacdo de Pesquisadores em Educacdo em Ciéncias. Verifica-se, assim, no decorrer
das edicbes do evento, 0 aumento expressivo no numero de pesquisadores e estudantes
participantes, de trabalhos apresentados e das atividades desenvolvidas. Esse aumento
demonstra a consolidacdo do evento na area, além da solidificacdo da propria area de
pesquisa, fato esse também observado através do aumento significativo dos cursos de
po6s-graduacao, tanto mestrado quanto doutorado, na area de ensino de ciéncias.

Outro importante meio que possibilita a divulgacdo e o fortalecimento da pesquisa é o
periddico cientifico, especialmente por seu alcance geografico e pela possibilidade de
permanéncia dos registros, sendo considerado um meio privilegiado para apresentar
resultados, submeter a producdo ao julgamento dos pares e receber contribuigdes,
possibilitando a continuidade do processo evolutivo do conhecimento. Os periddicos ainda
permitem registro da autoria da pesquisa desenvolvida e do conhecimento da
comunidade cientifica. King e Tenopir (1998) apontam que dentre os diversos tipos de
publicacdo, os artigos dos periodicos cientificos sdo lidos com maior frequéncia pelos
pesquisadores, constituindo, assim, um meio bastante eficaz para a divulgacdo da
pesquisa cientifica. Neste sentido, a Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(RBPEC) constitui um importante periddico cientifico da &area ensino de ciéncias, sendo
classificada pela CAPES em A2. O primeiro volume da RBPEC foi publicado em
jan/abr de 2001, constando 12 artigos cientificos. Desde entdo, continua publicando
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anualmente trés ndmeros. A RBPEC é uma publicacio da ABRAPEC e tem como
objetivo disseminar resultados e reflexdes obtidos através de investiga¢es conduzidas na
area de educacdo em ciéncias, de forma a contribuir para a consolidacdo da area, para a
formagdo de pesquisadores e para a producdo de conhecimentos nesse campo de
pesquisa. Diante da extensa producdo e publicacdo de trabalhos cientificos, pesquisas
denominadas estado da arte estdo sendo desenvolvidas por diversos autores, inclusive na area
de ensino de ciéncias ( MEGID NETO; PACHECO, 2001), sendo apontada sua importancia,
uma vez que permitem estabelecer um panorama geral sobre uma determinada &rea, bem
como identificar aspectos especificos das pesquisas realizadas e as lacunas existentes.
Considerando os avancos verificados na area de ensino de ciéncias no Brasil ao longo de
décadas desde a realizacdo do primeiro ENPEC em 1997, julga-se oportuno realizar esta
pesquisa, onde se busca descrever, analisar e discutir as tendéncias temaéticas e tedrico-
metodoldgicas relativas aos trabalhos selecionados pelo ENPEC, notadamente relacionados
ao eixo tematico referente as Tecnologias da Informacéo e Comunicacdo (TIC), bem como os
trabalhos da RBPEC relacionados com a referida tematica. O foco dado a esta area se justifica
por envolver tematicas que tendem a oferecer subsidios importantes aos processos de ensino e
de aprendizagem em ensino de ciéncias, acompanhando o desenvolvimento tecnoldgico
atual e a ampliagdo do uso desses recursos nas mais diferentes esferas de atuacéo
humana. Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo identificar e analisar
pesquisas que se encontram dispostas nos eixos tematicos dos ENPECs referentes as TIC, e
de artigos publicados na RBPEC, no intuito de verificar a evolucdo dessa tendéncia, bem
como as vertentes de pesquisa que englobam o tema. No decorrer do trabalho, procurou-se
responder a seguinte pergunta norteadora: Quais tendéncias tematicas, principais
referenciais tedricos-metodoldgicos, principais instrumentos utilizados nas coletas de dados e
modalidades de ensino, dos trabalhos relacionados as TIC apresentados nos ENPECs no
periodo de 2005 a 2013 e nas RBPECs no periodo de 2004 a 2013?

Metodologia

O presente estudo consiste em uma pesquisa bibliografica, de natureza qualitativa e foi
desenvolvido no ambito da disciplina “Anélise de Tendéncias de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias e Matematica e Produgdo Textual”, ministrada no doutorado do Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino das Ciéncias e Matematica da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE). Foram realizadas atividades exploratérias de levantamento,
sistematizacdo e analise dos dados. A opcdo em analisar os trabalhos apresentados nos
ENPEC:s justifica-se pelo fato desse ser um evento de referéncia nacional na area de ensino de
ciéncias, além de contar com a intensa participacdo de estudantes e pesquisadores dos
programas de pds-graduacdo da area e pelo grande nimero de trabalhos publicados a cada
edicdo. Quanto a escolha da analise dos artigos publicados na RBPEC, a mesma ocorreu em
virtude da importancia desse periddico para area em estudo, bem como por ser bem
classificado pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Diante da grande quantidade de trabalhos apresentados ao longo das nove edi¢des do ENPEC,
a andlise restringiu-se aos trabalhos apresentados nos eventos sobre a forma de comunicagédo
oral, em virtude de estes possuirem textos completos nos anais. Foram selecionados 0s
encontros que ocorreram em 2005, 2007, 2009, 2011 e 2013 possibilitando, dessa forma,
analisar a evolucdo da tematica abordada. Para a andlise dos artigos publicados na RBPEC,
utilizou-se o periodo de 2004 a 2013 totalizando 30 numeros da revista. A partir da leitura dos
titulos e dos resumos dos trabalhos investigados, buscou-se identificar aqueles que
apresentaram como foco tematico principal as TIC e a sua integracdo no ensino de ciéncias.
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Em caso de duvida, recorreu-se a leitura dos trabalhos em sua versdo completa. Apés essa
etapa inicial, foi realizada a leitura na integra de todos os artigos selecionados — eixo tematico
Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo - tanto do ENPEC quanto da RBPEC, a fim
de classifica-lo de acordo com os seguintes descritores: ano de apresentagdo/publicacéo, local
de producdo da pesquisa, nivel de escolaridade abrangido no trabalho e caracterizacéo
da temética e da metodologia (fundamentacdo tedrica) e instrumentos para coleta de dados.
Esses critérios foram estabelecidos tomando como base o desenvolvimento de outros
trabalhos (DELIZOICOV et al, 2007). Os referenciais tedricos e metodoldgicos das
pesquisas em estudo foram levantados buscando-se a explicitacdo, pelos autores, dos
aportes tedricos e metodologicos empregados, utilizando como apoio as referéncias
bibliograficas. Dessa forma, foram identificados 135 trabalhos completos apresentados no
ENPEC e 11 artigos publicados na RBPEC cujo foco principal sdo as TIC. Buscou-se
estabelecer semelhancas e diferencas entre o universo analisado, tracando a evolucdo da
temética abordada, bem como as tendéncias de pesquisa que foram abandonadas, criadas,
fortalecidas e ampliadas.

Resultados e discussao

Analisando os trabalhos em comunicacéo oral apresentados nos ENPECs ocorridos em 2005,
2007, 2009, 2011 e 2013, constatou-se que dos 3236 trabalhos aceitos, 135 tinham como
foco tematico principal estudos sobre as Tecnologias da Informacao e Comunicagdo no ensino
de ciéncias, 0 que representa 4,17% do total, conforme pode ser observado na tabela 1.
Verifica-se, ao longo das edi¢des do evento, um aumento na frequéncia de trabalhos
com esse enfoque, havendo uma diminuicdo no VII ENPEC, em 2009. Identifica-se, nos
eventos analisados, que os dados denotam ainda um percentual sem uma expressao
significativa quanto as publicagdes do eixo tematico voltado as TIC.

2005 378 13 3,43%
2007 405 28 6,91%
2009 425 15 3,52%
2011 1009 32 3,17%
2013 1019 47 4,61%
Total 3236 135 4,17%

Tabela 1: Nameros de trabalhos em comunicagéo oral apresentados nos ENPECs com foco nas TIC

Desde a publicacdo da RBPEC (2004) até o segundo nimero da revista em 2013, o que
corresponde a 30 numeros, foram publicados 212 artigos. Desses, onze buscaram investigar
as TIC no ensino de ciéncias, 0 que corresponde a 5,18% do total. Dado um pouco mais
expressivo ao encontrado nos ENPECSs.

Producéao e distribuicdo em regides geogréaficas do Brasil

Observa-se que a maioria dos trabalhos apresentados foram desenvolvidos na regido
sudeste, representando 55,470% dos artigos analisados. Em seguida, tem-se que 26,27,%
foram desenvolvidos na regido sul. As regiGes centro-oeste e nordeste obtiveram um
percentual préximo de trabalhos ( 8,75% e 8,02% cada) e na regido norte houve apenas dois
trabalhos desenvolvidos o que representa 1,45% das pesquisas, com foco nas TIC. Verifica-se
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uma regularidade, ao longo dos encontros investigados, em relacdo a distribuicdo dos
trabalhos quanto as regides geograficas brasileiras (Tabela 2).

Sudeste 10 21 7 19 19 76 55,47%
Sul 2 4 4 8 18 36 26,27%
Centro-Oeste - 2 3 3 4 12 8,75%
Nordeste 1 1 3 1 5 11 8,02%
Norte - - - 1 1 2 1,45%
Total 13 28 17 32 47 137

Tabela 2: Distribuicdo dos trabalhos apresentados nos ENPECs, de acordo com a distribuigdo por regies

Os dados apresentados podem ser justificados em virtude da maior quantidade de
cursos e programas de pds-graduacdo na area de ensino de ciéncias, consequentemente
de pesquisadores, nas regides sudeste e sul. Outro ponto a ressaltar refere-se ao fato dos
ENPECs terem sido realizados nessas regifes, o que favorece o deslocamento dos
pesquisadores, fato esse também apontado por Santos (2008). Os dados mostram a
importancia do estabelecimento de politicas publicas que visem ampliar os grupos de estudo
e as pesquisas com interesses voltados para a area em questdo nas regiGes nordeste,
centro-oeste e, principalmente, norte. Ressalta-se, ainda, que os trabalhos desenvolvidos
na regido nordeste foram produzidos, principalmente, por pesquisadores da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Nas regides sudeste e sul, destacam-se as seguintes
instituicbes onde os trabalhos foram produzidos: Universidade de Séo Paulo (USP),
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) e Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Com relacdo aos artigos
analisados nas publicacbes da RBPEC, de acordo com as regides geograficas brasileiras,
verifica-se que a maioria 63,63% dos trabalhos publicados foram desenvolvidos na regido
sudeste, seguido da regido nordeste com 18,18%, enquanto que as regifes norte, e sul
apresentaram um percentual de 9,09%. Destacando que ndo houve representante da regido
centro-oeste. Na regido nordeste destaca-se a Universidade Federal do Rio Grande do Norte e
a Universidade Federal Rural de Pernambuco.

Producéao e distribuicdo de acordo com a modalidade de ensino

Inicialmente, vale ressaltar a dificuldade em identificar, em alguns trabalhos
investigados, atraves da leitura do titulo e do resumo, se a pesquisa apresentava estudo sobre
determinada modalidade de ensino. Esse aspecto estd relacionado a forma como 0s
resumos sdo elaborados, ndo possibilitando, muitas vezes, identificar os pontos principais da
pesquisa, fato esse também sinalizado por Delizoicov et al (2007).

Os niveis de escolarizagdo foram identificados nos artigos por meio de dados
apresentados nos textos, como, por exemplo, sujeitos participantes da pesquisa,
indicacdlo do nivel de escolarizagdo etc. N&o estamos considerando aqui 0S cursos
sequenciados de curta duracdo, 0 que seria uma nova categoria, pois nao encontramos
nenhuma referéncia a estes cursos nos trabalhos analisados. Cabe ainda ressaltar que
alguns trabalhos foram destinados a mais de um nivel de escolaridade, se determinando
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um nivel principal para classificacdo. A tabela 3 apresenta o nimero de trabalhos distribuidos
no periodo de 2005 a 2013 de acordo com o nivel de ensino:

Ens. Fund. 1 1 1 5 8 16 12,59%
Ens. Médio 5 6 3 9 9 32 25,19%
Ens. Super. 7 13 6 9 9 44 34,64%
Pés-grad. - - - - 1 1 0,78%
Geral - 7 4 9 14 34 26,77%
Total 13 27 14 32 41 127

Tabela 3: Distribuicdo dos artigos apresentados nos ENPECs, identificando o nivel de escolarizagdo

Observa-se que nos encontros a maioria dos trabalhos apresentados é destinada ao Ensino
Superior (34,64%), seguido de trabalhos destinados ao publico de modo geral (26,77%), ao
ensino médio (25,19%), ao ensino fundamental (12,59%) e a alunos da po6s-graduacao
(0,78%). Néo constando trabalhos destinados ao publico de educacéo infantil. Dessa forma, 0s
dados demonstram uma preocupacao significativa com o ensino superior ao se buscar analisar
0 processo de integracdo das TIC nesse nivel de ensino. Dos trabalhos destinados aos
estudantes do ensino superior, a maioria aborda questdes voltadas aos licenciandos das
areas de fisica, quimica e biologia. Também foram encontrados trabalhos que investigavam a
integracdo das TIC em cursos de graduacdo da area de salde.

Quanto aos trabalhos na RBEPEC, foram encontrados no total onze artigos relacionados ao
tema em questdo, nos quais a maioria foi dedicada ao ensino superior (45,45%) estando esses
dados em conformidade com os resultados encontrados nos ENPECs. Em seguida, verificou-
se um percentual de (36,36%) de artigos relacionados ao publico geral e quanto ao ensino
fundamental e médio obtiveram (9,09% cada). Dados com uma expressiva diminui¢do se
comparados com 0s eventos. Em consonancia com os dados dos eventos também nédo foram
encontrados trabalhos voltados para a educacéo infantil.

Producéo e distribuicdo de acordo com o referencial tedrico-metodoldgico

Quanto a fundamentacédo teorica e metodoldgica, é importante ressaltar que varios trabalhos
ndo apresentavam quadros tedricos e metodoldgicos bem delimitados, dificultando a
categorizacdo em relagdo a esses aspectos. Dessa forma, alguns trabalhos ndo foram
classificados de acordo com essas categorias. Serdo apresentados nos graficos 1 e 2 a
distribuicdo dos referenciais tedricos mais utilizados nos trabalhos investigados nos ENPECs
e na RBPEC, respectivamente. Em relacdo aos artigos publicados no ENPEC, tem-se que a
maioria apresenta mais de um referencial tedrico, assim o quantitativo apresentado ¢é
superior a0 numero de artigos analisados, conforme pode ser observado no grafico a seguir.

REFERENCIALTEOGRICO - ENPEC REFERENCIAL TEORICO - RBPEC
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Gréfico 1: Referenciais teéricos Grafico 2: Referenciais tedricos
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Observa-se a predominancia de pesquisas que trazem diversos autores da area de TIC como
aporte tedrico para fundamentar as pesquisas. Em destaque observam-se duas autoras
(Struchinner e Gianella) que possuem pesquisas relacionadas com a utilizacdo das TIC na
educacdo em ciéncias e saude, podendo caracterizar uma tendéncia que emerge da &rea.
Outros referenciais tedricos que foram utilizados de maneira significativa foram: Giordan,
que possui publicacdes que discutem as TIC o ensino de quimica, Moran, Valente e Castells,
trazendo uma discussdo mais geral sobre os diversos papeis que as TIC podem assumir na
educacdo, Vigotsky contribuindo com a perspectiva historico-cultural e de forma menos
expressiva, Ausubel com a Teoria da Aprendizagem Significativa. Com relacdo ao
periddico cientifico, verifica-se a presenca de autores da area que fundamentam as pesquisas,
no entanto, observa-se que as producdes desse eixo tematico referente as TIC e o ensino de
ciéncias ainda permanece carente de um embasamento tedrico que norteie as pesquisas de
maneira a dd um suporte mais consistente ao percurso metodologico a ser seguido. Isso fica
evidente quando se observa nos trabalhos analisados a auséncia de um referencial tedrico
separado do metodoldgico, na maioria das vezes ambos se confundem. Por fim, sdo
apresentados nos graficos 3 e 4 os instrumentos de coleta de dados utilizados com maior
frequéncia nas pesquisas investigadas.

INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS - ENPEC

B Questiondrio

mRegistrovirtual

Entrevista

B Produgdo escrita

W Pesquisa documental

Revisdo de fiteratura

Observagdo
1 Registo de video
Registro de dudio
6 1 4

INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS - RBPEC

B Questiondrio
B Produgdo escrita
Revisdo de literatura
B Registro em video
B Registro em dudio
1 1 1 Observagio
Entrevista

Registro virtual

Grafico 3: Instrumentos utilizados Graéfico 4: Instrumentos utilizados

O instrumento de coleta de dados mais utilizado nos trabalhos dos ENPECs foi o
questionario, seguido pelo registro virtual. Também foram identificados o0s seguintes
instrumentos: entrevista, producdo escrita, pesquisa documental, Revisdo de literatura,
observacgdo, registro em video e registro em audio. A maioria das pesquisas utilizou
questionarios com questdes abertas, que tém menor poder de influéncia nos pesquisados e
proporcionam  comentarios, explicacdes e esclarecimentos significativos, sendo
encontradas algumas pesquisas com questdes tanto abertas quanto fechadas. Esse
instrumento foi utilizado, muitas vezes, como suporte e/ou complemento a outros
instrumentos de pesquisa e como pré e pds-teste. Observa-se que o0 questionario vem sendo
utilizado de forma sistematica ao longo das edicbes do ENPEC. Com relacdo aos artigos
analisados da RBPEC, observa-se que o questionario, a producdo escrita, a revisdo de
literatura e o registro em audio e em video aparecem em evidéncia como os mais utilizados.
Sendo também identificados a observacdo, a entrevista e o registro virtual. A utilizacdo de
registros em video e em audio ndo vem apresentando um resultado significativo ao longo dos
trabalhos analisados. Isso demonstra uma possivel fragilidade na coleta dos dados obtidos
nas pesquisas, uma vez que para conferir uma maior confiabilidade se torna mais importante
analisar 0 processo, ao invés de momentos estanques.

Consideracgdes Finais

Este estudo teve como objetivo oferecer uma visdo geral dos trabalhos apresentados nos
ENPECs no periodo de 2005 a 2013, assim como dos artigos publicados na RBPEC no
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periodo de 2004 a 2013 voltados ao ensino de ciéncias associados ao uso das TIC. O processo
da discussdo das TIC é um eixo teméatico que vem se mostrando presente nas pesquisas
desenvolvidas na éarea de ensino ciéncias. E notorio o elevado indice de concentracdo dos
trabalhos investigados nas regides sudeste e sul, sendo, entdo, necessario o investimento em
pesquisas na area nas outras regides geograficas brasileiras, principalmente na regido
norte. O maior nimero de trabalhos que tem como sujeitos da pesquisa os estudantes do
ensino superior revela uma maior preocupacdo com os processos de inser¢do das TIC no
ensino de ciéncias nesse nivel de ensino. Espera-se, assim, que essas pesquisas contribuam
para a melhoria da qualidade do processo de ensino-aprendizagem na educacgédo basica, uma
vez que os dados mostram uma caréncia quanto ao desenvolvimento de estudos com foco nas
TIC e o0 ensino de ciéncias, direcionados para a mesma, sendo entdo, importante o
desenvolvimento de pesquisas que investiguem a tematica abordada, nesse nivel de
escolaridade. As pesquisas que discutem as TIC e a educacdo em ciéncias e saude vém se
mostrando como tendéncias fortes na area, sendo fortalecidas ao longo das edi¢des do
ENPEC. O questionario continua sendo o instrumento de coleta de dados mais empregado,
sendo, muitas vezes, utilizado em conjunto com outros instrumentos, como registro virtual e a
entrevista, entre outros. Ressaltamos que esse estudo buscou tracar um panorama, ainda
que parcial, sobre o desenvolvimento de pesquisas que abordam as TIC no ensino de
ciéncias, permitindo aos pesquisadores da area conhecer as pesquisas realizadas que tratam
do assunto, podendo balizar suas a¢fes ou aprimorar suas proprias investigagoes.
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