X Encontrp Nacional de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindodia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

Uma analise das questoes propostas nas atividades
experimentais presentes em livros de Fisica
aprovados pelo PNLEM/2015

An analysis of the questions proposed in experimental
activities presents in Physics textbooks approved by
PNLEM/2015

Waldemir de Paula Silveira
UNESP, Programa de Pds-graduagédo em Educagéo para a Ciéncia
waldemir@fc.unesp

Odete Pacubi Baierl Teixeira
UNESP, Programa de Pds-graduacédo em Educagéo para a Ciéncia
opbt@terra.com.br

Resumo

Devido a importancia que o livro didatico tem assumido no meio educacional e levando em
consideragdo as propostas de atividades experimentais que os livros didaticos de Fisica
trazem, este trabalho visa analisar e discutir as questdes dessas propostas presentes em cinco
livros didaticos de Fisica do PNLEM/2015. Para isso, foram utilizadas as categorias adotadas
por Suart (2008). Nessa analise, constatou-se que as propostas experimentais privilegiam
questdes que requerem do estudante a observagdo do fendmeno em estudo e a aplicacdo de
leis e conceitos para a resolu¢do de problemas. Constatou-se também que questdes de carater
investigativo sdo pouco consideradas e, consequentemente, ¢ reduzido o numero de propostas
que podem ser classificadas como investigativas. Esses resultados evidenciam que apesar de
haver nas pesquisas de ensino de Fisica a consolidacdo de propostas de atividades
experimentais de carater mais problematizador, os livros didaticos tém privilegiado as de
carater verificacionista.

Palavras chave: livro didatico, ensino de fisica, atividades experimentais.

Abstract

Due to the importance that the textbook has taken in the educational environment and
considering the proposals of experimental activities that the textbooks of Physics bring, this
study aims to analyze and discuss the issues of these proposals that are presented in five
Physics textbooks PNLEM/2015. For this, were used the categories adopted by Stuart (2008).
In this analysis, it was found that the experimental proposal emphasizes the issues that require
the observation of phenomena in study by the student and the application of laws and
concepts to solve problems. It was also found that investigative nature—issues are hardly
considered and is therefore reduced the number of proposals that can be classified as
investigational. These results show that while there is a more problem solving nature in
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educational research in physics the consolidation of proposals for experimental activities, the
nature of the educational textbooks focus on examining and checking.

Key words: textbook, physics teaching, experimental activities.

Introducgao

A utilizacdo de atividades experimentais tem sido vista como uma possibilidade concreta de
tornar o ensino dos contetidos de Fisica mais atraentes para os alunos, sobretudo os da
educacdo basica. Além disso, as atividades experimentais sdo frequentemente apontadas como
essenciais para ensinar aspectos relativos a natureza da produ¢@o do conhecimento em Fisica.

Nas ultimas décadas, no Brasil, tematicas relacionadas as atividades experimentais t€m sido
frequentemente investigadas. Apesar disso, Carlos et al. (2009) indicam que a “(...) utilizagdo
de atividades experimentais ainda ndo se consolidou na pratica da maioria dos professores
dessa ciéncia no pais” (p. 2). Para os autores, a inser¢do das atividades experimentais no
curriculo, “(...) ainda é alvo de muitos debates e questionamentos no meio pedagogico,
principalmente, no que diz respeito ao seu papel no ensino” (p. 2).

Para Aratjo e Abib (2003) o uso de atividades experimentais “tem sido apontado por
professores e alunos como uma das maneiras mais frutiferas de se minimizar as dificuldades
de se aprender e ensinar fisica de modo significativo e consistente” (p. 176). Apesar disso,
Borges (2002) aponta que geralmente elas ndo sdo realizadas, mesmo com a presenga de
laboratorio e equipamentos nas escolas. Esse autor afirma que a falta de tempo para planejar e
realizar as atividades e a auséncia de recursos para a compra e manutengdo dos equipamentos
estdo entre os principais motivos apresentados pelos professores que dificultam a utilizagdo
delas no ensino.

Hodson (1994), que questiona os supostos beneficios educativos atribuidos ao laboratorio
didatico, afirma que muitas vezes as atividades praticas ndo motivam os estudantes para o
estudo dos fendmenos fisicos.

Com relagdo a este tema, entendemos que, se devidamente abordadas, as atividades
experimentais podem se transformar em um importante recurso na educacdo em Ciéncias,
pois elas t€m a capacidade de atrair a atengcdo do aluno e de motiva-lo na compreensdo dos
conceitos fisicos envolvidos, além de contribuir para uma formag¢do mais ampla. Isso ¢é
possivel, quando tais atividades permitem ao educando uma participacdo mais efetiva em
todas as etapas da realizagdo do experimento, inclusive nas discussdes das questdes que,
geralmente, sdo apresentadas para o aprofundamento do fenémeno em estudo.

Em qualquer atividade educacional como, por exemplo, nas atividades experimentais, as
questdes que sdo dirigidas aos alunos podem ser relevantes para o seu aprendizado. Através
delas, o aluno pode ser estimulado a ser envolver de uma forma mais intensa na
aprendizagem, proporcionando-lhe o desenvolvimento de inumeras habilidades de alto valor
cognitivo como, a capacidade de reflexdo, de raciocinio, de argumentacao, etc.

A presenga de atividades experimentais se constitui em critério de escolha dos livros didaticos
de Fisica que serdo distribuidos em todas as escolas publicas brasileiras de nivel basico. A
respeito do livro didatico, Barros ¢ Hosoume (2008) salientam que diversas pesquisas tém
sinalizado que o livro didatico se constitui como o principal orientador de conteudos e
atividades a serem abordados pelos professores. Nesta perspectiva, Gullich et al. (2009)
afirmam que “O livro didatico ainda ¢ muito utilizado na escola e ¢ determinante dos modelos
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de ensino, bem como dos curriculos que estdo sendo articulados nas escolas.” (p. 2). Para
Gomes et al. (2009), o livro didatico “¢ uma ferramenta importante no processo educacional,
sendo o principal, e muitas vezes, o Unico referencial para a pratica de professores na
Educacao Basica” (p. 3).

A importancia do livro didatico tem se consolidado na educacao nos ltimos anos porque ele
tem se tornado como o principal recurso que os professores dispdem na preparacao de suas
aulas. Assim, “como um recurso com espago marcante na educagdo, o livro didatico, alcanca
hoje maior abrangéncia, devido aos programas de distribui¢do do governo” (BARROS &
HOSOUME, 2008, p. 3).

Neste sentido, considerando as propostas experimentais presentes em cinco livros didaticos de
Fisica aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio (PNLEM/2015),
este trabalho visa analisar e discutir as questdes que estas propostas trazem.

Procedimentos Metodolégicos

Para atingir o objetivo proposto nesse trabalho, foram escolhidos aleatoriamente cinco livros
didaticos de Fisica de um total de 14 livros aprovados pelo PNLEM/2015. Para andlise das
questdes presentes nas propostas experimentais que esses livros trazem, recorreram-se as
categorias utilizadas por Suart (2008) que se fundamentou em Shepardison e Pizzini (1991).
Estes investigaram o nivel de exigéncia cognitiva requerido pelas questdes propostas em
livros didaticos de Quimica voltados para o ensino médio. Eles classificaram o nivel
cognitivo das questdes em: input, visa tdo somente recordar uma informacdo; processing,
demanda a necessidade de relacionar, comparar contrastar, classificar os dados envolvidos;
output, exige do estudante hipotetizar, generalizar, criar e avaliar. Ja Suart (2008) investigou
as habilidades cognitivas manifestadas por alunos do ensino médio de quimica em atividades
experimentais investigativas. Sua andlise também compreendeu o nivel de cognicdo das
questdes propostas aos alunos. Para isso, ela utilizou as categorias presentes no Quadro 1,
cujos niveis de cogni¢do foram denominados de P1, P2 e P3. No presente trabalho, usam-se
essas mesmas categorias, acrescentando o nivel PO para a andlise das referidas questdes. No
Quadro 2, encontra-se a rela¢do dos livros analisados.

Nivel Descricido

PO Requer que o estudante apenas observe.

Pl Requer que o estudante recorde uma informagéo partindo dos dados obtidos.

P2 Requer que o estudante desenvolva atividades como sequenciar, comparar,
contrastar, aplicar leis e conceitos para a resolugdo do problema.

P3 Requer que o estudante utilize os dados para propor hipdteses, fazer inferéncias,
avaliar condig0des e generalizar.

Quadro 1: Nivel de cogni¢do das questdes propostas

Livro Didatico Autor(es) Edicao Editora Ano
I[\}[]é;i(ljlslca para 0 Ensino Kazuhito e Fuke 3 Saraiva 2013
[2] — Fisica: aula por aula Barreto e Xavier 3 Moderna 2013
[3] - Fisica — Interacao e Gongalves Filho e Toscano 1# Leya 2013
tecnologia

[4] — Conexdes com a Fisica Sant’Anna, Martini, Reis e 2% Moderna 2013
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Spinelli

Kantor, Paoliello Jr., Menezes,

[5] — Quanta Fisica Bonetti, Vanato Jr. E Alves

2° Pearson 2013

Quadro 2: Livros Didaticos de Fisica do PNLEM/2015

Analise e Resultados

No livro [1] sdo propostas 32 atividades experimentais, sendo: 10, volume 1; 10, volume 2; ¢
12, volume 3. As propostas sdo apresentadas na secdo que tem como titulo Atividade Pratica.
Todas elas encontram-se ao final do capitulo e seguem um mesmo padrao: titulo da proposta,
objetivo da atividade, materiais a serem utilizados, procedimento experimental e, por fim,
questdes sugeridas. Segundo os autores, os experimentos sdo simples e seguros, utilizam
materiais e recursos faceis de obter e servem para comprovar alguns fatos fundamentais. No
manual do professor, para cada uma delas, encontram-se orientacdes sobre a realizacdo da
atividade. Nas propostas foram encontradas questdes de todos os niveis. A maioria delas ¢ do
nivel P2 (72 questdes), seguidas pelas de nivel PO (58 questdes), depois pelas de nivel P3 (31
questdes) e, por ultimo, pelas de nivel P1 (14 questdes). Na proposta experimental que tem
como objetivo investigar o movimento em planos inclinados utiliza-se uma tabua de passar
roupa levemente inclinada na qual ¢ solta bolinhas de gude e de bilhar. Nesta proposta, tem-se
a questdo de nivel P2: “A que conclusdo vocé chegou: as bolas se deslocam sempre em
movimento uniforme ou em movimento uniformemente acelerado? Justifique.” (v. 1, p. 54).
Com o exemplo de nivel PO, tem-se a questdo: “Os graficos de todos os grupos sio
idénticos?” (v. 2, p. 49). Esta questdo faz parte da proposta que tem como objetivo analisar a
curva de aquecimento de uma por¢do de agua. Nessa € solicitada a construgdo de graficos que
relacionam as medidas de tempo e temperatura obtidos. Outra proposta tem como objetivo a
construgdo de um eletroforo que traz a seguinte questdo de nivel P3: “As vezes o eletroforo se
descarrega apods algumas atividades; recomenda-se, nessas ocasides, aplicar sobre ele o ar
quente de um secador de cabelos. Por que motivo isso funciona?” (v. 3, p. 28). Por fim, como
exemplo de questdo de nivel P1, tem-se: “Quais sdo os indices de refracdo da dgua e do ar?”
(v. 2, p. 182). Neste caso, a proposta tem como objetivo investigar a refragdo da luz quando se
coloca diferentes liquidos dentro de um recipiente contendo uma moeda em seu fundo.

O livro [2] apresenta 17 propostas experimentais, sendo: 5, volume 1; 6, volume 2; e 6,
volume 3. Elas sdo apresentadas em uma segio que tem como titulo: Experimente a FISICA
no dia a dia. A maioria delas encontra-se ao final do capitulo e seguem um mesmo padrao:
titulo da proposta, introdu¢do com uma situagdo do cotidiano, objetivo da atividade, materiais
a serem utilizados, procedimento experimental e, por fim, questdes sugeridas. Estas, em sua
maioria, sdo de nivel PO (47 questdes), seguidas pelas de nivel P2 (34 questdes), depois pelas
de nivel P1 (6 questdes) e, por fim, pelas de nivel P3 (1 questdo). Como exemplo de questdo
de nivel PO, tem-se: “Apos o corte do barbante, o que acontece com o sistema?” (v. 1, p. 230).
Esta atividade tem como objetivo a compreensao do principio de funcionamento dos canhdes.
O corte do barbante, neste caso, permite que uma borracha presa em elasticos, fixados em um
papeldo que estd apoiado em varios lapis cilindricos seja langada em uma dire¢do contraria a
do papeldo, obedecendo ao principio da conservagdo da quantidade de movimento. Portanto,
por meio o corte do elastico, o aluno observa o fendomeno e responde a questdo acima
colocada. Em outra proposta, para o estudo do efeito Bernoulli, propde-se segurar a
extremidade de uma tira de papel e soprar sobre ela para a produ¢do de uma corrente de ar.
Nesta tem-se uma questao de nivel P2 porque requer do estudante aplicar lei de Bernoulli para
a compreensdo do fendmeno: “Observe o que acontece e tente explicar a situagdo com base
nos conhecimentos da Hidrodindmica.” (v. 2, p. 65). Na proposta sobre o estudo do
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movimento uniformemente variado, apos a coleta de dados, propde-se a construgdo do grafico
da velocidade em funcdo do tempo. Logo em seguida, ¢ apresentada a seguinte questdo de
nivel P1: “Qual o tipo de movimento descrito pela bolha em fungdo do tempo?” (v. 1, p. 68).
Neste caso, compete ao aluno recordar o que havia estudado anteriormente sobre esse tema.
Considerando o nivel P3, tem-se questdo: “Nesta atividade, propomos que vocé elabore uma
explicagdo para a ocorréncia do arco-iris, apontando as variaveis relevantes e como estas se
relacionam para a formagdo dos arcos coloridos” (v.1, p. 24). Esta atividade é proposta no
inicio do capitulo e demanda do aluno o levantamento de hipdteses para explicar o fendmeno.

No livro [3] sdo apresentadas 31 propostas de atividades experimentais, sendo: 10, volume 1;
12, volume 2; e 9, volume 3. Segundo os autores, essas atividades sdo propostas no
desenvolvimento do contetido de cada capitulo. Elas, em sua grande maioria, sdo apresentadas
em pequenas secdes que trazem como titulo: Atividade Experimental. Sdo atividades de facil
execucdo e que utilizam materiais simples do cotidiano. Geralmente sdo apresentadas no
inicio do capitulo e todas elas trazem questdes. Estas, em sua maioria, sdo de nivel PO (37
questdes), seguidas pelas de nivel P2 (15 questdes) e, por fim, pelas de nivel P1 (2 questdes).
As de nivel P3, ndo foram encontradas. Neste sentido, apenas a observa¢do do fenomeno em
estudo, possibilita responder as questdes propostas, tais como: “O que acontece?” e “O que
vocé observa?”. Por exemplo, para o estudo da indug@o elétrica, ¢ apresentada uma atividade
experimental que envolve a aproximagdo de uma régua de plastico atritada a um pedago de
papel-aluminio. Ao final, faz-se a seguinte pergunta: “O que acontece?” (v. 3, p. 70). Como
exemplo de questdo de nivel P2, tem-se: “Apos realizar este experimento, vocé poderia
explicar por que um faquir consegue deitar em uma cama com muitos pregos” (v. 1, p. 133).
O experimento, neste caso, consiste em se calcular a pressdo que os pé€s exercem sobre o
chdo. De nivel P1, por exemplo, ¢ apresentada a seguinte: “Para que serve o soquete?” (v. 3,
p- 19). O soquete, no caso, se refere ao da lampada que sera observada para a realizacdo da
proposta experimental.

No livro [4] sdo propostas 15 atividades experimentais, sendo: 6, volume 1; 6, volume 2; e 3,
volume 3. As propostas sdo apresentadas na se¢do que tem como titulo Investigar é
preciso/atividade experimental. Todas elas encontram-se ao final do capitulo e seguem um
mesmo padrdo: titulo da proposta, objetivo da atividade, materiais a serem utilizados,
procedimento experimental e, por fim, questdes sugeridas. No manual do professor, para cada
uma delas, encontram-se orientacdes sobre a realizacdo da atividade. Nele, os autores
destacam a importancia das questdes propostas com o objetivo de estimular a reflexdo por
parte dos alunos. Foram encontradas questdes de todos os niveis, exceto do nivel P3. A
maioria das questdes pertence ao nivel P2 (33 questdes), seguidas pelas de nivel PO (20
questdes) e pelas de nivel P1 (7 questdes). Como exemplo de questdo do nivel P2, tem-se: “O
que acontece, em termos de eletrizacdo, se o baldo tocar a lata de refrigerante” (v. 3, p. 67).
Esta questdo encontra-se na proposta que tem como objetivo demostrar a eletrizagdo entre
corpos. Para isso, propde-se realizar uma disputa por uma lata de refrigerante vazia, em que
cada adversario tenta atrair a lata para o seu lado utilizando baldes de festa eletrizados. De
nivel PO, tem-se a questdo: “A placa se moveu?” (v. 1, p. 305). Neste caso, a atividade tem
como objetivo simular o movimento de um foguete através de uma placa de madeira na qual
estdo fixados pregos onde se prende um elastico, sendo este amarrado em uma linha presa a
outro prego. A placa de madeira é colocada sobre a agua e a linha que segura o elastico ¢
cortada o que provoca o movimento da placa. Em outra proposta, visa-se determinar os
elementos geométricos de espelhos esféricos. Para isso, utiliza-se um anel de plastico, cortado
de garrafas PET, que ¢ revestido de papel aluminio. Uma lanterna ¢ acesa e entre esta e o anel
coloca-se um pente. Depois de se propor a determinacdo da distancia do espelho concavo ao
ponto de cruzamento dos raios refletidos, € colocada a seguinte indagacao de nivel P1: “O que
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esse ponto representa?” (v. 2, p. 189). Neste caso, o aluno devera recordar o que havia
estudado anteriormente para responder a questao.

Finalmente, o livro [5] apresenta 21 propostas experimentais, sendo: 8, volume 1; 8, volume
2; e 5, volume 3. Elas sdo apresentadas em uma secdo que tem como titulo: Faca parte
Experimento. Segundo os autores, nesta se¢do propdem-se atividades de estudo em grupo que
requerem a realizacdo de um procedimento experimental e a discussdo do processo analisado.
No manual do professor, para cada uma delas, encontram-se orientagdes sobre a realizagdo da
atividade. A maioria delas encontra-se no meio do capitulo e apresenta o objetivo da
atividade. Todas elas apresentam os materiais a serem utilizados e o procedimento
experimental. Sete dessas propostas nao apresentam questdes. Em relagdo aos demais, o livro
[5] apresenta poucas questdes que, em sua maioria, sdo de nivel PO (16 questdes), seguidas
pelas de nivel P2 (10 questdes) e depois pelas de nivel P3 (2 questdes). Ndo foram
encontradas questdes de nivel P1. Como exemplo de questdo de nivel PO, tem-se: “As estrelas
estdo fixas no céu?” (v. 2, p. 157). Neste caso, a proposta experimental consiste na observagao
de estrelas, utilizando um tubo rigido, a cada meia hora, durante uma hora ¢ meia. Em outra
proposta, para o estudo da conservacdo da quantidade de movimento em colisdes e
propulsdes, esferas serdo abandonadas de uma extremidade de um canaleta e colidirdo com
outras esferas que se encontram na parte central dessa canaleta. Nesta proposta, tem-se a
questdo de nivel P2: “E, baseando-se no principio da conservagdo da quantidade de
movimento, elabore, junto de colegas, explicagdes para aquilo que estiverem observando” (v.
1, p. 182). Em outra proposta utiliza-se um pedago quadrado de cartolina no qual, em seu
centro, estdo desenhados em lados diferentes uma moeda e um cofre. Este pedago de cartolina
e fixado em uma haste que ¢ posta a girar rapidamente. Apos, ¢ tem-se a questdo: “Discutam,
levantando hipoteses sobre o fendmeno observando e a possivel relagdo com o principio do
cinema” (v. 2, p. 120).

Nesta analise, constatou-se que trés dos livros analisados, ou seja, os livros [2], [3] e [5],
apresentam, em sua maioria, questdes de nivel PO, com destaque para o livro [3] com 68% das
questdes. Verificou-se também que os livros [1] e [4], em sua maioria, trazem questoes de
nivel P2, sendo [1] com 41% e [2] com 55%. Além disso, constatou-se que apenas dois livros
colocam questdes de nivel P3, sendo [1] com 18% e [5] com 7% e que os livros [2] e [5] ndo
apresentam questdes de nivel P1.

Esses resultados indicam que as propostas experimentais privilegiam questoes que requerem
do estudante apenas a observagdo do fendmeno em estudo e questdes que demandam do aluno
a aplicagdo de leis e conceitos para a resolugdo de problemas. Isso é previsivel, uma vez que a
maioria das propostas se encontra logo apds a abordagem do contetido em estudo. Isso esta de
acordo com os resultados da pesquisa realizada por Rodrigues (2014) que teve como objetivo
caracterizar os focos de investigacdo da producdo académica sobre o livro didatico na area de
pesquisa em Educacdo em Ciéncias em periddicos nacionais e internacionais. Nesses artigos,
constatou que as atividades em geral sugeridas pelos autores dos livros didaticos “sdo
orientadas com vistas que ocorra a repeti¢gdo de conceitos previamente apresentados no texto

principal do livro do aluno” (p. 8).

Considerando as atividades experimentais, de acordo com Borges (2002), Aratjo & Abib
(2003) e Oliveira (2010), esse tipo de atividade tem como objetivo a verificagdo ou
comprovacgdo de alguma lei ou teoria fisica. Elas proporcionam ao aluno “ver na pratica” o
que acontece na teoria, permitindo-lhe um envolvimento, embora limitado, a partir do uso de
procedimentos experimentais, oral ou escrito, fornecidos pelo professor. Nesta perspectiva, os
resultados sdo previsiveis e as explicacdes para os fendmenos geralmente sdo conhecidas
pelos alunos.
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A respeito desse tipo de atividade, Carlos et al. (2009) apontaram que “as aulas experimentais
ainda tem seguido um viés tradicional e verificacionista, uma vez que os professores tem sido
reprodutores de abordagens ja conhecidas e cristalizadas pelo tempo” (p. 12), apesar de haver
nas pesquisas de ensino de Fisica a consolidagdo de propostas de atividades experimentais de
carater mais aberto, problematizador e investigativo. Essa constatacdo decorreu da andlise de
artigos publicados nas Atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC) que abordam esse tema. Neste sentido, as propostas experimentais presentes nos
livros didaticos de Fisica também ndo t€ém acompanhado essa tendéncia, uma vez que
prevalecem questdes e, consequentemente, propostas experimentais de cunho verificacionista.

Outra constatacdo ¢ a quantidade pequena de questdes de nivel P3, ou seja, questdes que
requerem que o estudante utilize os dados para propor hipoteses, fazer inferéncias, avaliar
condi¢des e generalizar. Consequentemente, sdo poucas as propostas experimentais que
podem ser classificadas como investigativas. Essas, conforme o proprio nome indica, sdo
atividades que permitem ao aluno uma participagdo mais efetiva em todas as etapas do
processo que envolve desde a interpretagdo do problema até a apresentagdo de possivel
solugdo para ele. Nessas, segundo Oliveira (2010), o aluno ¢ desafiado a refletir ¢ a tomar
decisdes para alcangar o objetivo pretendido. Neste sentido, cabe ao aluno estabelecer a
sequéncia de passos que ira seguir fazendo uso da reflexdo e da tomada de decisdes. Segundo
ainda esta pesquisadora, as atividades investigativas t€m contribuido para o desenvolvimento
de aspectos fundamentais para a educacdo cientifica através do desenvolvimento no educando
de habilidades como, por exemplo, de observagdo, formulagdo, teste e discussdo. Os
contetidos podem ser trabalhados no proprio contexto da atividade. Desta forma, havera um
ambiente no qual os alunos serdo de fato instigados a refletir, questionar, argumentar sobre 0s
fendmenos e conteudos cientificos uma vez que problematizagdes sdo apresentadas de forma
a demandar um envolvimento cognitivo mais intenso do educando. Nessa abordagem, Moura
(2013) considera que ela apresenta caracteristicas que se assemelham a uma situagdo real que
demanda o pensamento complexo do educando.

Consideragoes Finais

Conforme discutido no decorrer deste trabalho, a experimentagdo no ensino de Fisica pode
contribuir para o desenvolvimento de habilidades imprescindiveis para a formagdo do
educando, podendo conferir-lhe um papel mais ativo no processo de aprendizado. Entretanto,
também ¢ ressaltado que o uso dela ndo implica, necessariamente, em melhoria da qualidade
de ensino se ndo forem criados espagos de reflexdo, discuss@o e de desenvolvimento de ideias
que motivem os estudantes a aprender Fisica. Neste sentido, as questdes que geralmente sdo
dirigidas aos alunos durante a realizacdo da atividade experimental assumem relevancia no
processo educativo na medida em que permite ao aluno aprofundar o assunto em estudo.
Neste trabalho, entdo, considerou-se para analise ¢ discussdo as questdes apresentadas nas
propostas experimentais presentes em cinco livros didaticos de Fisica do PNLEM/2015. Nesta
analise, constatou-se que a maioria das propostas privilegiam questdes que requerem do
estudante apenas a observacdo do fendmeno em estudo e questdes que demandam do aluno a
aplicagd@o de leis e conceitos para a resolucdo de problemas. Isso evidencia que propostas de
atividades de verificacdo de leis e teorias sdo consideravelmente privilegiadas nesses livros,
apesar de haver nas pesquisas de ensino de Fisica a consolidagdo de propostas de atividades
experimentais de carater mais problematizador. Esta perspectiva possibilita o
desenvolvimento de habilidades de carater mais formador, pois exige do educando o
pensamento complexo na busca de solu¢des para o problema proposto. Neste sentido, seria
interessante que os autores de livros didaticos atentassem para as questdes propostas de forma
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a proporcionar aos educandos um envolvimento cognitivo mais significativo e o
desenvolvimento de habilidades necessarias para uma formagdo mais abrangente.
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