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Resumo

Buscamos, mediante processos educativos, mais especificamente, com curriculos tematicos,
potencializar uma cultura de participacdo em processos decisorios relacionados a Ciéncia-
Tecnologia. Nesse contexto investigamos: Quais encaminhamentos tém sido dados, em
praticas educativas, no campo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), no contexto brasileiro,
que contemplam, que d&o visibilidade & presenga de valores no direcionamento dado ao
desenvolvimento cientifico-tecnologico? Na analise do corpus, constituido de publicacdes do
referido campo, utilizamos a anélise textual discursiva. Sistematizamos os resultados em trés
categorias/tendéncias: 1) Discussdo de implicagBes/impactos da Ciéncia-Tecnologia na
Sociedade; 2) Analise da presenca de valores no direcionamento dado a agenda de pesquisa e
3) Presenca de valores, no processo cientifico-tecnoldgico, trabalhada de forma genérica.

Palavras chave: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, cultura de participacdo, ndo
neutralidade da Ciéncia-Tecnologia, valores.

Abstract

Through educational processes, especially with thematic curricula, we seek potentiate a
culture of participation in decision-making processes related to Science-Technology. In this
context, we investigate: What forwarding had been given in educational practices at the
Science-Technology-Society (STS) field, in the Brazilian context, that contemplate and give
visibility to the presence of values in the direction of the scientific-technological
development? In corpus analysis, consisting of the said publications field, we use the
discursive textual analysis. The results were systematized into three categories/trends: 1)
Discussion of implications/impacts of Science-Technology in Society; 2) Analysis of the
presence of values in the direction given to the research agenda and 3) Presence of values, in
scientific-technological process, worked in a generic way.

Key words: Science-Technology-Society, culture of participation, non-neutrality of
Science-Technology, values.

O caminho ao problema de pesquisa
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A dinamica social contemporanea esta estreitamente relacionada ao desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico. Nesse sentido, buscamos, mediante a educagdo, contribuir para a
constituicdo de uma cultura de participagdo. Participagdo em processos decisorios envolvendo
Ciéncia-Tecnologia (CT).

Potencializar, mediante processos educativos, essa cultura de participacao, remete ao campo
curricular. Implica problematizar curriculos cristalizados e sinalizar novos caminhos. Assim,
na caminhada, num primeiro momento, pressupostos do educador brasileiro Paulo Freire
(2005) e encaminhamentos CTS (AULER, 2003; SANTOS e MORTIMER, 2001) balizaram
o trabalho, resultando numa aproximagdo critica desses dois referenciais, descrita, por
exemplo, em (AULER, 2002; AULER, 2011a; SANTOS et al, 2010). Contudo, quando se
busca a constituicdo de uma cultura de participagdo, cabe, também, indagar: Qual o alcance
dessa participagao? Estudos (SANTOS, 2012; ROSA, 2014) tém identificado que parte
significativa da literatura CTS reduz a participagdo no que tem sido denominado de pos-
produgdo da CT. Ou seja, avaliar impactos, implicagdes sociais apds a concepgao e execugao
de determinado projeto e/ou produto cientifico-tecnologico.

Constatamos que essa concepgao de participagao era limitada. Uma compreensdo ampliada de
participacdo passou a ser postulada, apoiando-nos e transpondo, para o campo educacional,
pressupostos do Pensamento Latino Americano em CTS (PLACTS), aspecto discutido, por
exemplo, por Auler (2011b). Passamos a defender a busca de parametros que possam
influenciar a agenda de pesquisa, avancando para a participagdo social no sentido de interferir
na formulacao de politicas publicas para CT, para que essas incorporem demandas da maioria
da populagdo, historicamente negligenciadas, tal qual defendido pelo PLACTS (DAGNINO,
2008, HERRERA, 1971 e VARSAVSKY, 1976).

No percurso, também foi importante estudo de Auler (2011a) o qual permitiu ampliar, no
campo educacional, compreensdo sobre a suposta neutralidade da CT. Ou seja, essa tem sua
génese na definicdo da agenda de pesquisa, do direcionamento dado ao desenvolvimento
cientifico-tecnologico. Defini¢des pautadas no campo dos valores. Se hé valores presentes na
defini¢do desses rumos, se ndo € um processo neutro, entdo, numa perspectiva de
democratizagdo, entende-se que cabe a sociedade participar.

Com esse contexto, entendemos ser fundamental, na educacdo CTS, aprofundar a
compreensdo sobre a presenca de valores no direcionamento dado ao desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico. Fundamental aprofundar conceitualmente a compreensdo de que
valores, presentes no direcionamento dado ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico, sédo
internalizados, materializados no produto cientifico-tecnoldgico. Sua presenca (valores)
indica que a ndo neutralidade da Ciéncia-Tecnologia tem sua génese na definicdo da agenda
de pesquisa. Ignorar esse aspecto contribui para uma compreensdo limitada sobre ndo
neutralidade, legitimando modelos decisorios tecnocraticos, fragilizando postulagdes
democraticas. Uma compreensdo ampliada sobre ndo neutralidade pode contribuir para a
constituicdo de uma concepcao ampliada de participacao.

Rosa (2014), em pesquisa sobre a ndo neutralidade da CT, sobre préatica educativas, do campo
CTS, realizadas no contexto brasileiro, constata que predominam silenciamentos sobre a
presenca de valores nos rumos dados ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico. E fragil a
discussdo sobre a génese da agenda de pesquisa, dos problemas que sdo pesquisados no
campo da CT. Constata que a postulacdo da participacdo da sociedade em processos
decisorios, em geral, refere-se ao pos-producdo, na avaliagdo dos impactos da CT na
sociedade. Predomina, na analise realizada, uma postulacéo de participacdo que se limita ao
que denomina de pds-producdo. Depois de CT prontas, cabe a sociedade participar, decidir
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guanto aos melhores usos para a CT. Se ha problemas sociais relacionados a CT, é porque a
sociedade esta dando um mau uso para ela.

Contudo, a autora ressalva que, embora de forma minoritaria, comparecem, nessa pesquisa,
praticas em que o silenciamento sobre o direcionamento dado ao desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico é superado. Ha a verbalizacdo, embora fragil, de que nesse direcionamento, na
definicdo da agenda de pesquisa, a sociedade estd presente, estando implicita a compreensédo
da presenca de valores, de interesses, de que ndo se trata de um processo neutro.

Na presente pesquisa, com um corpus de analise ampliado em relagdo a pesquisa de Rosa,
buscamos resgatar, aprofundar e potencializar praticas educativas, no campo CTS, mesmo
revelando-se pontuais, frageis e incipientes, nas quais a presenca de valores na definigdo dos
rumos dados aos desenvolvimento-cientifico ndo é ignorada. Nesse sentido, definimos o
problema de pesquisa como: Quais encaminhamentos tém sido dados, em préaticas educativas
CTS, no contexto brasileiro, que contemplam, que d&o visibilidade a presenca de valores, de
interesses no direcionamento dado ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, na definigdo da
agenda de pesquisa?

Encaminhamento tedrico-metodoldgico

Em termos de encaminhamento tedrico-metodolégico, este trabalho, recorte de pesquisa mais
ampla, tese de doutorado, constitui-se de pesquisa qualitativa de cunho bibliografico, tendo
como objetivos: 1) Aprofundar conceitualmente a compreenséo de que valores que pautam a
agenda de pesquisa, que definem o direcionamento dado ao desenvolvimento cientifico-
tecnologico, sdo internalizados, materializados no produto cientifico-tecnologico; 2)
Identificar praticas educativas que contemplam, que trabalham a presenca de valores no
direcionamento dado ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico; 3) Analisar, potencializar e
socializar praticas educativas que trabalham a presenca de valores no direcionamento dado ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

O corpus de andlise estd constituido da selecdo de 73 artigos dos anais das edi¢des do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), no periodo de 1997-
2013, compondo a selecdo um artigo de 1997, dois de 1999, nenhum de 2001, quatro de 2003,
onze de 2005, onze de 2007, sete de 2009, vinte e trés de 2011 e quinze de 2013. Optamos por
este evento, considerado representativo, em nivel nacional, constituindo o principal espago de
divulgacéo e discussao das pesquisas realizadas no ambito da Educacdo em Ciéncias.

O processo de analise seguiu de acordo com a analise textual discursiva (MORAES e
GALIAZZI, 2006), constituida de trés etapas: a unitarizagdo — 0s textos “[...] sdo separados
em unidades de significado. Essas unidades por si mesmas podem gerar outros conjuntos de
unidades oriundas da interlocucdo empirica, da interlocucdo tedrica e das interpretacdes feitas
pelo pesquisador” (p. 118); a categorizagdo — onde sdo agrupados elementos com significados
semelhantes, este conjunto de elementos compde as categorias e a comunicacao — na qual séo
produzidos os metatextos analiticos a partir das categorias e subcategorias resultantes da
analise. Esses metatextos sdo compostos de descricdo e interpretacdo, 0s quais representam o
contexto de compreensdo e teorizagdo sobre os fendmenos investigados. Da investigagdo,
resultaram trés tendéncias/categorias, as quais discutimos no proximo item.

A analise do corpus foi guiada por duas dimensGes: 0s objetivos da pesquisa, citados
anteriormente e o referencial, sendo esse Ultimo composto por Freire (2005), autor que propde
uma leitura critica da realidade e CTS, campo em que se busca a democratizagdo de processos
decisorios sobre CT. Entendemos que uma leitura critica da realidade requer uma
compreensdo critica das interacbes entre CTS, aspecto que permite aproximacdes entre esses
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dois referenciais. Tambeém, enquanto referencial de analise, 0 PLACTS, pensamento que tem
como orientagdo um redimensionamento da Politica Cientifico-Tecnoldgica que considere e
seja coerente com as demandas sociais vivenciadas. Além dos referenciais anteriores, Lacey
(2008, 2010) com a andlise que faz sobre a presenca de valores no processo cientifico-
tecnoldgico.

Resultados e discussao

Numa primeira imersdo no corpus de analise (a ser aprofundada em estudos posteriores),
pautada pelo problema de pesquisa, objetivos e os referidos referenciais, da interacdo entre
elementos tedricos e empiricos, resultaram trés tendéncias/categorias das semelhangas entre
os nlcleos de sentido identificados®: 1) Discussdo de implicagdes/impactos da Ciéncia-
Tecnologia na Sociedade; 2) Analise da presenca de valores no direcionamento dado a agenda
de pesquisa e 3) Presenca de valores, no processo cientifico-tecnolégico, trabalhada de forma
genérica.

Discusséo de implicagcfes/impactos da Ciéncia-Tecnologia na Sociedade

Predominam, no conjunto dos artigos analisados, praticas e discursos que podem ser
sintetizados como: avaliar impactos da Ciéncia-Tecnologia (CT) na sociedade (S), trabalhar
implicagcbes sociais da CT, discutir impactos/manifestacdes positivas e negativas na
sociedade. Parece que esses discursos, sendo hegemonicos, transformados em senso comum,
tornaram-se uma linguagem usual, comum no campo CTS. Suspeitamos (necessidade de
aprofundamentos em pesquisas posteriores) que, algumas vezes, mesmo havendo um trabalho
que vai além da avaliacdo de impactos, esse discurso assumido coletivamente, acaba
omitindo, ofuscando agdes interessantes que ocorrem no &mbito de préaticas educativas CTS.
Apresentamos algumas dessas manifestacdes, representativas do conjunto:

“Propde a formagdo no educando de uma consciéncia tecnoldgica, ou seja, uma consciéncia
das implicagcOes pessoais, sociais, morais, econémicas e, sobretudo, ambientais do
desenvolvimento tecnologico” (BARBOSA; CASTRO, 2007, p. 4).

[...] perceber as consequéncias do desenvolvimento técnico-cientifico para a
sociedade e para 0 meio ambiente, obter formacdo ampla para poder se
pronunciar sobre temas técnico-cientificos tendo em vista contribuir para um
mundo mais solidario com as pessoas de hoje e do futuro (ARAUJO;
FORMENTON, 2011, p. 2).

[...] apesar dos beneficios que proporcionam, os impactos do desenvolvimento técnico-
cientifico tém acarretado problemas de vérias ordens, como: exclusdo social, crise ambiental,
crise de valores éticos, entre outros (CARLETTO; PINHEIRO, 2005, p. 1-2).

“[...] é possivel questionar como propiciar aos nossos alunos da educacéo bésica um contato
mais aprofundado com aquilo que poderia ser chamado de consequéncias da C&T? [...]”
(ALVES; CARVALHO, 2005, p.2).

“[...] objetivavamos aproximar os alunos a multiplas perspectivas sobre as implicacGes da
ciéncia e da tecnologia pela via oferecida por um “caso” de dano socioambiental [...]”

(ALVES; CARVALHO, 2005, p.3).

!Nessa etapa da pesquisa, ainda ndo temos elementos para indicar o percentual dos trabalhos que se alinham a
cada uma das trés categorias construidas. Em varias situacBes, em um mesmo artigo, sdo explicitadas
compreensdes compativeis com duas ou trés dessas categorias. Isso ja era esperado em funcdo dos referenciais
gue assumimos: N&o defendemos uma participaco que seja restrita a uma das trés categorias. Contudo, na
continuidade do trabalho, pretendemos avancar numa quantificacdo mais consistente.
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Rosa (2014), em analise sobre os discursos e praticas relacionadas aos impactos da CT na
sociedade (S), estando a participacdo social restrita a uma avaliagdo de impactos pos
concepcao e execucdo da CT, dos produtos cientifico-tecnologicos, sintetiza essa concepcao
de participacgdo através de um a relagdo linear da CT para a sociedade.

(T—38

Figura 1: Linearizacdo do desenvolvimento cientifico-tecnolégico na sociedade (ROSA, 2014, p. 62).

Entendemos que essa relagdo linear ndo expressa, € limitada se buscamos uma compreensao
mais ampla sobre interagdes que se estabelecem entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Talvez
devéssemos parar de colocar o “S” (sociedade) no final. Nessa representacdo, a sociedade
aparece como um apéndice, no final, na qual desagua o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, supostamente neutro, livre de valores, oriundo de dmbitos externos a sociedade.
Se, de um lado, ndo endossamos esse determinismo tecnoldgico (sociedade determinada pela
CT), também ndo advogamos um ingénuo determinismo social. Entendemos que € salutar
encontrar outra forma de apresentar, de sintetizar as interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade. Algo novo em relacdo ao usual “CTS”.

Por outro lado, ndo negligenciamos que a participacdo no pds-concepc¢do/producdo, na
apropriacdo mais igualitaria dos resultados da atividade cientifico-tecnoldgica, € um passo
importante para uma sociedade mais democratica. No entanto, somente essa forma de
participacdo ignora dimensdes relativas ao quem escolhe, quem define, que valores pautam a
producdo de conhecimento cientifico-tecnoldgico x ou y ou z.

Andlise da presenca de valores no direcionamento dado a agenda de pesquisa

Embora de forma minoritaria, no conjunto dos artigos analisados, comparecem falas e
praticas com indicativos de uma compreensdo ampla sobre a ndo neutralidade da Ciéncia-
Tecnologia, ou seja, discussdes sobre a presenca de valores na definicdo da agenda de
pesquisa. Falas essas que superam o silenciamento identificado por Rosa (2014). Nesse
sentido, revelam-se promissoras, considerando futuros desdobramentos, analises feitas por
pesquisadores. Destacamos algumas falas relevantes. Por exemplo,

Nestas falas dos(as) alunos(as), nota-se que a preocupacao deles(as) esta
mais com o uso daquilo que se é produzido pela ciéncia do que pelos
préprios interesses que induzem os(as) cientistas a realizarem determinadas
pesquisas [...] 0 foco muda para a aplicabilidade da Ciéncia e ndo para a sua
producdo (BRITO; SOUZA; FREITAS, 2003, p.9).

Nessa mesma linha de compreensdo, Alves e Carvalho (2005) trazem falas de estudantes nas
quais identificam a compreensdo de que a ciéncia privilegia determinadas questdes em
detrimento de outras. “[...] da ideia de que ndo tem havido a dosagem certa entre o que a
ciéncia prioriza estudar e 0 que ndo prioriza, ainda que saiba ser algo relevante” (p. 5). Esta
presente, nas manifestacGes anteriores, a compreensdo de que nao se trata de algo neutro,
estando presentes valores no direcionamento dado ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico.

Outro artigo analisa a presenca de valores consumistas na producéo de aparatos tecnologicos,
destacando que “[...] computadores, micro-ondas sdo aparatos adquiridos por necessidades
“criadas”, normalmente de consumo e que na maioria das vezes atropelam as mudancas nas
formas de vida” (MION; ANGOTTI; BASTOS, 1999, p.3). Ou seja, setores da sociedade
criam necessidades a partir dos seus interesses e valores os quais alteram formas de vida.

Constatando que o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico esta associado a determinados
projetos humanos, comparece em outro artigo que “[...] uma abordagem do conhecimento
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cientifico, enquanto construcdo humana, e por isso considerado como relativo e provisorio,
assim, vinculado a um contexto social, politico e econémico de grupos especificos [...]”
(ABREU; LIMA; MARTINS, 2011, p.2).

As falas anteriores revelam, segundo nossos referenciais, uma compreensao ampliada sobre a
ndo neutralidade, estando contemplada a discussao sobre a presenca de valores na definicdo
da agenda de pesquisa. Destacamos que manifestacbes como essas sd0 minoritarias no
conjunto dos artigos analisados. Essa compreensdo manifesta que ha uma relacdo nao linear,
mas de “mao dupla” entre Ciéncia-Tecnologia (CT) e sociedade (S). Cabe sim analisar
impactos da CT na sociedade, aspecto que predomina no campo CTS. Contudo, consideramos
limitados aqueles trabalhos que ignoram a outra dimensdo da “mao dupla”, ou seja, a
sociedade, ou melhor, setores minoritarios dessa tem, historicamente, mediante seus valores
particulares, condicionado o direcionamento dado ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico.
Essa compreensdo ampliada foi esquematizada por Rosa (2014)

Cr=39

Figura 2: compreensdo ampliada entre interagdes CTS (ROSA, 2014, p. 65).

Presenca de valores, no processo cientifico-tecnolégico, trabalhada de forma
genérica

Comparece, num conjunto de artigos, 0 que caracterizamos como uma terceira tendéncia,
expressada na presente categoria. E constituida de falas genéricas sobre a presenca de valores,
sobre a ndo neutralidade da CT, sem entrar em detalhamentos sobre a forma de
atuacdo/manifestacdo dessa ndo neutralidade, sobre a forma de interferéncia de valores na
atividade cientifico-tecnoldgica. Destacamos algumas dessas falas:

Na leitura do Professor Newton Freire-Maia, a respeito da visdo de
neutralidade da ciéncia, incorporada pela sociedade e incidente na escola,
percebe-se que a ciéncia sofre influéncias de uma multiplicidade de fatores,
como politicos, econdmicos e sociais, mas que ao seu ver nao sdo discutidos
na sociedade e na escola (ALVES; CARVALHO, 2005, p. 2).

“[...] no campo educacional, delinearam-se novas propostas curriculares, que tinham como
elemento novo a problematizacdo da ciéncia e da tecnologia, de forma critica e ndo neutra,
frente aos héabitos, salde e valores da sociedade moderna” (BARBOSA; CASTRO, 2007, p.
4).

Destacamos que ndo estamos negligenciando e nem depreciando essas manifestacbes que
denominados de genéricas. Estamos sim defendendo um aprofundamento sobre o que
significa que a CT ndo sdo neutras? Quais as implicacGes, para além do discurso genérico,
dessa ndo neutralidade, da presenca de valores?

Desafios

Na analise do corpus que realizamos, hd uma predominancia, nas praticas educativas e nos
discursos, de manifestagdes que reduzem a participacdo em processos decisorios, envolvendo
CT, a uma analise de impactos de CT na sociedade. Contudo, mesmo ainda pontuais e
incipientes, comparecem praticas e discursos sinalizadores de potencial para, mediante
processos educativos, potencializar para uma participacdo ampliada em processos decisorios.
H& manifestacbes evidenciando a compreensdo de que o direcionamento dado ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico é condicionado por valores. Assim, ndao sendo um
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processo neutro, cabe a sociedade participar. Cabe problematizar e exigir que valores de
coletivos sociais atuem nesse direcionamento e ndo apenas valores particulares de
determinados atores sociais.

Desse modo, entendemos ser necessario alargar o conceito de participacdo, potencializando,
também, para a participacdo na definicdo dos rumos dados ao referido desenvolvimento.
Nesse sentido, precisamos de uma ampliagdo sobre a compreensdo da ndo neutralidade da
Ciéncia-Tecnologia, da qual podem ser derivadas varias implicacdes. Por exemplo, limites no
uso, na apropriacdo dos produtos desse desenvolvimento para a constituicdo de organizacgoes
sociais alternativas, para a constituicdo de sociedades pautadas em outros valores. Em valores
distintos daqueles que determinaram a selecdo das demandas investigadas, os quais estio
internalizados, materializados nesses produtos.

Uma compreensdo ampliada sobre a ndo neutralidade, como a defendida aqui, pode
potencializar a¢bes pedagdgicas que contribuam para problematizar e denunciar a relacdo
discursiva estabelecida, particularmente pelos grandes meios de comunicagéo, entre o atual
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e sustentabilidade socioambiental. Compreender que
ndo ha sustentabilidade, na l6gica consumista contemporanea, sustentada por uma agenda de
pesquisa Vvoltada para a competicdo, para a obsolescéncia programada, para a
descartabilidade, constitui desafio para abordagens CTS.

Desafio ainda maior, em processos educativos, estd em potencializar engajamentos de novos
coletivos que busquem intervir para a construcdo de uma agenda de pesquisa, de uma Politica
Cientifico-Tecnologica voltada para efetivas necessidades humanas. Nesse sentido,
entendemos ser necessaria uma compreensdo ampliada de participacdo social, associada a
uma compreensdo ampliada sobre ndo neutralidade da CT.
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