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Resumen

Esta reflexidn se basa en la experiencia de la aplicacion de un comic, en la mudanza de actitudes
negativas hacia los insectos en estudiantes de octavo grado en un contexto educativo formal. Las
actitudes se identificaron mediante andlisis de contenido a través de la aplicacion de instrumentos
psicométricos: Escalas Likert y test de pregunta abierta. Luego se aplicd un recurso didactico en
forma de historieta grafica, que buscaba mediante un lenguaje sencillo e iconografia atractiva,
tratar de cambiar algunas de las actitudes negativas evidenciadas. El seguimiento realizado
posibilité visualizar la ampliacién de las concepciones, referido a los conocimientos previos, lo
cual desarroll6 en los estudiantes actitudes y tendencias positivas frente a los insectos. El lenguaje
cotidiano, promovido por el contexto social y cultural, se concibe como un obstaculo en la
ensefianza de la ecologia. EI comic se percibe como una herramienta llamativa y motivadora para
la ensefianza de las ciencias.

Palabras clave: Actitudes, ensefianza de la ciencia, estrategia didactica, material
educativo, historieta gréafica.

Abstract

This reflection is based on the experience of the application of a graphic story (comic), in the
changing of negative attitudes toward insects in eighth grade students belonging to a formal
educative context. Were identified attitudes through the content analysis by means of the
application of psychometric tools: Likert scale and open question test. After that, it was applied a
didactical tool in form of graphic story that searched through a simple language and attractive
iconography try to change some of negative attitudes evidenced. The monitoring of process
allows get a view about the enlargement of conceptions; refer to previous ideas, which develop in
the student’s positive attitudes and tendencies toward insects. The daily language, promoted by
the social and cultural context is conceived as one of the obstacles in the teaching of ecology. The
comic is perceived as a striking and motivator tool to science teaching.

Key words: Attitudes, didactical strategy, educative material, graphic story, science
teaching.

Introduccion

Una explicacion cientifica que, en un momento dado de la historia se considera véalida, merece
un lugar en el contexto socio-cultural de la ensefanza de las ciencias (MONEREOQO, 2000); sin
embargo, en la mayoria de instituciones, la educacion se reduce al aprendizaje y
memorizacién de una serie de formulas y conceptos que no llevan a una comprension del
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contexto, ya que no se aplica a la cotidianidad del estudiante (GUERRERO y TOLEDO,
2004); la investigacion y la ciencia son percibidas dentro de un estatus que, en la dindmica
escolar, es inalcanzable.

El observar la actualidad ambiental y la ensefianza en ciencias en Colombia, ha motivado a
hacer un llamado para actuar decididamente, desde diferentes esferas y niveles frente a las dos
problematicas, para la busqueda y construccion de soluciones a nivel ecoldgico mediante los
procesos llevados a cabo en la escuela (BOADA et al. 2003); es en este tipo de instancias en
que juega un papel preponderante la articulacion entre el conocimiento cientifico, escolar y
cotidiano.

Es necesario implementar estrategias didacticas que promuevan la formacion y el aprendizaje,
el desarrollo de habilidades y aptitudes, en torno al cuidado y conservacion del ambiente
(DIAZ y HERNANDEZ, 1999). Se debe transformar la ensefianza, como lo plantea Miguel
A. Santos (2009), en un acontecimiento cultural que atienda no solo a las necesidades
conceptuales o de desarrollo de competencias, sino que también atienda al contexto,
propiciando un proceso de construccion de conocimiento aplicable a cada una de las practicas
cotidianas llevadas a cabo por los estudiantes y el impacto que éstas tengan en el ambiente.

Ya que somos primates, y los primates son animales visuales, tendemos a compendiar las
concepciones de mundo de forma iconografica (GOULD, 1999), el lenguaje grafico es por
excelencia una forma importante de transmision de ideas, “cualquier demagogo, cualquier
humorista, cualquier ejecutivo de publicidad ha conocido y ha explorado el poder evocativo
de una imagen bien escogida” (GOULD, 1991); el proceso de ensefiar ciencias entonces, se
caracteriza por el uso de iconografia para incrementar el nivel de aprehension por parte del
estudiante.

Materiales y métodos

El presente trabajo se basé en el paradigma de investigacion interpretativo hermenéutico; se le
denomina enfoque holistico porque se precia de considerar el todo, de determinado contexto,
sin reducirlo al estudio de sus partes (PEREZ, 2004). Para realizar la identificacion de
factores influyentes en el proceso de ensefanza, se propuso la indagacion de ideas previas y
los valores derivados de estas, presentes en la poblacion, con el fin de obtener un marco de
trabajo y delimitar el principal objetivo hacia el cual se dirigi6 la propuesta.

En cuanto a las actitudes, estas influyeron en la investigacion de manera significativa
(PEREZ, 2004) para posibilitar una transformacién en las actitudes de los sujetos. Es
necesario hacer claridad en esta parte ya que es importante la validez de las perspectivas
(representaciones) de los participantes para poder identificar las diferentes actitudes que
emergen de estos conocimientos previos.

Mediante el analisis de contenido se sistematiz6 y analizé la informacion recogida a través de
un instrumento de sondeo (test de pregunta abierta), con el objetivo de identificar las
dificultades conceptuales que presentan los estudiantes con respecto al manejo de conceptos
estructurantes propios de la ecologia y el conocimiento de la biologia de insectos.

La deteccion de estas dificultades se llevo a cabo a través de la sistematizacion de las palabras
usadas por los estudiantes, ya que la palabra es la unidad mas pequefia utilizada; cuando
analizamos valores, estos pueden estar expresados por una o varias palabras. Se utilizan
entonces como unidad de anélisis los términos indicadores de valor (ESPIN, 2002).

Se aplicd un instrumento de indagacion (test de pregunta abierta) y medicion de actitudes
(escala Likert), compuesto por 15 postulados o afirmaciones intencionadas, con el objetivo de
identificar las percepciones y actitudes que los estudiantes muestren con respecto a tematicas
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basicas de la ecologia, como los ecosistemas y el pensamiento sistémico y a los insectos
(Tabla 1). Esto arrojé datos numéricos que permitieron obtener un promedio de estudiantes
con una tendencia especifica con respecto a cada una de las afirmaciones.

Al finalizar el proceso, se llevd a cabo una segunda medicion de actitudes a través de un
segundo instrumento de indagacion escala Likert y los resultados fueron comparados con los
de la primera aplicacion (Grafico 1), compuesta por un numero de afirmaciones igual y un
sentido que fuera similar al del primer instrumento, con la intencion de observar de manera
clara si habia un cambio en las tendencias y percepciones que presentan los estudiantes con
respecto a las tematicas ecoldgicas y los insectos.

N° AFIRMACION 5(4]13|2]1
1. | Laecologia es el estudio que cientificos hacen en el laboratorio.

2. | Cada uno de los elementos de los ecosistemas (factores bidticos y abidticos) es

estatico.

3. | Las actividades humanas afectan las dindmicas de cada uno de los ecosistemas del
planeta.

4. | Laecologia aporta conocimiento indispensable para detener el efecto contaminador
en el planeta.

5 La dindmica del planeta Tierra con sus caracteristicas es un sistema.

6. | Los insectos cumplen el papel de mantenimiento de los ecosistemas del planeta
7. | Los insectos son plagas que acaban con cosechas.
8

9

Los insectos perjudican al hombre parasitandolo.

. | Los insectos son animales de fea apariencia

10. | Los insectos son animales rastreros

11. | Los insectos estan divididos en segmentos, tienen tres pares de patas y vuelan
12. | La herbivoria es una relacion dada entre insectos y plantas

13. | Los insectos son animales transmisores de enfermedades

14. | Conocer sobre los insectos ayuda a conocer sobre los ecosistemas

15. | Del conocimiento construido del estudio de los insectos se abordan tematicas
ecoldgicas.

Tabla 1. Test de tipo escala Likert usado para medir las actitudes de los estudiantes.

Momento 1: Indagacion e Identificacion

* Analisis conceptual, se categorizaron los conceptos que constituyen y estructuran la ecologia
y el estudio de los insectos, para establecer los parametros conceptuales y procedimentales
sobre los cuales se encamino la implementacion de la estrategia.

* Indagacion de actitudes, se observaron las diferentes actitudes de los estudiantes hacia el
objeto de estudio; para asi identificar los obstaculos o limitantes que presentaran los sujetos.

Momento 2: Desarrollo y Propuesta

« Sistematizacion, fue el proceso en el cual se esquematizaron los diferentes resultados con el
fin de entregar una respuesta aproximada sobre el proceso conceptual que esta ocurriendo en
los estudiantes.

* Materializacion de la propuesta, fue el disefio e implementacion de la herramienta: el comic.

A través de este se pretendio introducir a los estudiantes en una historieta grafica sobre las
problematicas ambientales actuales; se recurrid al uso de los insectos como modelo de
aplicacion a tematicas basicas de la ecologia, por su gran diversidad (WILSON, 1994) y facil
manejo dentro del aula (MATTHEWS Et.al, 1997) y con el proposito de fortalecer su proceso
de ensefianza en la dindmica escolar cotidiana.
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Resultados y discusion

Luego de la actividad de sondeo de las explicaciones y el lenguaje (manejo de conceptos) de
los estudiantes con respecto a su conocimiento de conceptos estructurantes de la ecologia y al
conocimiento de los insectos (test pregunta abierta), se extrajeron palabras claves de las
respuestas al test de pregunta abierta y se sistematizaron dentro de una matriz de analisis de
contenido, en la que se buscaron tendencias generales en las respuestas de cada uno de los
122 sujetos frente a cada pregunta; para asi obtener patrones de respuesta y tendencias
generalizadas en ellas.

De los resultados obtenidos del proceso de andlisis de contenido obtenidos de la aplicacion
del test de pregunta abierta, se propusieron una seric de ideas previas y tendencias
evidenciadas en la mayoria de los sujetos, estos se sistematizaron en dos categorias
principales: ecologia e insectos; de estas se derivan siete subcategorias, (tres para la categoria
ecologia y cuatro para la categoria insectos), de las cuales cada una de ellas representa un
obstaculo en la ensenanza de estos temas (tabla 2).

Categoria Subcategoria Ideas Previas y Tendencias
1. Ecosistemas No se reconoce que es un ecosistema
Ecologia 2. Pensamiento sistémico Estaticismo de la naturaleza
3. Papel de la ecologia Ningun papel dentro de la construccion del conocimiento
1. Anatomia Determinismo en la forma general de los insectos
Insectos 2. Papel ecolégico No reconocen ningun papel para los insectos

3. Relaciones con el hombre  Reconocimiento de los insectos como plagas

4. Apariencia Insectos como organismo feos y rastreros
Tabla 2. Categorizacion de Ideas Previas y Tendencias.

En cuanto al conocimiento del concepto de ecosistema dentro de la categoria niimero
1 (ecologia), en la mayoria de casos no se dio una definicion puntual ni un reconocimiento del
mismo; en otros casos se nombraban los diferentes componentes de un ecosistema, pero en
este caso tampoco hubo una definicion conceptual. En cuanto al pensamiento sistémico, este
arroj6 como resultado que los estudiantes poseen una vision estdtica de la naturaleza
(estaticismo), para la mayoria de los sujetos tanto el planeta como la naturaleza no sufren
ningin tipo de cambios. Al preguntar acerca de si la ecologia tenia un papel en la
construccion del conocimiento en ciencias naturales, se observo la tendencia general de no
otorgarle a la ecologia ninguna funcion dentro de estas.

En la categoria 2 (insectos) se evidenciaron cuatro tendencias, condicionados a los
conocimientos previos y las experiencias de los sujetos en su acercamiento a estos
organismos. En esta categoria se encontr6 que:

Existe un determinismo en la forma y anatomia propia de los insectos, ya que, para la mayoria
de estudiantes no hay una diferenciacion clara entre insectos, aracnidos, miriadpodos, etc. En
ningln caso se observd que a los insectos les otorgaran un papel dentro de las dindmicas de la
naturaleza; sin embargo, algunos estudiantes reconocieron el papel de recicladores de
materiales en los ecosistemas. En cuanto a las relaciones entre los insectos y el hombre, se
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exhibe una marcada idea de los insectos como plagas y parasitos para los humanos; puesto
que en casi todas las explicaciones analizadas se encontraban ejemplos de plagas para los
cultivos, las casas y alimentos, y ejemplos de parasitismo, sobre todo hematofago con los
humanos.

Luego se llevo a cabo un acompafiamiento y acercamiento hacia conceptos estructurantes de
la ecologia como el concepto de ecosistema, ciclos biogeoquimicos, flujo de energia y redes
troficas, mediante un curso introductorio a la biologia de insectos (ver imagenes 1, 2, 3 y 4);
mediante la aplicacion de la historieta grafica ENTOMAN. Mediante la historia de un
superhéroe cotidiano colombiano, se lleva a cabo el acercamiento por parte del lector
(estudiantes) a las tematicas propias de la ecologia y la biologia de insectos, lo que redunda en
una serie de lecciones éticas con respecto a los comportamientos y el cuidado de la naturaleza.

La ensefianza de la ecologia mediante un comic cautiva al estudiante a través de la tendencia
visual innata que poseen los humanos, ya que ademds de llamar su atencioén, busca el
desarrollo de actitudes y comportamientos favorables para la conservacion de la naturaleza;
esperando asi, que sea agradable para el estudiante, en su contexto escolar y personal la
experiencia de aprendizaje de conceptos ecologicos y biologia de insectos.

SOBRE ELLA MAS DE 350 MILLONES DE ANOS, A DONDE QUIERA QUE MIRES
VERAS INSECTOS; ADEMAS, SON IMPORTANTES EN EL MANTENIMIENTO DE
LOS ECOSISTEMAS.

LOS ECOSISTEMAS, SON COMPLEJOS SISTEMAS DE RELACIONES ENTRE LOS
SERES VIVOS Y SU ENTORNO; SE ENCUENTRAN TRES COMPONENTES
PRINCIPALES: LOS FACTORES BIOTICOS (TODO AQUELLO QUE

SEA VIVO ¥ LOS ABIOTICOS: LOS RECURSOS Y COMPONENTES DEL
ENTORNO EN QUE SE ENCUENTREND, EL FLUJO DE MATERTALES ENERGIA
£ INFORMACION.

Imagen 2. Explicacién del concepto ecosistema.

Imagen 1. Portada del comic Entoman.

Este recurso didactico, ademas, busca resignificar la forma en que se ensefian las ciencias
dentro del contexto escolar, proponiendo caminos alternativos en el uso de diferentes
estrategias y herramientas didacticas (BARRERO, 2002); para que de esta forma, el proceso
de ensefianza de la ciencias tome un papel significativo en la experiencia personal de los
estudiantes (GONCALVES y MACHADO, 2005); puesto que solo asi es posible conseguir
un proceso exitoso de alfabetizacion cientifica.

Se procedid a hacer la aplicacion del instrumento 3 de indagacion escala Likert;
sistematizdndolo de nuevo en un promedio de incidencia de estudiantes por afirmacion que
deriva en un grafico (Gréfico 2) con el fin de observar las tendencias mostradas esta vez y
poder realizar una comparacion entre los resultados arrojados por las aplicaciones de los
instrumentos 2 y 3 de medicién, y asi poder observar cambios en las tendencias como
resultado de la superacion de las dificultades conceptuales y las barreras emocionales.

Processos e materiais educativos na Educacdo em Ciéncias 5



X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — X ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 24 a 27 de Novembro de 2015

ADEMAS, ST OBSERVARAS BIEN, TE DARIAS CUENTA QUE LOS.

LOS INSECTOS SON UN GRUPO DE ARTROPODOS, CARACTERIZAPOS POR
TENER SU CUERPO SEGEMENTADO EN TRES PARTES, CABEZA TORAX
Y ABDOMEN, POSEEN TRES PARES DE PATAS Y LA MAYORIA TIENEN ALAS,

FANEROGAMAS Y AL MENOS EL 25 % UE LAS
ESPECES SON PARASITOS DE OTRAS ESPECES UE.
Los RECCLAN
LOS SUELOS Y Los
CADAVERES Y EL ESTERCOL, POR ESTO SON
PEZAS CLAVES EN LOS ECOSISTEMAS.

Imagen 3. Explicacion contextual de los conceptos Imagen 4. Explicacion de la estructura general de

de flujo de energia y redes troficas los insectos y la importancia de su rol ecoldgico.

Al comparar los graficos 1y 2 se evidencia un cambio en las tendencias y precepciones de los
estudiantes con respecto a los items propuestos en los instrumentos aplicados (escalas Likert),
lo que indica probablemente que la aplicacion de la estrategia en grados octavos encaminada a
superar las dificultades conceptuales tuvo un efecto positivo en los estudiantes; ya que se
observd un cambio en la forma como perciben un ecosistema, demostraron sefales de
pensamiento holistico; y cambio de tendencias en torno a la percepcion de los insectos tanto a
nivel ecoldgico como de su relacion personal con estos organismos.
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En la comparacion de las actitudes mostradas hacia los insectos por parte de estudiantes de
octavo grado; se evidencid, que la vision generalizada de los estudiantes hacia estos
organismos, se encontraba basada en miedos y repudios que, probablemente, son originados y
transmitidos dentro del contexto familiar, social y escolar; afirmaciones como: “Son
asquerosos y sucios”, se deben quizas a la asociacion que se hace con el suelo y la concepcion
de rastrero usado como un término antropocéntrico en el lenguaje vernaculo, para referirse a
algunos tipos de organismos que evolutivamente se han adaptado a vivir y moverse en el
suelo, pero que debido a la tradicion cultural, se les ha dado el estatus de plagas.

En cuanto al reconocimiento de la ecologia como una rama de aporte al conocimiento, se
observa que los nifios ni siquiera identifican las bases de esta disciplina y dado esto, tampoco
su contribucion al conocimiento cientifico. Por esta razon se propuso la ensefanza de la
ecologia como un modelo de abordaje de las ciencias en la educacion, el paradigma ecologico
(HERNANDEZ, 1987), el cual posibilita una nueva forma de acercamiento a la naturaleza y
la biologia permitiendo asi, el desarrollo de un pensamiento holistico no desligado de las
ciencias en el aula de clase.

Consideraciones finales

El uso del comic se convierte en una herramienta didactica eficaz en la ensefianza de las
ciencias, ya que es se concibe como una ayuda al docente, quien incentiva y motiva a los
estudiantes hacia las tematicas cientificas y promueve el resquebrajamiento de dificultades al
aprendizaje como son las ideas previas y el lenguaje que de estas se derivan, ya que al hacer
uso de lenguaje cientifico dentro del contexto sintactico de la narrativa de un cémic, y con la
guia del docente, posibilita al estudiante relacionar conceptos a través de situaciones a lo
largo de la historieta. Esto es significativo para ¢l y, ademas, propicia el aprendizaje y
desarrollo actitudes favorables hacia la naturaleza que lo rodea.

La implementacion de herramientas didacticas alternativas a las unidades didacticas y textos
educativos se concibe entonces como una buena opcion a la hora de ensefar ecologia y, en
general, en la ensefianza de las ciencias, ya que fortalece el proceso dentro del contexto
educativo inmediato del estudiante, propiciando formas alternativas de abordaje y relacion de
los estudiantes con los conceptos propios y las tematicas del area que se pretende ensefiar.

El abordaje de conceptos estructurantes de la ecologia y estudio de los insectos permitiéo un
mayor acercamiento y ampliacion conceptual de los temas para los nifos de octavo grado;
visualizado en la transformacion de sus actitudes y tendencias hacia los insectos y la
naturaleza. Ademads, la ensenanza de la ecologia y el desarrollo de una conciencia ecologica
en estudiantes de grado octavo posibilitan un mayor acercamiento a las problematicas
ambientales desde la desestructuracion del pensamiento antropocéntrico que permite el
abordaje de los conceptos estructurantes de la ecologia y una posicion responsable frente a la
problematica ambiental local y nacional.
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