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Resumo

Este trabalho pretende apresentar e discutir parte dos resultados de uma pesquisa realizada no
ambito do Programa de Po6s-Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e Educagdo. A luz dos
pressupostos CTS e estabelecendo relacdes entre os objetivos da Alfabetizacédo
Tecnocientifica e a ideia de transmissdo de poder social ligada a Divulgagdo Cientifica, teve
como objetivos: mapear as fontes de comunicacdo sobre Ciéncia e Tecnologia para os alunos;
e identificar os resultados positivos e desafios percebidos pelos professores quanto as
atividades da SNCT. O recorte escolhido para este trabalho foi a discussdo sobre a visdo de
Tecnologia dos alunos e 0 mapeamento das fontes de comunicagao sobre o tema. A descricdo
e analise dos dados mostram que a visdo sobre Tecnologia dos alunos estd fortemente
relacionada aos artefatos tecnoldgicos e que as principais comunidades discursivas sao
Familia/Casa, seguida de Escola e Televisdo. A ideia de naturalizacdo também aparece com
énfase no mapeamento.

Palavras chave: CTS, Tecnologia, aspectos sociais, ensino de ciéncias

Abstract

This paper aims to present and discuss some of the results of a research conducted in the
Graduate Program in Science, Technology and Education, through STS assumptions and
establishing relationships between the objectives of the techno-scientific literacy and the idea
of social power transmission linked to Popular Science, aimed to: map the sources of
communication about science and technology for students and identify the positive results and
challenges perceived by teachers as the activities of SNCT. The chosen approach for this
work was the discussion about the students vision of Technology and the mapping of sources
of communication on the subject. The description and analysis of the data shows that the
vision of Technology is strongly related to technological artifacts and that the main discursive
communities are Family / Home, and then School and TV. The idea of naturalization also
appears with emphasis on mapping.
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Introducéao

O presente trabalho pretende apresentar e discutir parte dos resultados de uma pesquisa de
mestrado, realizada no ambito do Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e
Educacao, concluida no ano de 2015.

A luz dos pressupostos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e estabelecendo relacdes
entre 0s objetivos da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (AULER, 2002) e a ideia de
transmissao de poder social ligada a Divulgacdo Cientifica (FOUREZ, 1995), a pesquisa que
inicialmente tinha por objetivo identificar a contribuicdo da Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia para a visdo dos alunos sobre C&T, diante das possibilidades metodoldgicas, teve
como objetivos: mapear as fontes e fluxos de comunicacéo sobre ciéncia e tecnologia para 0s
alunos; identificar os resultados positivos e desafios percebidos pelos professores quanto as
atividades da SNCT; e contribuir para o planejamento de a¢des futuras das atividades da
SNCT, em ambiente escolar.

O recorte apresentado neste texto serd a visdo de Tecnologia dos alunos e 0 mapeamento
das fontes de comunicacdo sobre o tema.

Referencial Teoérico

CTS ¢é considerada por Cutcliffe (2003) uma area ativista, interdisciplinar e orientada a
problemas, que tenta compreender e responder as complexidades da ciéncia moderna e
tecnologia na sociedade contemporanea. Ciéncia e Tecnologia sdo consideradas pelo autor
como projetos complexos que se ddo em contextos histéricos e culturais especificos.

BAZZO et al. (2003) também apresentam a discussédo social que envolve CTS:

“Os estudos CTS buscam compreender a dimensdo social da Ciéncia e da
Tecnologia, (...) tanto no que diz respeito aos fatores de natureza social,
politica ou econdmica que modulam a mudanca cientifico-tecnoldgica, como
pelo que concerne as repercussdes éticas, ambientais ou culturais dessa
mudanca.” (BAZZO et al., 2003, p. 125)

O caminho da alfabetizacdo cientifica e tecnologica (ACT) cruzou, segundo Cutcliffe
(2003), o caminho trilhado pela comunidade CTS. E neste sentido, € que a perspectiva
ampliada de Auler (2002) sobre alfabetizacao cientifica e tecnoldgica, apoiou esta pesquisa.
Para o autor a ACT pretende contribuir para uma leitura mais critica da realidade, que esta
cada vez mais conectada com o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia.

Para isso, Auler aponta a necessidade de associar o ensino de conceitos cientificos a
contextualizacdo de ideias historicamente construidas sobre a producdo tecnocientifica, de
forma a romper com o0s conceitos, destacados pelo autor, como: superioridade do modelo de
decisbes tecnocraticas; perspectiva salvacionista da ciéncia-tecnologia; e o determinismo
tecnoldgico.

E € nesse sentido que a Popularizacdo da Ciéncia e da Tecnologia pode contribuir para a
inclusdo social e diminuigéo das desigualdades, como apresentado por MOREIRA (2006):

“Para a educagdo de qualquer cidaddo no mundo contempordneo, é
fundamental que ele tanto possua no¢do, no que concerne a ciéncia e
tecnologia (CT), de seus principais resultados, de seus métodos e usos,
quanto de seus riscos e limitagbes e também dos interesses e determinagdes
(econbmicas, politicas, militares, culturais etc.) que presidem seus processos
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e aplicagbes. O significado social e cultural da ciéncia como atividade
humana, socialmente condicionada e possuidora de uma histéria e de

tradigoes, fica muitas vezes camuflado nas representacoes escolares.”
(MOREIRA, 2006, p.11)

Estratégia Metodoldgica

A pesquisa ¢ de cunho qualitativo e foi organizada metodologicamente em duas etapas: na
primeira, centrada nos alunos, foram construidos mapas de comunicagdo sobre Ciéncia e
Tecnologia, identificando fontes de comunicacdo e a visdo dos alunos sobre os temas; na
segunda, centrada nos professores de ciéncias, foram realizadas entrevistas semiestruturadas
que pretendiam identificar a percepgao dos professores sobre a contribuigdo das atividades da
SNCT para a visdo dos alunos sobre os temas, com o objetivo de complementar os dados
coletados na etapa anterior.

Conforme mencionado anteriormente, neste trabalho serdo apresentados os resultados da
primeira etapa e apenas sobre o tema Tecnologia, os mapas de comunicagdo construidos ¢ a
visdo dos alunos serdo analisados e discutidos a seguir. Participaram da pesquisa trés escolas
municipais da Regido dos Lagos do Rio de Janeiro. Foram organizados, para a construgao dos
mapas de comunicagdo, quatro grupos com 12 alunos por escola, um grupo de cada ano do
segundo segmento do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), 48 alunos por escola, totalizando
144 alunos.

A Construcdo dos Mapas de Comunicacao

O mapa de comunicacdo é um método de pesquisa que permite dar concretude visual e
metodoldgica a perspectiva tedrica da producdo social dos sentidos, proposta de um modelo
de comunicacdo para instituicdes produtoras ou gestoras de politicas publicas a partir de
concepcdes mais contemporaneas de comunicacdo (ARAUJO, 2002 e 2006).

Nessa perspectiva, a comunicacdo é entendida como o processo de produzir, fazer circular
e consumir os sentidos sociais (bens simbolicos). Esse processo, por sua vez, caracteriza um
mercado simbolico, no qual o circuito produtivo é mediado por uma permanente negociacao.

De acordo com a autora, na busca por traduzir concretamente esse mercado simbdlico, foi
preciso trazé-lo para um universo especifico tematico e populacional. Essa necessidade levou
ao modelo utilizado nessa pesquisa, que em sintese é capaz de mapear as fontes e fluxos sobre
um determinado tema, Ciéncia e Tecnologia, para um segmento especifico da populacéo,
alunos do Ensino Fundamental, dentro de determinados parametros geograficos ou
institucionais, escolas municipais que participaram das atividades da SNCT.

As fontes sdo consideradas comunidades discursivas (grupos de pessoas, organizados
institucionalmente ou ndo) que produzem e fazem circular discursos com 0s quais se
identifica, sobre os temas que foram abordados com os alunos. O mapa buscou identificar de
onde advém e os caminhos que percorrem os discursos sobre Ciéncia e Tecnologia, até
chegarem aos alunos; e principalmente, procurou identificar se a Semana Nacional de Ciéncia
e Tecnologia é uma dessas fontes.

Considerado por ARAUJO (2006) como um método em construcdo, foram feitas
adaptacOes no processo de construcdo do mapa para identificar a visdo dos alunos sobre
Ciéncia e Tecnologia. Além das fontes e fluxos, era fundamental para a presente pesquisa
identificar, a luz dos pressupostos CTS, a visdo dos alunos sobre temas selecionados e suas
inter-relaces.
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Antes de iniciar a construcdo dos mapas, foi explicado a cada grupo que eles participariam
de uma pesquisa e ndo de uma avaliacdo, com o intuito de minimizar o sentimento revelado
pelos alunos de que seriam avaliados. Com énfase, e repetidamente, foi reforcado que as
perguntas ndo teriam respostas certas ou erradas.

Todos os mapas de comunicacdo tiveram como questdo de partida “O que ¢
Ciéncia/Tecnologia para vocé?” ou “O que vocé acredita ser Ciéncia/Tecnologia?” As falas
foram registradas no quadro, ja conectadas as respostas da segunda pergunta sobre as fontes
de comunicagdo, “De onde veio essa ideia de Ciéncia/Tecnologia?” ou “Onde vocé ja ouviu
falar sobre Ciéncia/Tecnologia?”

Analise dos Resultados sobre o tema Tecnologia

A leitura dos mapas de comunicagdo parte do centro para a periferia do espiral,
considerando que quanto mais proximo ao centro mais poder simbolico a fonte de
comunicag¢ao tem para os alunos.

Foram identificadas na pesquisa, considerando os resultados das trés escolas, quatro
comunidades discursivas sobre o tema Tecnologia, a saber: Familia/Casa, Escola, Internet e
TV. A seguir serdo apresentados os trés mapas construidos sobre o tema, com as respectivas
analises.

Mapa de Comunicagao sobre Tecnologia
Escola 1

6° ao 9° ano
Ensino Fundamental

SNCT

Disciplinas

Redes
Sociais

Casa

Natura-
lizado

Figura 1: Mapa de Comunicagdo sobre Tecnologia — Escola 1

O mapeamento da Escola 1 apresentou duas comunidades discursivas sobre Tecnologia:
Familia/Casa e Escola.

Partindo do centro para a periferia do espiral, 0 mapeamento mostrou que a principal
fonte de comunicagao sobre Tecnologia ¢ ‘Casa’ compondo junto com as ‘Redes Sociais’ a
comunidade discursiva “Familia/Casa”.

A “Escola” aparece como comunidade discursiva, mas ndo diretamente relacionada a
Disciplina de Ciéncias, mas as Disciplinas de forma geral e especialmente atrelada a Semana
Nacional de C&T, que estd localizada fora do espiral, por ndo ter aparecido no primeiro
momento de constru¢cdo do mapa como fonte de comunicagdo, mas sim ter sido induzida
como fonte pela pesquisadora.
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Em sintese, ao identificar que a SNCT ndo apareceu como fonte de comunicacdo sobre
Tecnologia, a pesquisadora questionou aos alunos o que eles viram ou aprenderam sobre
Tecnologia nas atividades do evento.

Concluindo a analise do Mapa da Escola 1, ndo por acaso o campo “Naturalizado” foi
deixado para o fim. Esse campo aparece no mapa ndo como fonte de comunicagdo ou
comunidade discursiva, mas como um alerta e uma classificacdo para indicacbes dos alunos
como: “estd na minha cabeca”, “ndo sei explicar de onde veio essa ideia”, mesmo
considerando que seria possivel, em um estudo aprofundado com esses alunos, identificar as
fontes de comunicacdo, atividade ndo viavel e/ou exequivel na proposta desta pesquisa,
avaliou-se importante discutir esse dado.

A ideia de naturalizagdo representa uma tendéncia natural e imutavel sobre o cotidiano,
uma expectativa de normalidade que envolve fendmenos e os torna inquestionaveis. De
acordo com VIANA (2008), a naturalizacdo é uma determinada representacao, explicacdo ou
entendimento de uma dada realidade e, portanto, € produto da mente humana, do pensamento.
As representacdes cotidianas ilusdrias e as ideologias tendem a produzir continuamente um
processo de naturalizacao.

Nesse sentido, essa perspectiva coloca outra questdo para ensino de ciéncias, o desafio de
desnaturalizar visdes apresentadas pelos alunos, como as apresentadas sem identificacdo ou
clareza da origem/fonte das mesmas.

Mapa de Comunicagao sobre Tecnologia

Escola 2

6° a0 9° ano
Ensino Fundamental

Casa

Disciplina
de Ciéncias

Natura=

SNCT

Figura 2: Mapa de Comunicagdo sobre Tecnologia — Escola 2

O mapeamento da Escola 2 também apresentou duas comunidades discursivas sobre
Tecnologia: Familia/Casa e Escola.

Do centro para a periferia do espiral, a ideia de ‘naturalizacdo’ € muito acentuada na
Escola 2, os alunos ndo sabiam explicar de onde ouviram falar sobre Tecnologia ou
responderam que “é assim na vida deles”, a primeira comunidade discursiva ¢ “Familia/Casa”
que também estd fortemente relacionada ao dia-a-dia, ao uso rotineiro de artefatos

tecnologicos citados por eles, como: celular, tablet, computador, televisao.

A “Escola” também aparece como comunidade discursiva, diferentemente da Escola 1,
concentrada na Disciplina de Ciéncias, que também aparece como fonte de comunicacao,
especialmente relacionada & SNCT, que da mesma forma que no mapa anterior ficou fora do
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espiral, por néo ter aparecido no primeiro momento da construgdo do mapa, mas sim ter sido
induzida como fonte pela pesquisadora.

Mapa de Comunicagao sobre Tecnologia
Escola 3

6° ao 9° ano
Ensino Fundamental

Natura-
lizado

™
Informagdes

Escola
Casa

SNCT

Colegas

Escola v Familia / Casa Naturalizado

Figura 3: Mapa de Comunicagdo sobre Tecnologia — Escola 3

O mapeamento da Escola 3 apresentou trés comunidades discursivas sobre Tecnologia:
Familia/Casa, Escolae TV.

Do centro para a periferia do espiral, a principal fonte de comunicacdo, que compde a
comunidade discursiva “Familia/Casa”, € ‘Casa’, seguida a ideia de ‘naturalizac¢do’: 0S
alunos apontaram que ouvem falar e aprendem sobre Tecnologia em casa ou ndo souberam
explicar a origem/fonte da ideia. Um comentario de um aluno merece destaque, ao dizer que a
pergunta (“De onde veio essa ideia de Tecnologia?” ou “Onde vocé ouviu falar sobre
Tecnologia?”’) era complicada porque a vida deles gira em torno da Tecnologia.

A segunda fonte de comunicacdo, seguindo pelo espiral, que compde a comunidade
discursiva “TV”, ¢é a ‘TV-Informagdes’. Questionados sobre onde na TV, a resposta foi “nas
informagdes”. Nota-se que mesmo sendo considerada como outra comunidade discursiva a
“TV” esta fortemente relacionada a “Casa” e ao dia a dia dos alunos.

A ultima comunidade discursiva identificada foi a “Escola”, e diferentemente das
analises anteriores os alunos apontaram os ‘Colegas’ como principal fonte de comunicacao
sobre Tecnologia. A ‘SNCT’ também esta relacionada a essa comunidade, mas assim como
nas Escolas 1 e 2, ndo foi citada no primeiro momento da coleta de dados ficando assim
localizada fora do espiral.

A viséo dos alunos sobre Tecnologia

Conforme mencionado anteriormente, era importante para essa pesquisa identificar
qual era a visdo de Tecnologia que os alunos tinham. Para discutir esses resultados é
fundamental apresentar o quadro que os aglutina a seguir:
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Visdo dos Alunos sobre Tecnologia

Escola 1

9 < 9 ¢

“equipamentos modernos”, “celular”, “computador”, “smartphone”, “tablet”, “CD”, “video game”, “equipamento de Gltima
9 (13 kE] 13 bR [13

geragdo”, “avango / evolugdo”, “inteligéncia”, “a evolugdo do nosso pais”, “melhora do mundo com a internet”, “corpo
99 CC

mecéanico como o utilizado na Copa do Mundo”, “internet”, “‘desenvolvimento das coisas: celular, computador”, “inovacao”,

LIS

“carros”, “descoberta de coisas novas pro mundo todo”, “capacidade do ser humano de conseguir evoluir as coisas, de evoluir,

CLINT3

criar, transformar”, “whatsapp ”, “uso da internet para fazer pesquisas”

Escola 2

CEINT3 CLENY3 EERN13 9 EERN13

“€ o que ¢ avangado”, “celular”, “internet”, ‘“‘computador”, “tablet”, “as televisdes”, “computadores”, “celulares”, “ar
condicionado”, “ventilador”, “televisdo”, “radio”, “chuveiro”, “energia”, “programac¢do de computador”, “maquinas que
ajudam a operar nossa vida: celular, computador, TV”, “notebook”, “telescopio”, “microscopio”, “robd”, “maquinas nos
hospitais”, “desenvolvimento de celulares, computadores”, “radio”, “aplicativos”, “comunica¢do”, “whatsapp ”, “eletricidade”,
“ventilador”, “desenvolvimento de aparelhos elétricos”, “a tecnologia ajuda pra diversas areas, medicamentos, equipamentos:

ressonancia magnética, raio x”, “inteligéncia artificial”, “ajuda também nos estudos cientificos”, “microscopios”, “telescdpio”

Escola 3

29 G 2 29

“internet”, “aparelhos eletronicos”, “luz”, “redes socais”, “criagdes elétricas”, “descobertas de doengas”, “pesquisa”, “google”,
» o« b e

“telefone”, “tablet”, “computador”, “videogame”, “fontes de informagdes”, “estacdo de dgua”, “descobrir alguma coisa,

LIS 9

inventar alguma coisa”, “vocé ter aquela coisa e poder ampliar, crescer ou inovar”, “celular”, “televisdo”, ‘“notebook”,

“videogame, “radio”, “computador”, “eletrodomésticos”, “se for falar de Tecnologia hoje em dia ndo vai caber no quadro.... E
muita coisa hoje em dia, acho que, praticamente, a Terra toda, as fabricas tém muitas coisas hoje em dia, ndo tem como...”, “A
nossa vida gira em torno da Tecnologia. A internet, hoje em dia, acho que... Mas na Revolugdo Industrial ja tinha Tecnologia,

CERNT3 99 < 9«

se parar pra pensar”, “novas possibilidades”, “é o futuro”, “netbook”, “maquinas”, “evolucdo”

Tabela 1: A Visdo de Alunos do Ensino Fundamental sobre Tecnologia

Em relacdo a visdo dos alunos sobre Tecnologia, percebe-se nas trés escolas, de forma

geral, uma visdo restrita a ideia de artefato tecnoldgico, com algumas variagdes descritas
abaixo:

Na Escola 1, foi possivel identificar visbes mais sofisticadas que consideraram a

Tecnologia como produgdo humana:

“capacidade do ser humano de conseguir evoluir as coisas, de evoluir,
2 ‘“

criar, transformar”, “descoberta de Coisas novas pro mundo todo”, “uso da
internet para fazer pesquisas”, *“ inovagdo”. (Alunos — Escola 1)

Na Escola 2, também foi possivel identificar certa sofisticacdo da visdo de Tecnologia

quando os alunos a relacionaram com o modo de vida e ao uso no campo da saude, nas falas:

“méaquinas que ajudam a operar nossa vida: celular, computador, TV” e
“maquinas nos hospitais” (Alunos — Escola 2)

Foi possivel ainda perceber a ideia de dependéncia entre Ciéncia e Tecnologia que 0s

alunos tém, nas falas a seguir:

“Os satelites, por exemplo. Sem a Tecnologia ndo haveria satélites. E isso
foi muito util... [pra Ciéncia] ” (Alunos — Escola 2)

Na Escola 3, os alunos relacionaram Tecnologia a Ciéncia, conforme é possivel

identificar nas falas “descobertas de doencas” e entendem que a Tecnologia pode ser “fontes
de informacgbes”, nessa segunda fala foi possivel perceber que os alunos entendem que a
Ciéncia se utiliza da Tecnologia para divulgar seus resultados.

Os alunos também relacionaram Tecnologia com inovagdo e incrementaram a ideia

quando comentaram que ndo é apenas fazer algo novo, mas melhorar o que ja existe. A ideia
de que Tecnologia esteve sempre relacionada a melhorias, foi reforcada pelas falas
“evolugdo” e “futuro”.

A ideia de naturalizacdo foi forte na Escola 3, a fala a seguir exemplifica o sentido que a

Tecnologia tem na vida desses alunos:
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“se for falar de Tecnologia hoje em dia ndo vai caber no quadro.... A nossa
vida gira em torno da Tecnologia.” ( Alunos — Escola 3)

Consideragfes Finais

Em relacdo a visdo, de forma geral, pode-se descrevé-la como restrita a ideia de artefato
tecnoldgico e por consequéncia, pode-se também apresentd-la como uma visao ingénua. Os
alunos em momento algum citaram as implicacGes, consequéncias ou efeitos da Tecnologia
no cotidiano diario ou num contexto social ampliado, o que indica auséncia de uma
abordagem critica em relacdo a Tecnologia nas escolas.

Analisados em conjunto com o mapeamento das fontes de comunicacdo, os resultados
supracitados apontam ainda que as escolas pouco discutem o tema Tecnologia, uma vez que
apareceram como fontes sobre o tema de forma pouco significativa.

Esse resultado retoma o que Auler (1998) ja apontava como problemas e desafios para o
enfoque CTS no ensino brasileiro, dos quais destaca-se: a formacdo disciplinar dos
professores, a compreensao ingénua dos professores sobre CTS, a necessidade de redefinicédo
dos contetdos programaticos e a forma de producgédo de material didatico.

Outro dado que merece ser discutido em trabalhos futuros € a ideia de naturalizacdo que
apareceu nos trés mapas de comunicacdo. Os alunos ndo conseguiram associar a visao que
tinham sobre o tema a nenhuma fonte e sim ao fato de simplesmente “ser assim”. Pode-se
inferir, dessa forma, um processo de naturalizacdo, representando uma tendéncia natural e ndo
critica e, portanto, preocupante, sobre Tecnologia.
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