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Resumo

Analisamos o contetdo de alguns referenciais tegrigelecionados com o critério de serem
autores representativos da pesquisa em; Formac@ootessores, Didatica das ciéncias, e
Didatica da Fisica, sendo eles de diversos pafsm®, reconhecimento nacional e/ou
internacional. Posteriormente constituimos um quaerresenhas analiticas, acrescentando a
recorréncia de tépicos tratados pelos diferentderesl Isto permitiu criar e aplicar a
categoria de andlise “elementos comuns apresentpdms autores”, simultaneamente
fizemos um estudo bibliométrico a fim de identificanto os suportes ideoldgicos, quanto o
contexto em que eles produziram sua literatura. SAp@ analise sob tal categoria,
encontramos coincidéncias em aspectos como; aipastg formacao inicial de professores
de ciéncias, a importancia da pesquisa no ensiegédeias, e, 0 uso do termo “didatica” com
seu significado nos processos de ensino e aprgaaizal Opicos que discutimos a luz dos
desafios atuais no ensino da Didatica da Fisicang os autores.
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Abstract



We analyzed the content of some references seladtldhe criteria of being representative
authors in areas such as; Science teachers traiDidgctics of science, and Didactics of
Physics. They are from different countries, withiaoraal and/or international recognition. It
was, then, elaborated a framework with analytieaiews, highlighting recurrence of topics
treated by authors, which let us to create andyaity@l analysis category "common elements
showed by the authors, simultaneously we did adsi@trics analysis, in order to identify
both, support ideologies they employ in their resleas, and the context in which the
literature were produced. After analysis underdagory, we found coincidences in aspects
such as; research on science teachers initial edocshe importance of research in science
teaching; and the use of the term “Didactics” atsd meaning in teaching and learning
processes. Topics that, we discussed in light@fctirrent challenges for to teach “Didactics
of Physics”, according to the authors.
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Introducéo

Utilizando a analise de conteildo como metodologipesquisa, fizemos um estudo
de sete livros de autores representativos na mzsqui; formacao de professores de ciéncias,
Didatica das ciéncias e Didatica da Fisica, prowoaos topicos mais recorrentes nas
diversas obras, a fim de extrair os principais filesgue segundo estes autores, encara hoje o
ensino da Didatica da fisica na formacdo de profess A selecdo foi feita dentre os
referenciais estudados pelo grupo de pesquisa esimd=de ciéncias de uma Universidade
publica do estado de S&o Pablo. A analise de cdoteé fez comecando por uma resenha
analitica de cada livro, acrescentando as prirgihiias defendidas por cada autor, para
depois fazer um quadro comparativo dos tépicosmebados. Simultaneamente se fez um
estudo bibliométrico a fim de conhecer as ideolgigporte (IS) dos trabalhos e caracterizar
0 contexto em que foram produzidas as obras, prgprocuramos os autores citados com
maior frequiéncia, e, analisamos a intencéo e eddotdas citacdes feitas pelos autores.

Dessa leitura, resenha e comparacao, encontramnosdéncias nas conclusdes dos
autores, que mesmo sendo feitas desde diferentggepavas propdem desafios comuns na
pesquisa da area. Assim, optamos por aplicar ayadede analise, “elementos comuns
apresentados pelos autores”, numa tentativa de aelegédo entre eles, e juntar todas as
propostas num conjunto s6. O qual permitiu vera@giautores fazem um chamado urgente na
necessidade de; repensar os cursos de formac@a ohécprofessores, e, fortalecer tanto a
pesquisa em ensino de ciéncias, quanto a formaggwadessores pesquisadores, desde um
desenvolvimento epistemoldgico da Didatica dasoiaén

A metodologia de pesquisa considerou perspectivasautores como Bardin, L.
(2002), e Flick,U (2009), os quais expdem técnagpesquisa qualitativa que permitem
formular inferéncias ao estudar documentos de forsietematica para identificar
caracteristicas especificas dentro de um textouteres como Albert, M.J. (2007), e
Rodriguez, et al. (1996) que focam este tipo dguosa no ambito educativo, como estratégia
na busca progressiva do conhecimento, tratandotdpse® problemas relacionados a sua
natureza, epistemologia, metodologia, fins e olasti O leitor vai achar neste artigo, frases
tiradas dos quadros comparativos, as quais naexgaessoes literais dos autores, porem,
representam suas propostas, ja que os quadrosaisigiuperam a extensdo permitida para
este artigo.

Os resultados mostram que ha uma necessidadealesae@ formacao de professores
de ciéncias sob perspectivas interdisciplinarepelpgue lhe € outorgado ao campo da
didatica das ciéncias e as didaticas especificais,sprem eles espacos académicos que



permitem articular os diversos saberes que prémisan profissional do ensino das ciéncias.

Caracterizacéo e analise.

Breve descrigéo.

Na Tabela 1 pode-se enxergar; informacao basicdivdos, uma breve sintese, e, as
ideologias suporte (IS) de cada. Os numeros emiesié representam a quantidade de
referencias usadas pelos autores, e, a porcentdgemuto referencias. As iniciais em
paréntesis representardo os autores ao longo o tex

Observamos que a maior parte das referencias tadasl| pelos autores, sdao da
década dos 90 (46%), seguida pela década dos 80),(%5uma quantidade menor das
décadas anteriores, que incluem classicos em vareas. Isto significa que, as obras
analisadas, foram produzidas no contexto da catesgd da Didatica das ciéncias como
campo especifico. Processo que comecou ha décadéOde teve um grande acréscimo a
partir da década dos 90, segundo Fensham (2004).

Tabela 1.Titulo, autores e sua nacionalidade, ano de pamjwguantidade de referencias, porcentagem de auto
referencias, sintese do livro, e, ideologia supd&g

A Didatica das Ciénciaslean Pierre Astolfi Michael Develay1989. 6.ed. 2001 Franca. (20 referencias),
(10% Auto referenciasjAD)
Os autores fazem uma reflexao epistemolégico-didatiaseados na historia da Fisica e da Biologia |[p
propor uma nova Vviséo do processo de ensino e dipegem. Eles questionam a associacao feita deaform
exclusiva e direta, entre a area de educacdo edati€d das Ciéncias, jA4 que a Didatica das Ciéncias
experimentais deve-se interessar por todas ag8dsale apropriacdo do saber cientifico, para uadadas
disciplinas Fisica, Quimica e Biologia, o qual edm da area de ciéncias da educacdo. A Didatisa da
Ciéncias deve receber aportes de areas como ggeohistoria e epistemologia.

Ideologia Suporte:Eles consideram o aporte do Bachelard, sobre ssaallos epistemoldgicos, e|a
contribuicdo do Piaget, como pontos de partidaamsteucdo da idéia de “representacdes”. Caracterza
Didatica das ciéncias, se suportando em autoreso;c@hevallard, quem rejeita o anacronismo os
conhecimentos ensinados, Martinand quem introdperapectiva sécio-cultural da educagdo em ciéncias,
Sanner quem estuda o0s processos de construcamldectoento cientifico, e, Giordan, quem pesquisa no
ensino da Biologia.

Ciéncia,Educacao em ciéncia e Ensino das ciéncidstonio Cachapuzlodo Praig Manuela Jorge2002
Portugal. (249), (8%)CPJ)

E um livro resultado de investigacdes no ensinocirscias. Na primeira parte, faz uma andlise geEos
relacionados a fundamentacéo, caracterizacdo egdmbo ensino de ciéncias nas Ultimas décadas)dos
contribuir a sua fundamentacao tedrica, e descdevas principais perspectivas de ensino de ciénisiag
segunda parte apresenta experiéncias de sala de qué permitem evidenciar as possibilidades| de
planejamentos alternativos ao tradicional, tendoa@rincipio orientador o ensino por pesquisa desda
perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Anbi@ZiT SA).

IS: Vygotsky como precursor do construtivismo que atsta influencia de fatores socioculturais | na
aprendizagem, o qual se complementa com Ziman énMgensadores que enxergam a ciéncia como [uma
atividade dinamica e que por tanto precisa de @ekR@TS no seu ensino. A necessidade de relacjionar
historia, filosofia, epistemologia e ensino de ciéa no ensino e na formacao de professores, ctonea
como Duschl, Mattews, e Gil,D.

Formacao de professores de ciéncif¥aniel Gil PerezAna M. Pessoa de Carvalhd993Espanha-Brasil
(167), (28%). GC)

Os autores produziram o livro, no ambito do proJ8BRCIMA, a fim de contribuir na cooperacao eduat
e avancar por uma comunidade Ibero americana. gamlias tendéncias em experiéncias inovadorgds na
formagédo do professor de ciéncias, como parte dietprEnsino de Ciéncias e Mateméticas promovida pe
OEI. Na primeira parte mostram a necessidade reafoo professor em saberes como; a ruptura codev|s
simplistas, o conhecimento do que se ensina, otiqnamento das idéias docentes de “senso comum, 0s
saberes proprios para ensinar, orientar, avaliaelazionar 0 ensino com a pesquisa didatica. Narsa




parte fazem uma andlise critica da formacdo ateapmbfessores e propdem uma reestruturacéo, c
Didatica das Ciéncias como nucleo articulador.

IS: Introduzem a idéia do “senso comum” no ensinogcersweniéncia de supera-lo, se embasando em au
como Furié, e, Hewson,P., Hewson, M. Também, enitica soma do conhecimento cientifico com
complemento psico-pedagogico, na formacdo de mwofes de ciéncias, concordando com Mcderm
Krasilchick, e outros. Eles consideram os “obs@sutpistemologicos” propostos pelo Bachelard,

tratamento é considerado como um importante avaadg@idatica das ciéncias, segundo Driver, e outros.
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Educacdo em ciénciaRoberto Nardi (org)2001. 4. Edigéo. 2010Brasil. (200), (6%)(N)

O livro é organizado pelo professor Nardi, a fim afmesentar resultados de pesquisa no context
programa de P4s-Graduagdo em educacgao para daciBntINESP, por tanto tem a participagdo de dige
profissionais da area, formados no programa. Tra@tdpicos como: os conteddos na graduag&o coriao
mais do que como fim; a ciéncia como processo eco&w produto, as concepc¢des de ensino de ciérc
perspectiva CTS, a fisica para deficientes viswasgntido do ensino e aprendizado das ciéncias.

IS: O papel do professor e as diversas dimensdeslaalsaaula segundo Villani. Analise de praticas
ensino segundo Freitas e Souto. A relacdo entedaida e o trabalho docente em autores como Big
Fourez. Analises e propostas desde a psicologiaplandizagem aplicada ao ensino, desde Piag
Vygotsky. Propostas atuais de inovacdo na salaildecam autores como Gil Perez, Glagiardi, Camatg
concepgao dos processos de aprendizagem desdeqtizep diferenciadas ao tradicional com autoresoc
Zanetic, Duschl, Gustone ou Machado.
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Didactica de las ciencias en La educacion secundaobligatoria Neus Sanmarti2002. Espanha. (64
(3%),(S).

O livro é resultado de varias pesquisas sobre in@esa aprendizagem das ciéncias. Na primeira pefiete
sobre a natureza das ciéncias, faz um chamadacomr diversas propostas sobre o objetivo denan
ciéncias, e propde critérios para decidir o quéangm ciéncias, e como esse ensino pode ser adie@aral
novos contextos. Na segunda parte, centra-sereodipado, com base em experiéncias de aula, destis
desenvolve a idéia de evolugdo conceitual melhajudomudanca conceitual, também, estuda os faqoe
influem no aprendizado cientifico, e a importandégaautonomia nos alunos. E, na terceira partesepia e

analisa sequéncias de atividades de ensino e dgagach, com atividades de avaliacdo e gestdo dadsa

aula.

IS: Analisa a evolugdo do construtivismo e seu impatosurgimento e caracterizagdo da Didatica
ciéncias, passando por Piaget, Vygotsky, Novak,uBek e, Jhonson-Laird. Também trabalha as n
perspectivas do ensino das ciéncias (CTS, por tpsojeansversais, conceitos estruturantes, usastiaria,
filosofia e epistemologia) na linha de autores cdmpierdo, Gil,D., Duschl, entre otros. Estudaidéfica
das ciéncias e a necessidade de melhorar o ensiciéritias, com autores como Astolfi e Claxton.
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O trabalho docenteMaurice Tardif, Claude Lessar@005. Canada. (433), (4.6%)L)

Eles produziram esta obra a fim de recolher as maiertantes pesquisas das duas Ultimas décadas
menos nos paises francéfonos, anglo-saxdes e daicaniatina, sobre a caracterizacdo da docénciad
um “trabalho humano” feito por e para humanos. Tate capitulos que comecam com uma analis
profissdo docente desde o organizacional macroarantiedade que tem evoluido da producéo de beles
servicos, a de conhecimento, até a marcada hojes pemunicacdes. Vai da analise da profisséo vel
institucional, com sua organizagéo, finalidadessdes, e dilemas, relacionando a classe com onsisfgara
chegar no individual do professor e sua sala d& @olm topicos como; a carga real do professotermpos
institucionais, dos estudantes e préprios, os wbgtomuns e pessoais, e a interatividade na d@cén

IS: A complexidade do trabalho docente embasado earemutomo Gauthier e Doyle. Os saberes doce
segundo Shulman e Tochon. Diversos estudos e gasquidprias feitas sobre as realidades do dia dodi
professores e a organizacao escolar. Duran, HaegeaSchon lhes permitem pensar a escola deseisal)
perspectivas em tempos diferenciados. Trabalhaictis como Focault que analisam o mundo escol
Habermas que insere uma concep¢ao interativa dlaltia
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Reasoning in Physicdaurence Vienno2004.Franca. (133), (17%)\V)

O livro é a unido dos resultados de diversas psaguao longo de varios anos, sobre o razoamett@aham
Fisica. Na primeira parte caracteriza o razoameatoral, estabelece sua relacdo com 0s propdséd
ensino, para fazer sugestbes pedagdgicas que awderientar estratégias diferenciadas das tradiso
Aborda topicos como Optica, quantidades, sisterea®ftrencia, a dindmica e as leis de Newton,v&s&0
sistémica de fenbmenos como os da Termodinamicaelijanda parte trabalha o impacto do senso comu
pesquisa, em tépicos como; o som, constantes &dangotacao e translacéo, eletrostatica e elefinica,

m na

e, superposicao de campos elétricos. Ela faz otegretacao em cada capitulo, para ligar no Gioal uma




concluséo que tem no fundo propostas de pesquisasiino da Fisica.

IS: Faz uma analise e critica das propostas do PéadetBachelard, considerando eles como precursasgs
pesquisas em educacdo. Para fazer sua propostaas®am diversas pesquisas feitas em conjunto| com
autores como Closset, Rozier, Maurines, Saltielyddy Chaveut, entre outros, que trabalham em Base

aplicacdo e analise de questionarios sobre o raatardos estudantes em diversos conceitos da Fisica

Elementos comuns apresentados pelos autores.

Encontramos principalmente trés topicos que setegpeem todos o0s autores,
obviamente com diversas intensidades, mas que feenniima comparacgéo. Tais topicos séo:
a formacdao inicial de professores (FIP), a relagAesquisa-docéncia, e o uso do termo
“Didatica” e seu significado no ensino e aprendieag das ciéncias

1. Aformacgéo inicial de professores (FIP);

Tabela 2 Frases representativas dos autores com relag@piao “Formacao inicial de professores”

AD | A FIP deve ser uma formagédo profissional que incuaprendizado da Didatica das Ciéncias sqb 4
variaveis; ensinar € comunicar, dominar tramas eituetis dos conteldos, reflexao didatica, e modelo
pedagogico.

CPJ | Na FIP se precisa uma renovagéo curricular desdpgativas inter e trans disciplinares, embasadd na
perguntas sobre por que, e para que ensinar C#ixéwe incluir epistemologia, histéria das ciésce
psicologia da aprendizagem

GC | A FIP deve adquirir resultados de pesquisas solagrendizagem em ciéncias, e oferecer um preparo
adequado para aplicar o curriculo. Se propde umenkiatura com 2 anos para a disciplina mesma, e 2
para as Didaticas especificas, pedagogia e psieolog

N' | A FIP deve formar profissionais mais conscientessda funcéo. Eles devem ter clareza sobré¢ os
objetivos educacionais, e articular seu exercioim anplicacées politicas e sociais. Os conteldosmie
passar a ser “meio” e ndo “fim”. Eles devem semfidos para a pesquisa na area.

S A FIP deve incluir &reas como epistemologia e (ifzssdas ciéncias. O professor deve estudar sé@a Vi
de natureza das ciéncias e os objetivos de ensi#tacias, o qual implica, refletir sobre o que easi
como ensinar e como se da o aprendizado.

S

TL | A FIP nao realiza suas promessas, e for¢a aossgmifss inventarem seu proprio conhecimento congreto
de trabalho a partir de sua realizagdo. O professon profissional no amplo sentido da palavra, egm
interacdo no coracdo da profissao.

\% A FIP de Fisica, deve ensinar a estudar os progessn que os estudantes constroem coeréncia em suas
explicacbes, para utilizar isso no planejament@steatégias de ensino, que gerem menos confusdes, e
formem habilidades.

Segundo a informagdo da Tabela 2, este item éllhadmem trés subitens. O primeiro tem a
ver com as disciplinas que devem ser inseridascoos$culos, o qual se consolida assim;
(AD) refere-se a Didatica das Ciéncias, (CPJ) ecer a epistemologia, historia das ciéncias
e psicologia da aprendizagem, (GC) refere-se aidés$ especificas, pedagogia, psicologia,
(N) refere-se a pesquisa na area, (S) refere-gastemologia e filosofia das ciéncias. De
outro lado, a maioria coincide com a perspectivéai]) de trabalhar elas desde perspectivas
inter e trans disciplinares, e ndo como gruposus de saberes especificos.

O segundo item, é sobre os conhecimentos ou saipaees professor deve conseguir
na sua formacdo inicial. Segundo (AD) deve semupasro varidveis que compdem a Didatica
das Ciéncias, sendo elas; aprender a se comudigarinar tramas de conceitos, refletir
didaticamente, e selecionar um modelo pedagégeG) diz, saber aplicar o curriculo. (N)

1 As idéias do livro organizado pelo professor Nardi, sdo colocadas sob a autoria do professor Nardi.
Porem muitas delas sdo dos autores dos capitulos do livro, que nido sdo mencionados neste trabalho para
ndo fazer demasiado extensa a descri¢do do livro.



diz, ser cientes de sua funcao, ser refletivostieas, articular seu exercicio com implicacdes

politicas e sociais. (S) diz, saber refletir sobrgque ensinar, como ensinar e como se da o
aprendizado. (TL) diz, ter consciéncia de que eragfio esta no centro do seu trabalho. (V)
diz, ndo so ficar identificando erros, mas enxergavas estratégias de ensino sob a
compreensao das formas naturais de razoar em.Fisica

E, o terceiro item, refere-se a perguntas que desemrespondidas ao reformar os
respectivos curriculos. As quais podemos elenceimagCPJ) por que e para que ensinar
ciéncias, (GC) como incluir na formacgdo, resultadespesquisas na area, (N) tipos de
estratégias de formacao para que os conteldospasser meio e nao fim, (TL) como evitar
gue os professores tenham que aprender seu trabadtoni e se formem como profissionais.

2. Arelacéo pesquisa-docéncia.

Tabela 3 Frases representativas dos autores com relag@piao “A relacdo entre pesquisa e docéncia”

AD | A formacdo em pesquisa no ensino de ciéncias dewvdeta sobre; os conteudos disciplinares,| os
processos de aprendizagem desde as dimensdes lsumapgulacdo de um modelo pedagdgico para ir
fora do tradicional, a organizacéo escolar conexéfd Didatica.

is

CPJ | O papel do professor pesquisador e seu reconhemimencontexto social e politico , sdo primordigi
para pensar a escola como instrumento ao servigmdemudanca sustentavel, desde relacdes CTSA.

GC | Docéncia e pesquisa devem estar ligadas tantovidaale do professor como em sua formacéo. O futuro
professor deve adquirir saberes como; romper cedesisimplistas, conhecer o que ensina, duvidaf das
idéias docentes do “senso comum”, relacionar ertsdim a pesquisa didatica.

N Os professores devem ser formados para; a pesguisampo, refletir mais sobre as novas perspectivas
do ensino de ciéncias, e a constru¢do de uma smlgadais justa e menos excludente.

S A relagdo entre ciéncia escolar, quem ensina eendjz, estid mediada pela pesquisa do professar(g)
sentido de fazer da atividade de aula, uma atieidaehtifica escolar.

TL | Ainteracao entre seres humanos é o coragdo diagitofdocente, por tanto € uma profissdo complexa e
precisa de um tratamento adequado. Na pesquisa@ra@io devem-se inserir aspectos como; técrlicas,
instrumentos, resultados e processos de trabath@rddessores, tanto como as tensées, 0s desai®s e

dilemas que encaram no dia a dia.

Vv O professor deve estudar o razoamento natural,pada ficar identificando erros, mas para gerar
estratégias de ensino que gerem menos confus@snem mais habilidades. Por exemplo, aprender a
ler relacdes entre variaveis desde uma perspédaticéonal, alem da habilidade para fazer calculos.

Segundo a informacdo contida na Tabela 3, podeizer djue desde suas diversas
perspectivas, todos os autores concluem que é s@estanto formar para a pesquisa,
quanto fazer pesquisa, preferivelmente inserindeseprocessos 0s resultados de pesquisas
ja feitas na &rea. A primeira conclusdo é querogrpmas de graduagdo devem contemplar
formacdo para a pesquisa. O qual pode-se consaggundo (AD) e (GC) ensinando aos
futuros professores a pesquisar sobre topicos cammogonteudos disciplinares que vai
ensinar, 0os processos de aprendizagem prépriossewde futuros estudantes, segundo (V)
pode-se ensinar a interpretar as tendéncias damezdo natural que os aprendizes tem sobre
determinados fendmenos, segundo (AD) e (TL) ensmarganizacdo escolar com seus
objetivos, resultados, tensdes e desafios, seguidlp (GC) e (N), formar para a reflexdo na
didatica, e nas novas perspectivas de ensinm ddiir alem do “senso comum” do docente
sobre o0 que é ensinar, colocando a Didatica dascia&€ como nucleo articulador. Significa
entdo, que o futuro professor deve adquirir hadiles para a pesquisa, tais como; uso de
técnicas apropriadas, atitude reflexiva, viséo siaplista da ciéncia e o0 ensino da mesma,
atitude critica e analitica sobre os esquemas @statos, criatividade e, capacidade de
metacognicdo para revisar seus proprios conheamdahnto da ciéncia mesma, como dos
modos de ensinar ela.



De outro lado, observamos como os autores sao staisninas transformacdes
educativas, toda vez que docéncia em exerciciosquEa sejam indissollveis, como diz
(GC). Para (S) a pesquisa é o meio apropriadoip@narelacionar a ciéncia escolar, o agir do
professor e os processos dos estudantes. Na mesraaV), diz que fugir do tradicional
implica propor novas estratégias sob a compreetigfigprocessos de razoar dos estudantes.
Porem (TL) adverte que a pesquisa feita pela acadsobre professores em exercicio, ou
pelos mesmos professores sobre seu trabalho, delwritanto fatos mediveis, quanto
processos, tensodes, desafios e dilemas que osgooés encaram no dia a dia, e que muitas
vezes nao sao considerados, fato que gera dadosai&tas.

Os autores tem encontrado também, que o reconh&cinda labor profissional do
educador, aumentara na medida em que se acrescenpacto das pesquisas nos contextos
sociais, e 0s objetivos respondam a problematitaaisa Por exemplo (CPJ) propbe a
perspectiva CTSA como orientadora de mudancasrgastas de cara a realidade atual, em
(N) se enxerga uma tendéncia a pesquisas nas £scdado produzir inovagdes cujo ganho
seja maior sentido para todos os atores da comiidanto como a inclusdo de todos nos
processos de aprendizagem. Segundo (GC) existenaoessidade de misturar as pesquisas
dos académicos com o trabalho do professor a filaa¥ do exercicio de ensinar um campo
para fazer pesquisa e resolver problemas que existedo proprios dos ambitos escolares.
Inferimos também de (TL) que os resultados da psagm educacdo devem contribuir para
conseguir o reconhecimento do “trabalho docent&icoam “trabalho humano” feito por e
para humanos, e de importancia vital para a sodeeda

3. O uso do termo “Didatica” e seu significado no emsie aprendizagem das
ciéncias.

Tabela 4 Frases representativas dos autores com relagépiao “A Didatica e suas significacdes”

AD | O termo “Didéatica” é independiente da pedagogia.DWatica estuda; as situacdes de aula, as
representa¢des dos alunos, e as formas do professoiir. Ela usa aportes da psicologia, hist@ria
epistemologia. Adverte dos perigos da Didaticalgedas didaticas especificas.

CPJ | Epreciso pensar na “Nova didatica” como estratégiandvacdo. Aquela que toma contributos|da
epistemologia, historia das ciéncias e psicologia aprendizagem, e que precisa respondef as
especificidades das disciplinas a fim de respoadbrsafios educacionais gerais nos contextos sociai

GC | A Didatica ndo pode ser um campo isolado de contertios, ela deve ser um eixo articulador, gue
permita resolver problemas utilizando todos os resbeecessarios. A didatica especifica € o nlaled q
permite articular a formacao e a pratica do prafiess

N Os diversos problemas de pesquisa no livro, teneracem seqiiéncias didaticas, se auxiliandg de
disciplinas como; historia das ciéncias, epistegialosociologia, e outras, a fim de gerar metodakg
alternativas, e novos tratamentos de conteldos

S A Didatica das Ciéncias tem o desafio de definitédps de selecdo dos conteddos a ensinar, gerar
modelos e praticas adequadas a cada tipo de cont®mdie cada disciplina, tem uma probleméatica e
estrutura especifica

TL O objetivo da escola € ensinar conhecimentos detados, apresentados de uma maneira particuldar, de
acordo com um ordenamento preciso em funcado demagem legitima do conhecimento.

\% O professor precisa conhecer as tendéncias demant@ em Fisica, para planejar novas estratégias de
ensino, que fagam com que os estudantes ganhemezémncia e compreenséo do que estdo estudanpdo.

Pode-se resumir a caracterizacdo que os autores fdaz didatica, como uma disciplina que
se serve de outras disciplinas, e que tem seusi@gsabjetivos e campo de acdo, o qual gera
o campo da Didatica das Ciéncias e suas espeaifiesd

(AD), (N) e (CPJ) coincidem em que € uma disciplindependente que utiliza
saberes de outros campos, 0S quais ao junta-los, EElagogia, epistemologia, historia das
ciéncias, psicologia, sociologia, mas que (GC)neltepara todos os saberes que sejam
necessarios a fim de ser um eixo articulador madgao de professores, e no ensino. A razédo
pela qual ndo se pode colocar a Didatica como umo ide alguma das outras disciplinas, €



porque o campo de acdo dela ndo se pode enquadmerdhuma das outras, toda vez que
lida com fatos que precisam de saberes interdisaigls, fatos como; (AD) situacdes de aula,
representacdes dos estudantes, formas do profes=wir, (CPJ) inovacdo das estratégias do
professor, (S) critérios de sele¢do dos contelglracdo de modelos e praticas adequadas a
cada tipo de contexto, (TL) ensino de conhecimedébsrminados com formas particulares e
pensados especificamente para a formagao dos ettsd@/) trabalho em favor da coeréncia

e a compreensao que o estudante tem do que estalapdo.

Em conseqiiéncia com o anterior, podemos dizer gDédatica das Ciéncias é a
disciplina que permite fazer a ponte entre os cdntentos produzidos pela ciéncia, 0s
problemas da sociedade, e a formacéo de pessoaseppdo aprendizado, que para 0 caso,
seria 0 conhecimento cientifico. Onde desenvolvatigas de ensino esta necessariamente
ligado as especificidades dos conteudos a ser lheatms, dando passo as didaticas
especificas, mas com os cuidados que (AD) apontahresos perigos de nao ficar numa
didatica geral que nao fale das situacbes reaisndmo das ciéncias, e também néo ficar
numa didatica tdo especifica que sO se preocupe geihecimento da disciplina em si
mesmo, mas que a especificidade se constitui nadmeun que sdo utilizados contetdos
determinados com caracteristicas proprias parecdecados em processos de formacado, que
em conjunto devem contribuir a objetivos educadsrgerais, a fim de transformar as
sociedades.

Interpretacéo dos resultados.

- Com relacdo a Didatica das ciénciagla deve ser entendida como um campo de
conhecimento que tem sua propria fundamentacawaedeus proprios objetos de estudo, e
metodologias de pesquisa. Assim, a producdo deeconbnto em Didatica das Ciéncias,
acontece quando os pesquisadores, sejam eles dkenmaaamesma, ou professores
pesquisadores em exercicio, resolvem problemasiorbdos aos ambitos escolares e aos
processos de ensino-aprendizagem que ali se dégemvo utilizando saberes
interdisciplinares. Por tanto, sua fundamentacadcdz se suporta alem dos conhecimentos
cientificos da Fisica, Quimica e Biologia, em caimentos de outras areas que auxiliam a
compreensao dos eventos escolares. Com relac@abjgdss de estudo, podem ser elencados
em trés grandes grupos; o curriculo e sua aplicagdamnhecimento a ser ensinado e, 0s
processos de aprendizagem dos estudantes, m&s osddiados pela interacdo professor(a)-
estudante, e entendidos em contextos particulares.

De outra parte, a Didatica das ciénaieve ser um eixo articulador, ao orientar as
relacdes inter e trans disciplinares entre o cdajde disciplinas que conformam o programa,
e permitir ao estudante relacionar diferentes ssba&ifim de resolver problemas de ensino e
aprendizagem das ciéncias. A Didatica das Ciémigae ser responsavel por inserir em seus
conteudos e métodos de ensino, resultados de pasquanalises de tendéncias de ensino, se
atualizando permanentemente. A fim de fazer piiofisgs mais conscientes de sua funcéo e
conhecedores dos resultados da pesquisa na area.

Assim, o ensino de “Didatica das ciéncias” na fay@iwade professores deve conseguir
formar um professor que saiba em primeiro lugae, spa profissdo é um trabalho “humano”,
onde vai ter que recriar estratégias de interagdim tcom seus estudantes, quanto com seus
colegas, superiores, e entorno. Isso faz com geeiser uma formacao para o ensino das
ciéncias, mas nao por meio de um simples cumuleaidecimentos isolados de varias
disciplinas das ciéncias humanas e exatas, senmamgio de uma trama de conhecimentos
que Ihe facam sentido ao pensar sua pratica dodeotdanto, € necessario que identifique



com clareza o que é Didatica das Ciéncias, recemnldecseu campo de acdo, objetos de
estudo e metodologias de pesquisa. Quer dizer queatica das Ciéncias deve ser ensinada
de forma que permita ao estudante analisar e cemgee pelo menos; os objetivos de
ensinar 0 que vai ensinar, seu préprio dominio doamteddos, e 0s processos de
aprendizagem dos estudantes.

- Com relagcédo a Didética da Fisica na formacédo defgssores de fisicdnferimos que,
entre os programas de formacédo de professoressdm,F¢ necessario a existéncia de um
espaco académico chamado “Didatica da Fisica” gunalespaco académico afim, que
permita articular os conhecimentos da Fisica mexmaos das disciplinas “humanas”, a fim
de resolver problemas préprios do ensino da Fisica.

Esta disciplina pode trabalhar topicos como; geragé estratégias de ensino da Fisica
levando em consideracao as formas naturais decragrados estudantes perante os diferentes
fendbmenos fisicos, exercicios de analise do prammdecimento da Fisica numa perspectiva
metacognitivista, qualificacdo da intervencdo Dadétem sala de aula compreendendo as
formas de interacdo dos sujeitos e dos grupos) tamho otimizando o uso dos recursos de
apoio.

(V) propde por exemplo, ensinar a gerar estratquaas fazer com que o estudante supere as
formas naturais de raciocinar sobre os fendmeno&isiaa. Os quais, segundo ela, séo
basicamente dois; um é imaginar tudo como objatateriais que interagem de modos
evidentes e que podem-se explicar com relacdesedd@nita, e outro €, a explicacdo em
sequéncia do comportamento dos sistemas, e nao o@réveis se modificando
simultaneamente. Isto significa que o professoedwiperar a intencdo de ficar identificando
erros nas explicacdes que os estudantes ddo d@vedras fisicos, para tentar trocar eles por
verdades, e passar para estudar os processos aumis®s estudantes constroem coeréncia

nas explicacdes de determinados fatos da Fisica.

Saberes que ndo conseguiria construir ficando 80 @aonhecimento da Fisica que seus
professores de Fisica Ihe deram, sendo que vasareer a capacidade de estudar seu proprio
conhecimento da Fisica, para identificar o queeaxatamente tem para ensinar. Mas além
disso, tal conhecimento tem que virar um meio garmacdo de pessoas, de acordo 0s
objetivos que se propde a educacdo em geral, Brdsutos em contexto. Por tanto, precisa
integrar saberes das disciplinas “humanas”, assqoailem ser; epistemologia, historia e
filosofia, tanto de forma geral como da Fisica mesanfim de aprofundar na compreensao
nas formas de proceder dos fisicos, na evolucacat=itos e 0 que se pode transpor para o
ensino. Tal como apresentam, por exemplo (AD),(Q¥J) ao utilizar a epistemologia para
identificar obstaculos epistemoldgicos (conceitu@ssicoldgicos, ideoldgicos), e formular
“problemas” para levar & sala de aula, ou ensirguené “observar’” no mundo da Fisica, ou
utilizar a historia da Fisica para estudar des¢aberm contexto, refletir sobre o que € uma
“descoberta”, ou para estabelecer paralelos cornraepcdes alternativas.

Uma formacgéo profissional do professor de Fisieanbém inclui qualificagdo de sua

intervencao didatica, que como diz (AD), signifagatar por procedimentos pedagdgicos, 0s
quais surgem desde a psicologia da aprendizageocialogia e a educacao, ou como diz
(N), deve incluir a decisdo de aplicar conhecimertte ética e moral para permitir que o
estudante construa suas verdades responsavelnegendo (CPJ) a transposicdo da
psicologia para o ensino tem gerado perspectivasndimo das ciéncias, tais como; ensino
por transmissdo EPT, por descoberta EPD, por madaogeitual EMC, e por pesquisa EPP,
onde cada uma vai tentando resolver problemas presentam as anteriores, perspectivas



gue ao ser levadas para o ensino da Fisica, gerapanorama atual com grandes desafios.
Como por exemplo o que diz (S) sobre definir dogde selecdo dos contetdos a ensinar
validados para o século XXI, gerando modelos égastadequadas a cada tipo de conteudo.
Aspecto que para o ensino da Fisica nos diferertess (basico, meio, universitario), e tais
niveis em diferentes curriculos, se tornam de graodhplexidade.

Consideracdes finais

Fazendo uma anadlise de conteddo sobre os resultEfosnvestigacbes dos sete
autores estudados, encontramos fortes elementogegoétem pensar que atualmente existe
uma necessidade urgente, de transformar o ensimaiélacias. Os autores fornecem ja,
elementos suficientes para iniciar essa mudangiedéiterentes campos, como; a renovacao
curricular da formacao de professores de cién@apgesquisa em educacdo, a interagéo
pesquisa e docéncia, o repensar dos objetivosutagdio nos niveis basico e meio, e com ela
0s objetivos de ensino das ciéncias nos curriedoslares, a interacdo entre a comunidade
de pesquisadores da educacéo e a politica educativa

Especificamente sobre o ensino de ciéncias, osesutém mais coincidéncias do que
divergéncias. As principais coincidéncias tem a eem a transformacéo curricular da
formacgé&o de professores. Ali, a Didatica podersggrida como eixo articulador de saberes de
outras disciplinas, tais como; epistemologia, 6fts historia das ciéncias, psicologia da
aprendizagem, pedagogia, politicas educativas.mAsai Didatica das Ciéncias tem seus
proprios problemas e seu préprio campo de aca@nHitla a palavra “préprio” ndo num
sentido egoista ou de fechamento de territério, quaspermite falar das peculiaridades de
um campo emergente, que pode conseguir resultago®wiras disciplinas ndo podem, no
ensino e aprendizagem das ciéncias.

Em consequéncia, € importante pensar nas didaspscificas, mas ndo para se
centrar no ensino dos conteudos por si mesmosp gEma aproveitar as formas como foram
construidos esses conhecimentos, a fim de formesops com algumas caracteristicas que
Ihes permitam se formar, ao desenvolver habilidpdes superar seu senso comum, ou modo
natural de raciocinar, refletir, interpretar, amibar conhecimentos para resolver problemas,
entre outros.
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