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Resumo

A evolucdo é um tema muito importante para as @énbioldgicas. Porém, existem
diferentes problemas relacionados ao ensino e éndigagem deste assunto na educacao
bésica e superior, 0 que evidencia a necessidadendeatencdo especial para 0 seu ensino.
Neste sentido, 0 uso de estratégias diversificanssp aulas de campo, desponta como uma
alternativa que pode contribuir com a melhoria@esnario. Buscando vislumbrar o Jardim
Botanico de Brasilia como espaco para o ensinvalegio, investigamos a possibilidade de
aplicacdo de conceitos evolutivos em aulas de catopo base em uma pesquisa realizada
com estudantes do penultimo e do ultimo semestreudso de Licenciatura em Ciéncias
Biol6gicas da Universidade de Brasilia, utilizars#oda técnica observacéo-participante em
um curso de extensdo. Constatamos a possibilidadebordagem de diferentes conceitos

relacionados direta ou indiretamente a evolucédo dissussdes que foram suscitadas no
campo.

Palavras-chave: Jardim botanico, biologia evolutiva, aulas de capgspacos nao formais,
ensino de evolucéo, estudos do meio.

Abstract

Evolution is a very important theme for the biokmai sciences. However, there are different
problems related to teaching and learning of thiget in basic and higher education, which
reinforces the need for special attention to #aehing of evolution. In this direction, the use
of diverse strategies such as classroom field heeyged as an alternative that can contribute
to improving this scenario. Looking to suggestBmtanical Garden of Brasilia as a space
for the teaching of evolution, we investigated tpessibility of applying evolutionary
concepts in field classes based on a research switlents in the penultimate and last
semester of the Bachelor's Degree in Biologicaleisms for teachers at the Brasilia
University, using the technique of participant afeaéion in an extension course. We show
the possibility of addressing different conceptediy or indirectly related to the evolution in
the discussions which were generated in the field.

Key-words: Botanic garden, evolutionary biology, field classesn-formal spaces, teaching
evolution, environmental studies.

Introducéao

Vivenciamos atualmente um momento onde ha um edpdestaque para 0s avangos
cientificos e tecnoldgicos das ciéncias biologicasjtos deles relacionados a verdadeiros
desafios para a sociedade, tais como problemasiaetalos a conservacdo ambiental;
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problemas de saude publica, como o surgimento dasndoencas e o risco de epidemias e
pandemias, a resisténcia a antibioticos e as dsegeméticas; a biotecnologia dos

transgénicos, da clonagem, do controle biolégictaeconservacdo da biodiversidade; os
problemas relacionados as novas demandas na poode@dimentos, entre outras.

Essas questdes provocam grande repercussédo amnths segmentos da sociedade,
relacionando-se, inclusive, com discussfes étjpalfticas, econdmicas, sociais, culturais e
tecnoldgicas. Assim, as ciéncias assumem um impgergaapel na abordagem de questbes
ligadas a qualidade de vida na atualidade e aodstsn das futuras geracdes. Neste contexto,
a biologia evolutiva, segundo Meagher (2002), peflelar na resolucdo de muitos dos
desafios emergenciais de nossa sociedade, bem @waw com o fornecimento de
informacdes, além de apoiar e acelerar tanto a @Mpao quanto o desenvolvimento das
outras disciplinas biolégicas. Sobre as contribescda biologia evolutiva, o autor ainda
acrescenta que:

Os métodos, conceitos e perspectivas da biologiutva deram e continuarao
dando importantes contribuicdes a outras disciplimalégicas, tais como a biologia
molecular e do desenvolvimento, a fisiologia e alagia, bem como a outras
ciéncias basicas como psicologia, antropologia e fornmtica.
(MEAGHER, 2002, p. 5).

A importancia da biologia evolutiva em relacdogasstdes citadas anteriormente e,
principalmente, para a compreensdo e o desenvoiltinde outras disciplinas biologicas,
colocam o tema evolucéo biologica em posicdo deages dentro das ciéncias biologicas,
fato que é também defendido por Alters (2005), epssalta como forte e intima a relacéo
entre o campo da evolucao e as ciéncias da vidaolem vista esta relevancia para a ciéncia
e para sociedade, o direcionamento de novos olkase®flexdo sobre as diferentes questbes
relacionadas ao ensino de evolucdo torna-se umessidade. No que tange a educacao
bésica, os Parametros Curriculares Nacionais (Pg&NMinistério da Educacdo do Brasil
orientam sobre a necessidade de atencédo ao assumtono ensino fundamental quanto no
ensino médio (BRASIL, 1998a 2002b).

Esta preocupacao em torno da necessidade do aefesiBimlogia em uma perspectiva
evolutiva ganha respaldo na célebre afirmativa dbzbansky (1973) de que “nada em
biologia faz sentido, exceto a luz da evolugdo’ssd& abordagem evolutiva possibilita a
ocorréncia de uma visdo interdisciplinar no escdpe ciéncias biolégicago permitir a
interligacdo entre as suas diferentes areas, femode uma visdo integrada dos
conhecimentos biolégicos. Conteudos ligados a sadeeas tais como a ecologia, a
microbiologia, a zoologia, a botanica e a genépoa.exemplo, permitem e necessitam de um
tratamento considerando aspectos evolutivos paaejam bem compreendidos.

Nessa perspectiva, os PCN de Ciéncias Naturaeresmgque para a apresentacdo da
diversidade da vida, um conceito central, deve salggiar os enfoques ambiental e
evolutivo e salientam afirmando que é importantee qs aspectos evolutivos sejam
contemplados em diferentes momentos no ensino foeokal, mesmo que a abordagem nao
seja profunda e direta (BRASIL, 1998a).

No manual de apresentacao dos temas transvermsaiBGEN do ensino fundamental
(BRASIL, 1998b) ha também consideracdes importastdgse a abordagem dos aspectos
evolutivos. Neste mesmo documento é expressa,nma ‘tmeio ambiente”, a necessidade da
compreensao da vida nas escalas geologicas de tenggoespaco para a construcdo da
concepcao acerca da dinadmica de atitudes e vdiareanos sobre o meio ambiente. Sobre
este ponto, os PCN (BRASIL, 1998b) ressaltam aumua este € um campo feértil para o
desenvolvimento da idéia de evolugdo dos seressviide forma semelhante ao que é



sinalizado e orientado nos PCN de Ciéncias Nataraia proposta dos temas transversais do
ensino fundamental sobre o tema evolugcdo, hd afgéats semelhantes nas diretrizes
curriculares do Ministério da Educacéao brasilemoap ensino médio.

Segundo as Orientagfes Educacionais Complemerdase®arametros Curriculares
Nacionais (PCN+), o ensino médio, na disciplina Rielogia tradicional, vem sendo
organizado em torno das varias ciéncias da vid&€#adogia, Genética, Evolucao, Ecologia,
Zoologia e Fisiologia (BRASIL, 2002b). Entretantxiste uma tendéncia e recomendacao
para que o ensino de Biologia tenha seus conteliidoalhados de forma mais integrada e
menos fragmentada. Nesta mesma linha de pensamerf®@;N de biologia do ensino médio
indicam um enfoque evolutivo-ecoldgico para o estue compreensdo de conteddos
bioldgicos, tais como o da diversidade de espécias/oologia e na Botanica (BRASIL,
2002a). J4 nos PCN+, a proposta em vigor é de duesmo de Biologia se desenvolva a
partir de seis temas estruturadores, sendo um delasrigem e evolucéo da vida (BRASIL,
2002b).

Reforcando a idéia anterior, sobre o ensino déodim evolutiva, as Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio estabelecem cuégam e a evolucdo da vida constituem
um tema de relevancia central no ensino de Biolegige os conceitos relacionados a este
assunto sdo tao fundamentais que devem compomefiagaum bloco de conteudos tratados
em algumas aulas, mas constituir uma linha oriemtadas discussfes de todos os outros
temas, funcionando como elemento unificador nodestia Biologia (BRASIL, 2006).

A despeito do valor que vem sendo atribuido a@jerimda ha muitos problemas que
dificultam ou impedem uma maior eficiéncia no eagie biologia evolutiva em varias partes
do mundo, inclusive no Brasil (TIDON & LEWONTIN, 28). O estudo destes autores
evidencia que ainda ha muitos problemas ligadosnamo, a compreensao e a importancia
dada ao tema da evolucéo biologica pelos doceateducacéo basica, repercutindo de forma
negativa no ensino e na aprendizagem de conteldligyibos, especialmente, da biologia
evolutiva.

A importancia do tema evolucao biologica e da dagem evolutiva das ciéncias
bioldgicas é ainda insipiente nos livros didatiaeendo ao professor a responsabilidade de
promover esta visdo evolutiva. Entretanto, ha umede caréncia de instrumentos para
orientacdo do professor, em termos de estratégasndino para este assunto (TIDON &
LEWONTIN, 2004). Logo, o desenvolvimento de estudosrca de diferentes estratégias de
ensino e de aprendizagem que podem ser utilizatasopensino da biologia evolutiva seria
um importante caminho para reduzir as dificuldadescompreensdo do tema evolugéo e
aumentar a percepcao sobre sua importancia paralagih e para o ensino de biologia.
Assim, a evolucdo apresenta uma vasta importaseiajo de grande necessidade para a
educacdo em biologia (McCOMAS, 1994; ALTERS & ALT&R2005; JENSEN, 2008;
BYBEE, 2004).

Segundo Alters & Nelson (2002), Alters & Alters (&) e Alters (2005), uma grande
proporcao de profissionais com nivel superior adssites deste nivel de ensino apresentam
concepgOes equivocadas sobre conceitos evolu®Baggindo estes autores, 0os estudantes ndo
retém ou retém poucos conceitos evolutivos que ssapente foram aprendidos durante a
graduacdo, mesmo para 0s cursos de biologia. @s @nceituais observados nos estudantes
abrangem desde a confusdo entre idéias lamarckestatarwinistas até concepcoes
equivocadas sobre conceitos basicos como os deigdeol adaptacdo e selecdo natural
(COLBURN, 1994).

Problemas com o ensino de evolugdo na educacdomug@o evidenciados quando
se constata que a retencdo e o entendimento deshuaihceitos basicos e fundamentais da



biologia evolutiva € bastante limitado (ALTERS & NEON, 2002; ALTERS, 2005;
ALTERS & ALTERS, 2005; JENSEN, 2008). Estes aut@afisnam ainda que os métodos
tradicionais de ensino de evolucdo podem néo seretisores para promover a aprendizagem
nos estudantes. Além disso, Clough (1994) destaoédém que existe uma resisténcia ao
ensino de evolucdo nos estudantes que necessitarargédas e que certamente contribuem
para os problemas de aprendizagem sobre o tenmardssténcia esta associada, na maioria
das vezes, a cultura religiosa e sua repercussaatinades e valores pessoais e na concepgao
de ciéncia (ALTERS, 2005; ALTERS & ALTERS, 2005; AERS & NELSON, 2002;
CLOUGH, 1994, JENSEN, 2008; BYBEE, 2004).

O desenvolvimento de problematizagfes de questimsanadas a biologia evolutiva,
de forma a gerar questionamentos e indagacfes aarelucdo mostra-se com uma técnica
favoravel a melhoria do ensino deste assunto (BY,BEED4). O desenvolvimento de
problematizacdes no ensino de biologia pode sanaddlo de diferentes formas, entre elas,
por meio de atividades de campo.

A idéia de que a evolucdo tem ocorrido nos difeeraimbientes ndo € intuitivamente
Obvia. Entretanto, a exploracdo do mundo naturel gwimeras observacdes pode levar a
conclusao de que convivemos com situacdes, fghosoessos que estao correlacionadas com
0 processo evolutivo, trata-se das abundantesreiadeda evolugdo que estdo presentes no
ambiente (McCOMAS, 1994).

O uso do ambiente para o ensino de biologia deapmTh um meio com inUmeras
potencialidades, entretanto, Marandat@l. (2009) afirmam que

Fendmenos, processos e conceitos como evolucagefila, seqlestro de carbono,
entre outros, ndo podem ser identificados diretéenea ambiente natural, uma vez
que sdo construcdes tedricas complexas. Dessa,fdimansionar bem ndo sé os
contetdos a ser “observados” numa viagem a camas também como eles serdo
efetivamente ‘extraidos’ para a analise, é elemmdamental num planejamento

(p. 145)

Estes autores apontam ainda que conceitos basictsologia, como seres vivos e
suas caracteristicas, adaptacdes, classificacde entros, podem ser dinamizados se
tratados com base em visita a um ecossistema.

Ainda sobre este assunto, Campbell (2008) rewstaagevolucédo € um fenbmeno que
embora ndo possa ser visto diretamente no ambinte os diferentes objetos fisicos, pode
ser trabalhada, uma vez que o ambiente favoreagatividade, bem como a percepcao,
interpretacdo e o desenvolvimento de reflexdesesobrdiferentes aspectos que compdem a
paisagem.

O emprego de espacos ndo formais para o ensineotleg@o foi noticiado por Bruce
et al. (2009) como um experiéncia pedagodgica de rep&iousastante positiva em termos de
satisfacdo dos envolvidos e de aprendizagens geregfarcando que este tipo de pratica
representa uma estratégia bastante promissora. €éharsbbre este aspecto, Alters (2005)
ressalta que estratégias que promovam a divecgficalos instrumentos de ensino e a
experiéncia com o concreto, de forma a reduzirstraffio, tais como as saidas de campo e as
atividades experimentais podem ajudar no aprendiziid conceitos ligados a evolugéo
bioldgica.

Considerando os diferentes problemas relacionad@®mpreensdo dos conceitos
evolutivos e de sua importancia para a biologiay bemo os problemas existentes no ensino
deste tema e a necessidade de aperfeicoar e ticasrsi pratica de ensino deste tema, este
trabalho buscou investigar a possibilidade dezaitio do Jardim Botanico de Brasilia como
espaco e recurso potencial para o ensino de ewolEgéEnportante salientar que este trabalho



consiste de parte da pesquisa do curso de Medtadissionalizante em Ensino de Ciéncias
do primeiro autor deste estudo.

Metodologia

Para consecucdo desta pesquisa, realizamos um dearsextensdo dirigido a
professores em formacéo inicial (estudantes queagam os dois Ultimos semestres da
graduacdo em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicag) UWniversidade de Brasilia.
Preliminarmente, foi oferecido um curso piloto,acyroposta foi revista e reajustada para
realizacdo desta pesquisa. Todas as estratégiaregadps na coleta de dados foram
realizadas apos a autorizacdo dos sujeitos por deiom termo de consentimento livre e
esclarecido.

O curso, como evento fonte de pesquisa, se demasss de setembro e outubro do
ano de 2010, sendo promovido pelo Centro de SelecBRoomocdo de Eventos da UnB
(CESPE/UnB), no ambito do programa de extensaonealtho continuada de professores — o
Forum Permanente de Professores, com o titulo $Adéacampo no ensino de ciéncias e de
biologia — Ensinando biologia evolutiva em espagés formais de educacdo”. Este evento
tinha um total de 60 horas/aulas, sendo 30 horesepciais e 30 horas a distancia e contou
com a participagdo de 12 professores em formaga@lire dois professores de biologia
recém-formados e que ndo estavam exercendo a dmcélesse trabalho, fizemos uso da
estratégia de pesquisa observacéo participanta. d3&e trabalho, consideramos somente 0s
dados relacionados diretamente a atividade reaimadlardim Botanico de Brasilia.

Neste cursoa coleta de dados se deu mediante a técnica “@gser\participante”,
aplicada pelo pesquisador. De acordo com Denzing)1€tado por Liudke & André (1986), a
observacéo participante consiste em uma estraég@mpo que combina simultaneamente
analise documental, entrevista de respondentedoemiantes, participacdo e observacao
direta e introspeccao por parte do pesquisadota-Bede uma estratégia que envolve nao
somente a observacdo direta, mas também um confenttécnicas metodologicas com
grande envolvimento do pesquisador.

O conteudo das observacdes envolveu uma partdtiese uma parte mais reflexiva
(BOGDAN & BIKLEN, 1994).

Ainda considerando as proposi¢coes de Ludke & AIifig86), na parte reflexiva, o
material coletado consistiu de reflex6es analit®alsre o que estava sendo aprendido no
estudo, ou seja, sobre os temas que emergiranuraeserrer, as associacdes e relacdes entre
partes e as novas idéias surgidas; de reflexdeedoiégicas sobre os procedimentos e
estratégias metodoldgicas empregadas, as decigies 6 delineamento do estudo, os
problemas encontrados na obtencao dos dados ena tt& resolvé-los; de conflitos surgidos
no relacionamento com 0s sujeitos informantes; ddamcas na perspectiva do observador,
envolvendo desde suas expectativas, opinides, neitos e conjecturas do observador e sua
evolucdo durante o estudo; de esclarecimentos s&tes sobre aspectos que possam ter
parecidos confusos, sobre relacdes que mereceramexplcitadas e/ou elementos que
necessitaram de maior exploracao.

As observacdes foram registradas em anotacoataesturante as atividades do curso
e gravacdes em equipamento digital de audio, quemfalegravadas posteriormente para
analise.

A aula pesquisada se deu em um percurso pré-defoglo pesquisador, que envolvia
o jardim sensorial, uma &rea de reflorestamentomioheiros e a trilha do mirante:



O jardim sensorial € uma area do jardim botaniefqi criado com vistas a despertar
a percepcao de diferentes sentidos humanos, elspecta o da visdo, olfato e tato,
apresentando canteiros com uma variedade de plamtasticas e com diferentes padrdes de
cores, formas e textura. Ao lado do centro de ansifs existe uma area com plantio de
pinheiros, uma planta exdtica e que contrasta hi@staom a vegetacao natural, do Cerrado,
fato facilmente observado no ambiente. A trilhandcante se inicia na estrada localizada ao
lado do estacionamento e atravessa uma area ael@eyicerrado denso, tipico, ralo e campo
sujo de canela de ema.

Apresentacdo e analise dos dados

O conteudo das transcricbes obtidas mediante gravdgdes do 4udio das aulas foi
analisado para identificacdo e correlacdo comeaatiira consultada nesta pesquisa e para
verificac@o da efetividade de uso dos ambiente3addim Botanico de Brasilia como espago
potencial para o ensino de evolucdo. Apoés a amdbsam selecionados diferentes estratos
gue foram discutidos neste trabalho.

Resultados e Discussao

Os resultados e discussdo foram dispostos poro®péc contém a sintese dos
resultados alcangados, em termos de aplicacaondeitms evolutivos no campo.

O Jardim de Cheiros:

Este trecho do percurso possibilitou a probleragéin sobre de diferentes relagbes
ecologicas, que por sua vez, foram abordadas sobamevolutivo, destacando as diferentes
adaptacdes das espécies e fazendo inferénciagtitpstsobre possiveis pressdes seletivas
associadas ou nao a estas adaptacdes. Dentra@®eseecoldgicas, as discussdes que foram
realizadas envolviam os conceitos de competicdaspsmo, herbivoria e alelopatia.

Area de Reflorestamento por Pinheiros:

No espaco localizado ao lado do fragmento do Gercade se encontra a trilha do
mirante, existe um estacionamento que foi refladgstcom o plantio de pinheiros.
Entretanto, esta area de reflorestamento encoatnm@asgeada por uma area de Cerrado e pelo
Centro de Visitantes do outro lado.

Considerando as caracteristicas observaveis raesteente, foi possivel abordar
diferentes conceitos evolutivos, tais como os tkx8e artificial, selecdo natural e adaptacao
referindo-se aos pinheiros, uma vez se tratar detglexotica, introduzida e mantida pela
acdo humana. Além destes aspectos, outros condaitd®m foram discutidos de forma
bastante satisfatoria, tais como o de dispersdtu® fgénico (entre as populacdes de
pinheiros e entre as populacbes separadas poreadegmento de reflorestamento),
variabilidade genética (naquela area, em comparag@o outras populacdes de mesma
espécie ou de espécies diferentes) e o de isolangeaigrafico (uma vez que aquela area
compreende uma populacgéo ilhada, ou seja, sepdeanlatras da mesma espécie).

Trilha do Mirante:

Percurso inicial (até os primeiros 10 metros). Blesecho, em funcdo da sua
proximidade da area de reflorestamento de pinheirgmssivel observar varios organismos
jovens desta planta (pinheiro), oriundo de semefmézsdas pelo vento e que germinaram
naturalmente no meio da vegetacao nativa. Alémadegiécie, é possivel observar também o
capim gordura, outra espécie exotica que se desenpmto as demais plantas do Cerrado.




Sobre estes aspectos abordamos o conceito de onvésidgica e a repercussao deste
fenbmeno no ambiente, com a introdugcdo de uma popalacdo. Além deste conceito, o de
adaptacéo e o de selecdo natural também foramtidisguno inicio da trilha, referindo-se as
espécies invasoras e as do Cerrado.

Adentrando ainda mais na trilha, foi possivelfiGar a presenca de plantas com flor
e/ou com frutos. Estas observacdes permitiramgasinferéncias sobre a possibilidade de
coevolucdo com aves, insetos, morcegos, entresoatrionais que atuam como polinizador ou
dispersor. Outro fator interessante nas floresagfiles relativos a estrutura floral, como a
posicdo dos estames em relagcdo ao estigma, no dmsftiores hermafroditas. Estas
observacdes indicavam se a planta facilitava aoulihva a autofecundacéo, por exemplo, o
que permitiu a construcdo e discussao de infer@rsmhre o fluxo génico e a variabilidade
genética destas populagdes.

Aproximadamente de 50 a 100 metros de trilha,eham percurso tomado por uma
espécie de Pteriddfita, popularmente conhecidasporambaia brava. Esta planta invasora
mostrou-se uma excelente competidora e estar fdodama superpopulacdo da espécie,
provocando a extingdo local para muitas espéciggasareduzindo a diversidade naquela
regido. Esta questdo também foi bastante exploematermos de aspectos ecoldgicos e
evolutivos correlacionados, especialmente naquedscionados anteriormente.

No decorrer da trilha até o mirante, tanto naasate cerradao, cerrado denso, tipico,
ralo quanto no campo sujo de canela de ema foiiy@sslentificar muitas caracteristicas
adaptativas das plantas ao Cerrado. Além dissayymalg caracteristicas morfologicas
constituiram evidéncias de mudancas periodicasesposta a alteracdes climéticas anuais:
aclimatacdo. Sao caracteristicas como a mudanéagldo de insercéo foliar no caule e da
tonalidade das folhas em fung¢do da maior ou mefieoraode radiagcéo solar; o crescimento de
pélos gerando folhas pilosas ou com ceras no pesedo, como estratégia para reduzir o
calor e as perdas por evapotranspiragdo, entrasouly capacidade de aclimatar foi uma
adaptacdo evidente e discutida nas observacoesacks na trilha.

As diferengas entre as fitofisionomias de cerramtarh comparadas em termos de
diversidade de espécies herbaceas, arbustivasbeeasbe de adaptacdes ao fogo, a seca, a
luminosidade, entre outros fatores ambientais.

Ao chegar e subir sobre a estrutura do miranigydssivel uma observacéo aérea da
paisagem do Jardim Botanico e de &reas circundsiniA observagdo da paisagem do
Cerrado permitiu notar diferentes padroes da vegetado Cerrado (formagdes campestres,
savanicas e florestais), bem como areas urbanaaisre de reflorestamento. Estas
observacdes suscitaram reflexdes e o levantameniipdtese sobre corredores ecoldgicos e
fluxo génico (nas matas de galerias, por exemplo) qrie iSSO representava para aquelas
populacdes; a ocorréncia de migracdo de animaie éreas de cerrado separadas por
urbanizacoes; a pressao seletiva do ambiente gha&artificial); o efeito de borda nas ilhas
(fragmentos de Cerrado); a susceptibilidade a e&tinlocal de algumas populacdes; o
isolamento geografico de comunidades e suas reésepbpulacdes, entre outros.



Conclusao e Consideracoes Finais

Verificamos que foi possivel abordar uma série coaceitos de evolucdo nas
atividades de campo no Jardim Botanico de BrasHiara esta abordagem, diferentes
caracteristicas do ambiente, tais como aquelas\v@ukes na paisagem, no ambiente fisico e
nos seres vivos, podem ser empregadas para sulsgassoes e gerar aprendizados.

A atividade permitiu constatar, da mesma formajguei apontado na literatura, que
0s conceitos de evolugdo estdo intimamente reladas com as caracteristicas dos seres
vivos, evidenciando a necessidade de que estegitmgi0do sejam omitidos, ao se estudar,
pesquisar ou falar de outros aspectos biologicessdees vivos. Este fato reforca a idéia de
que a evolucéo biolégica deve ser vista como ura enificador ou integrador das ciéncias
biolégicas como é recomendado pelos PCN. Porémsaapde estarmos ressaltando a
importancia do contetdo da evolucéo biolégica pdselogia, este juizo de valor ndo subtrai
a relevancia dos demais conteudos bioldgicos dadi&o

Por se tratar de estudantes que estavam presbeslaica graduacao em Licenciatura
em Ciéncias Biologicas, ao oferecermos o curso congsvencdo, consideramos que este
publico j& havia cursado disciplinas sobre a ew@ubiologica, o que foi confirmado na
pesquisa, entretanto, verificou-se que alguns dglessentavam problemas com concepcgdes
equivocadas sobre conceitos da biologia evolutivap @lesconhecimento do significado de
alguns conceitos. Este problema dificultou e limigpassociacdo que esperdvamos sobre que
era visto no campo com os conhecimentos préviogstoslantes sobre evolugao.

Dentre os conceitos ligados direta ou indiretameatd tema evolugdo bioldgica,
observamos que alguns foram empregados com maqiiéncia. Assim, tais conceitos
devem sempre ser considerados e avaliados quargdiaéncia conceitual e em diferentes
contextos. Sao eles: espécie, organismo, indiyighapulacdo, adaptacédo, aclimatacao,
parentesco evolutivo, selecdo natural, selecaficati variabilidade genética, diversidade de
espécies, competicao intra e interespecifica, foessletiva e coevolucao.

Mesmo a pesquisa tendo demonstrado que a progesiglizar um jardim botanico
para o ensino de evolucdo era aplicavel e tenhaerificado a sua eficacia, esta estratégia
deve ser vista como mais uma sugestdo para torpadti@a docente mais diversificada e
atrativa para os seus alunos, porém, reconhecemeod mpesma nao € suficiente para resolver
todos os problemas relacionados ao ensino e adipagem de conceitos evolutivos.

Embora os cursistas tenham expressado satisfag@éigpeesa com a consecucao da
atividade de campo no Jardim Botanico de Brasilgyns deles apresentaram uma rejeicdo e
insatisfacdo inicial com esta proposta, provavetm@orque a maior parte do trabalho seria
focado nas plantas, o que poderia néo ser de sstedreles, por questdo de afinidade. Sobre
esta questado, observou-se que a identificacdo rdetedsticas adaptativas dos vegetais e a
discussao de conceitos evolutivos aplicados asgsaeve certa limitacao.

Constatamos, no decorrer da pratica de campoAo boportante que € o papel do
professor no direcionamento e focalizacdo dos ethalos estudantes para com o que se
pretende que seja observado. Ainda sobre a observagrofessor deve, além de direcionar
para 0S pontos ou aspectos que devem ser percebmoambiente, identificar as
interpretacdes geradas sobre 0 que € observaddieavese estdo de acordo com o esperado.
Esta necessidade se deve ao fato de que estessfatoiam de sujeito para sujeito e podem
ser influenciados por caracteristicas ambientais tepercutem fisiologicamente e sé&o
percebidos pelos diferentes sentidos humanos, afnio, calor, secura, umidade, poeira,
odores, sons, movimentos, luzes, estruturas pecutantes etc.



Sugerimos que atividades de campo como a quesédizada na intervencao, sobre
conteudos bioldgicos, devem ser oferecidas em maiamtidade e com mais frequéncia.

Por fim, sinalizamos que as atividades realizagasJardim Botanico podem ser
readequadas e utilizadas em outros ambientes n@aifode educacao, sejam urbanos, rurais
ou naturais.
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