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Resumo:

O artigo comenta a tradicdo em pesquisa de mudeogeeitual. Comentamos também a
necessidade de inclusdo de alunos portadores dwédefa visual em classes regulares e do
conhecimento que o professor de fisica deve adquara trabalhar com estes estudantes. Porém,
esse problema foi respondido através das atividalde<ientistas deficientes visuais que
contribuiram para o desenvolvimento da ciénciae Esibalho foi realizado em um colégio
regular da cidade do Rio de Janeiro com onze a#eglacom cegueira severa e um com baixa
visdo, do Ensino Médio sobre os conceitos de @temperatura. Teve como objetivo conhecer
suas concepcgdes espontaneas e compara-las conestsidiEntes que enxergam. Os doze alunos
foram submetidos a uma entrevista semi-estrututadayor vez. Conclui-se que os alunos cegos
estudados apresentam 0s mesmos conceitos encentraoliteratura, além de serem
influenciados pela linguagem cotidiana, usando rcaldemperatura como sindbnimos de um
mesmo fendmeno. Sendo assim, ratifica-se a padsitdd da aprendizagem de termologia por
parte destes sujeitos.

Palavras chave deficiéncia visual, calor e temperatura, concepgspontaneas.

Abstract:

The article says the tradition of conceptual charegearch. We comment also the need for
inclusion of students with visual disabilities ggular classes and the knowledge that the physics
teacher should get to work with these students. éd@w this problem was answered through the
activities of the visually impaired scientists wtantributed to the development of science. This
work was produced in a regular college in the oftRio de Janeiro with eleven students with
severe blindness and one low vision, of high scleaahe concepts of heat and temperature. The
main, objective was their spontaneous conceptindscampare them with those of students who
see. The twelve students were submitted to a seudtsred, one at a time. We conclude that
blind students have studied the same concepts fiouitdrature, besides being influenced by
everyday language, using heat and temperaturenasigys of the same phenomenon. Thus, it



confirms the possibility of learning thermology these subjects.
Keywords: visual impairment, heat and temperatspentaneous conceptions.

Introducéo

Durante os anos 80 e os primeiros da década dds 88culo passado, a tradicdo de pesquisa em
Mudanca Conceitual (ANDERSON, 2007) ocupava um @spbastante significativo nas
pesquisas em Ensino de Fisica, sendo alguns depsiefpais referenciais os trabalhos de
Viennot (1979), Posner,Hewson & Gertzog, (1982¢ ®©dver, Guesne e Tiberghien (1992).

Buscava-se nesta ocasido conhecer os conceitos eebdiversos fendbmenos fisicos e suas
explicagbes trazidas pelos alunos as salas decautao intuito de substitui-los por aqueles
cientificamente aceitos.

De acordo com Mortimer (2000) duas eram suas piicaracteristicas:

1. A aprendizagem se da através do ativo envolvimelatoaprendiz na construcdo do
conhecimento;

2. As idéias prévias dos estudantes desempenham ueh foaplamental no processo de
aprendizagem, ja que essa sO € possivel a padielo aluno ja conhece. (p. 36)

Muitos trabalhos foram realizados buscando conheseonceitos prévios dos estudantes, como
os trabalhos desenvolvidos por, Driver, Guesne kerghien (op.cit). Com o caminhar das
pesquisas o foco foi sendo alterado para o sécistadivismo, sob influéncia de Vygotsky, e os
conceitos prévios mantiveram a sua importancia paaprendizagem, embora outros elementos
tenham sido incorporados.

A simples substituicdo de um conceito espontaneaipocientificamente aceito ndo lograva o
éxito esperado, a partir deste ponto passou-seo eatdeoria da evolucdo conceitual
(MORTIMER, op.cit.), fundamentada na teoria do peepistemologico apresentado por
Bachelard (1972). Com esta teoria, aqueles corscaaidos pelos estudantes para a escola néo
necessitariam mais ser substituidos, mas sim pa®savuma convivéncia consciente com 0s
cientificamente aceitos como corretos. A linguagewve ai um papel primordial. Palavras
empregadas no cotidiano e que representavam umsaldiside a mais para a compreensdo do
aluno passou a fazer parte de uma nova “lingu&iemtifica (Lemke, 1997; Scott, Asoko &
Leach, 2007).

Mesmo com 0S avangos nas pesquisas sobre a evatog@eitual a busca dos conceitos

espontaneos dos estudantes continuava tendo impiartéd muitos testes foram realizados no
periodo considerado. Porém, sempre com criancasj@/ens em sua plenitude de capacidades
intelectuais, sensoriais e motoras.

Com o surgimento da Lei 9394/96,Lei de DiretrizeBases, (BRASIL, 1996), com alguma
influéncia da Declaracdo de Salamanca (UNESCO,)1@9éncas e jovens com necessidades
educacionais especiais devem, segundo o texto idasdrematriculadas preferencialmente em
escolas regulares. Sendo este tema tratado emrséa@Aque preconiza dentre seus incisos que
deve ser estabelecida uma organizacdo especifiaaafender as necessidades dessas criancas e
jovens, através de curriculos, métodos, técnias)rsos educativos e que os professores do
ensino regular devem ser capacitados para a igégaesses educandos nas classes comuns.

Como afirmam McGinnis & Stefanich (2007):



Se a educacao deve oferecer oportunidades pardagios os estudantes
consigam escolaridade suficiente possibilitandcaofazer escolhas na
vida e a tornarem-se membros produtivos da sociedadessencial que
os professores conhecam adequadamente as adaptacdezer de
maneira que todos os alunos com necessidades aispeai deficiéncia
possam tornar-se um participante ativo no procetsaprendizagem. (p.
287).

Os mesmos autores comentam a respeito do ensetdoocativo entre o professor de contetido e o
de educacao especial que Cawley (1994) relata:

Que professores de ciéncias geralmente tém pougp@riércia ou
preparacdo para o ensino de alunos com deficiéneia,em geral,
educadores especiais tém pouco ou nenhum apremndstdide educacao
cientifica. (p. 297)

Sendo assim, além de uma formacao mais acuradprof@ssores de ciéncias, neste caso, o de
ensino de fisica, torna-se necessaria uma inveétigam relacdo a formacdo conceitual destes
alunos que ora estdo matriculados nas escolasaregud que para a maioria dos professores em
exercicio, sem formacéao especifica, sdo aindantstsa

Por esse motivo e por encontrar uma literaturaaajabre no que diz respeito a concepcoes
alternativas deste publico, que ocupa ha algumdersbancos escolares, decidiram-se verificar
qgue conceitos 0s jovens cegos, matriculados non&ndiédio Regular, trazem para a escola

sobre os conceitos de calor e temperatura, suasismmas e diferencas em relacdo aos outros,
se é que elas existem.

Neste trabalho pretende-se desmistificar os caxeaie calor e de temperatura; estudar as
concepcdes alternativas dos alunos deficientesaigissobre os temas; estudar, comparar e
compreender a formagdo das concepcOes alternaimasidentes e ndo videntes; estudar o
processo de inclusdo e de adaptacdo dos alunoss cefgo baixa visdo; auxiliar no
desenvolvimento do pensamento cientifico e na nogéb de uma nova concepcao sobre calor e
temperatura; comparar as idéias sobre o tema esntakinos videntes e ndo videntes, do mesmo
ano escolar.

Metodologia

Realizaremos junto a uma unidade escolar regulbliqale aos jovens deficientes visuais do
ensino médio do ano de 2008 e 2009, a obtencadatiss para analisar como as concepcodes
alternativas dos alunos poderéo influenciar napgraeepcao tatil e estudar a compreensao dos
alunos que ainda néo receberam o conhecimentdferdobre o conceito de temperatura e
calor. E a partir dessa coleta, compararemos c@raumos que ja adquiriram esse ensinamento
cientifico.

Construiremos um modelo cientifico simples com niite reciclaveis e de baixo custo para
verificar o fenbmeno de envolve calor e temperatuie contém: copos de plastico descartaveis,
palito de madeira, palito de metal, palito de ptéstagua quente e agua gelada e os alunos
deverao definir o que eles sentem ao tocar a nagdeplastico e o metal quando encontram —se
no meio com agua quente e quando estdo no meicagamgelada. Para verificar, coletaremos
os dados com as reacdes dos alunos através de estiogéario com questdes objetivas e



subjetivas, que oportunizard o desenvolvimentodestigacdo do conhecimento cientifico e ndo
cientifico dos alunos portadores de necessidagesiass.

Analises

Os alunos foram abordados por duas atividades iexgatal, que teve o objetivo identificar as
concepcdes alternativas dos alunos cegos e corgamadm as concepcdes dos alunos videntes,
apresentadas por Erickson & Tiberghien (1992 p.120)

Na primeira atividade os alunos colocaram uma nedpate com agua fria e a outra méo no pote
com agua quente e aguardaram por vinte segundpseio seguida eles colocaram as duas maos
no pote com agua em temperatura ambiente. E ogyanuzs 0 que eles sentiram e que
conclusdes poderiam ter em relacdo a essa expeariénc

O grupo um, os alundsL, PA, VA, CL, RO, PE e BA relatam terem sentido a mao quente
ficou fria no contato com a 4gua em temperaturaiem# e a mao fria ficou quente no contato
com a agua em temperatura ambiente (sentiram a ti®calor entre as maos e agua), o grupo
dois, os alunosGL, MA, CI, JO e GU relatam terem sentido outras sensacdes como:
formigamento, choque térmico, sensacdes estrantiaperém, cada aluno concluiu de maneira
distinta as suas sensacoes térmica. Os alunosguessaram conclusfes que envolvem 0s
conceitos abordados ou respostas cientificamentetas, foram:EL (compreendeu troca de
calor e equilibrio térmico YA ( compreendeu troca de calor e equilibrio térmiBg)(constatou
que somo uma fonte de cal@f(compreendeu equilibrio térmice)GL(compreendeu equilibrio
térmico).

Portanto, 58,33% dos alunos conseguiram sentiisereler a troca de calor entre as méaos e a
agua, porém, somente quatro alunos 33,33% do grap@ um aluno 8,33% do grupo dois,
sendo apenas dois alunos 16,66% ja haviam estudad@onceitos da termodinamica,
conseguiram concluir de maneira coerente com as cuecepcdes e apresentaram género de
discurso cientifico.

Seguindo na mesma perspectiva, questionamos assadereles achavam valido saber quanto de
febre uma pessoa tem através das maos.

Os alunod/A, PA, RO, PE, BA e GU,50% dos alunos acham validos.
Os aluno<€lL, GL, CL, MA, Cl e JO, 50% dos alunos ndo acham validos.

Em relacdo a esse questionamento, as opinides fbeam divididas, entretant@;l e JO
desconhecem que 0S nOSSOS COrpos apresentam tkmgpecanstante e ndo serve como
termoscopio por sermos uma fonte de calor.

Conforme podemos observar na citacad&tle JO:

E: Colocar sua mao na testa de alguém para saber tguda febre ele esta é
valido?

Cl: Se a minha méo este quente eu vou sentir a pegsode e a temperatura
ambiente influéncia no tato, mas é melhor usarmdenetro.

E: Colocar sua mao na testa de alguém para saber tguda febre ele esta é
valido?



JO: Eu nédo consigo sentir nada, sO senti quando agaessta muito quente...
Mas € melhor usar o termémetro, porque a tempesataria das nossas maos. A
temperatura de nossa méo e da temperatura ambiefiteencia no sentir da

temperatura.

Nenhum aluno relacionou a experiéncia um a essgignamento, portanto podemos considerar
que os alunos nao adquiriram nenhum aprendizaduifaie, nas suas aulas de Fisica, em
relacéo a esse tema.

Na experiéncia dois, os alunos tocaram em trégasbjenetal, madeira e plastico, que estavam
expostos em um pote com agua gelada. As concede8ealunos cegos serao comparadas com
dos alunos videntes, da mesma faixa etaria do®sadsnos, em relacdo a mesma proposta.

Os alunos videntes apresentaram as seguintes g@esemlternativas antes e depois, do
aprendizado.(Erickson & Tiberghien, 1992 p.120).

Ci- OUTROS;
Ci13-O material retém o calor ou o frio, melhor ou gior

C14 -O material tem a propriedade de estar frio ou dgeepor
natureza;

Ci15 -O material esta quente, (ou frio), porque esqadot esfria);
Ci6- O material esquenta ou esfria mais (ou menosidapente;

Ci17~ O material retém melhor ou pior, deixa passardéatro para
fora, o ar quente ou frio;

Cis O material absorve, retém, deixa passar, armazemdrai,
repele, melhor ou pior, o calor;

Ci- O material transmite o calor mais ou menos rapigate, o
calor se propaga, se move dentro do material, caonou menor
velocidade, o material transmite a agitacdo térmgan mais ou
menos rapidez;

C,o- O material toma a temperatura de seu entorno;
C,1-O material é condutor ou isolante.

Podemos concluir que os alunos cegos e videntesegam concepcdes de condutibilidade
térmica muito semelhante. Como podemos observaeteges na tabela 1.



Tabela 1 alunos cegos e /ou baixa vis&rsusconcepc¢ao de alunos videntes.

ALUNOS CEGOS e/ ou CONCEPCOES DOS ALUNOS
BAIXA VISAO VIDENTES CORRELACIONDAS AS
CONCEPCOES DOS ALUNOS CEGOS
e/ou BAIXA VISAO.
VA Cuo
GL CueGs
CL CiueGs
PA Cuse Gy
MA Cie
RO Cu
PE Cio
Cl Cis
JO CoieGg
BA Cu
GU Cuo
EL Ci

A concepc¢ao mais mencionada pelos 0s nossos dhiribsoncepcao:
Ci4- O material tem a propriedade de estar frio ou rf@epor natureza,;

A concepcao & foi mencionada pelos alunoSL, CL, PA e BA, pois esses alunos ainda nao
possuem o0s conceitos cientificos de equilibrio i@ condutibilidade térmica, exceBd\ que

ja possuem os conceitos cientificos. Portanto @mbs nos seus conhecimentos provocaram a
conclusdo que o metal sempre sera mais frio parremd e a sensacdo de quente e frio é
relacionada a temperatura, pois falta-lhe a nogamatbr especifico.

O calor especifico do metal € menor em relacada@aloses especificos da madeira e do plastico,
por isso quando eles encostaram as maos no olgetoethl, o corpo deles, por serem mais
quentes, cederam calor para o objeto de metal eeimamais rapida e intensa, por isso, eles
tiveram a sensacao que o objeto de metal estawafnoaido que os demais objetos.

Conforme podemos observar na citacdoBde que foi o Unico aluno com o aprendizado
cientifico, ndo conseguiu concluir de forma coezantientificamente aceita.

E: Vou colocar aqui em um copo com agua gelada tbfstas: de madeira, uma
de plastico e outro de metal. Quero que vocé tagua um dos objetos madeira,
plastica e metal e me diga o que sentiu?

BA: O objeto de madeira esta na temp ambiente, neatdged nem quente e nem
nada!

O plastico th a mesma coisa e o metal esta maéigel
E: Por que vocé acha que isso acontece?

BA: Nao sei. Pode ser uma propriedade do metal quedar ele figue mais
gelado.



Resultados

Na primeira atividade os resultados ndo foramfsafisos, os alunos ao analisar a experiéncia
somente consideraram as suas sensacfes térmjpasas @ois alunos conseguiram associar 0s
seus conhecimentos cientificos a as suas sendagiisas. Podemos concluir que, as
concepcdes alternativas dos alunos foram, decisieasprincipais influenciadoras das
constatacdes dos alunos. Logo, ndo houve mudancaitaal, a pesar de 58,33% dos alunos
conseguiram descrever a Unica avaliagdo que podexerscom as maos nesta experiéncia que
é: a transferéncia de calor.

Em relac&o a isso Erickson e Tiberghien, nos esmban:

Os alunos tém dificuldades para reconhecer a igadéddas temperaturas
quando se dao equilibrios térmicos. Por exemplopaioria dos alunos
considera que duas bandejas (uma de metal e o@tnalaktico), situadas
no mesmo ambiente ndo estdo a mesma temperatakasiire depois de se
ter sido ensinado sobre o conceito de equilibricmiéo. Da mesma forma,
a maior parte dos alunos pensa que diversos mase(farinha, cravos,

agua) deixados em um forno durante varias horas0&C6possuam
temperaturas distintas ao término deste perioddCKSON e

TIBERGHIEN, 1992, p.113).

Na segunda experiénci¥A, MA, RO, PE, CI, JO e GU, tiveram as suas respostas
compreendidas entre £ e G, ou seja, 58,33% dos alunos conseguiram compreemde
fendbmeno da conducéo térmica da experiéncia erodrash enunciados cientificos. A pesar de
nenhum aluno ter atribuido as diferentes sensagbascar nos objetos, ao calor especifico.

Conclusoes

Queremos esclarecer no nosso trabalho, que namééeasidade de discriminar os alunos com
deficientes por julga-los incapazes de aprendeyu@ podemos constatar que nao ha diferencas
cognitivas entre cegos e videntes, que justifiqgnd@aquisicdo do conhecimento cientifico, pois
as vias sdo as mesmas. O que deve ser consideadppofessores sdo, os diferentes processos
educacionais que cada aluno possui e trabalharcpatzuista de uma pratica igualitaria e justa,
onde habilidades e competéncias sdo desenvolvedsrda plena por todos.
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