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Resumo

Varios sistemas avaliativos foram estabelecidos nas ultimas décadas, como,
por exemplo, o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Neste trabalho, procuramos
caracterizar as questdes que abordam o conceito energia no Enem de 2004 a 2010. O foco de
andlise sustenta-se em categorias baseadas em abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e
volta-se para compreender como o exame se modificou com a implementagdo do Sistema de
Selecdo Unificada.
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Abstract

Several evaluation systems have been established in last two decades in Brazil, for
instance, the National Exam of High School (Enem). In this paper, we identified and
characterized the issues that use the concept of energy in Enem, from 2004 to 2010.The
categories of analysis were sustained on Science, Technology and Society (STS) approaches. We
tried to understand what changes occurred in Enem due the implementation of Unified
Undergraduate Selection System that attributed a new role and a new form to Exam in 2009

Keywords: National Exam of High School; Energy; Unified Undergraduate Selection System;
Science Technology and Society (STS)
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Introducao e Referencial Tedérico

As provas dos exames de ingresso no Ensino Superior referem-se, principalmente,
apenas a conteidos e sdo, muitas vezes, sendo em sua maioria, focados na aplicagdo mecanica e
nao contextualizada dos conhecimentos escolares. O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem)
foi arquitetado em 2008 no sentido de avaliar o aprendizado de competéncias e habilidades e ndo
a aplicacdo mecanica de conhecimentos. Além disso, o exame deveria ter o objetivo de servir
“como modalidade alternativa ou complementar aos exames de acesso aos cursos
profissionalizantes pos-médios e ao ensino superior” (BRASIL, 1998, p.2, destaque nosso).

O exame, desde sua criacdo, tem gerado diversas discussdes. Uns apoiam fortemente,
outros criticam duramente. Uma das criticas ao exame é que como somente realiza uma avalia¢ao
ao término do ensino basico, pouco pode contribuir para um ajuste no ensino dos alunos que sao
avaliados®, no maximo pode auxiliar em modificacdes para os demais.

Nos udltimos anos, o Enem tem se destacado como objeto de pesquisa na drea de ensino
de ciéncias. Peixoto e Linhares (2010), por exemplo, procuraram compreender como o perfil do
Enem evoluiu no tempo. Para tanto, as autoras compararam as diretrizes que subsidiam o Exame,
comparando o que se mantém e o que se modifica e também quais os temas abordados nos
exames. Ja Silva e Prestes (2009), investigaram quais sdo as abordagens (a partir de uma visdo
CTSA) das questdes de fisica nos anos de 2006 a 2008.

Também investigando o Enem, mas em um foco diferente, Soares e Oliveira (2011)
analisam o exame enquanto avaliacdo externa e do sistema educacional, destacando que o exame
sustenta-se em uma matriz de referéncia como outros sistemas avaliativos de larga escala e com a
mesma funcdo. Guariglia et al. (2009), Viggiano et al. (2010) e Soares e Oliveira (2011),
analisando Brasil (1998), apontam que o exame sustenta-se em uma matriz de competéncias e
habilidades que servem como parametro para criacdo dos itens utilizados na prova. Desta forma,
espera-se que o Enem avalie o dominio das competéncias e habilidades presentes na matriz, as
quais correspondem com aqueles presentes nos PCN (BRASIL, 1999).

Vianna (2003), ao analisar o Enem enquanto sistema avaliativo de grande escala, aponta
que o mesmo, devido a sua estrutura de prova escrita, ndo consegue abarcar todas as
competéncias e habilidades que se gostaria que fossem avaliadas. Aponta ainda, que hd uma
grande distancia entre os relatorios produzidos pelos técnicos responsdveis pela andlise dos dados
e os professores, seja pelo acesso aos dados ou pelo linguajar utilizado. Além do que, ndo ha
apresentagcoes mais especificas das realidades micro, o que permitiria a uma escola mudar esta ou
aquela prética educativa. E, portanto, a funcio de balizar a melhoria do ensino bdsico fica restrita
e muito limitada.

Em 2009, o exame teve sua fung¢do de selecionar estudantes para o Ensino Superior
ampliada por meio do Sistema de Sele¢dao Unificada (SiSU). Esse sistema permite que o
candidato opte por vagas disponiveis em vdrias das institui¢des de ensino superior em instituigdes
publicas de todo o pais. Algumas institui¢des utilizaram o Enem como tnica forma de avaliacao,
outras como parcela na nota final.

® Os autores agradecem ao drbitro do trabalho pela lembranca deste fato.
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Com a implementacdo do SiSU, a sociedade como um todo passou a olhar mais
atentamente para o ENEM, sendo comum na época de aplicacio do exame uma atencdo
acentuada da midia para o mesmo. Mais discussdes t€m recaido sob o Exame visto que ganhou
assumiu maior impacto no aparelho pedagdgico brasileiro. Em especial, destacamos a questao do
roubo e da tentativa de venda de cadernos de prova no ano de 2009 e o vazamento de questdes
em 2011, com a anulacdo de mais de uma dezena de questdes por este motivo.

No bojo da avaliagdo de competéncias e habilidades, na direcdo da contextualizacdo e
interdisciplinaridades (BRASIL, 1999 e 2002), alguns conceitos se destacam em relagdo a outros,
inclusive pelas discussdes no ambito politico-econdmico desenvolvidas no pais. Um destes
conceitos € o de Energia. A preocupagdo com o conceito energia pode ser identificada no Enem
por meio do “Documento Basico do Enem” (BRASIL, 1998, p. 7) e da “Matriz de referéncia para
o Novo Enem” (BRASIL, 2009).

As questdes sobre energia frequentemente ocorre segundo caracteristicas que podem ser
descritas pelas abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Em trabalhos anteriores
(GUARIGLIA et al., 2009 e VIGGIANO et al. 2010) identificamos algumas redundéncias de
abordagem nas questdes dos anos de 2004 a 2008 no que pudemos realizar recortes a partir de
uma perspectiva CTS associada as habilidades a serem avaliadas presentes em Brasil (1998).
Como sustentagdo tedrica do Movimento CTS, utilizamos, principalmente, os trabalhos de Santos
e Mortimer (2002), Santos (2001) e Strieder (2008). No geral, para esses autores, 0 movimento
CTS (ou CTSA) na educagdo deveria a articulagdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e
sempre que possivel, inclui-las nas discussdes desenvolvidas em sala de aula. Para Santos (2001),
ha diferentes focos de abordagem CTS. Certas vertentes valorizam mais a Ciéncia, outras a
Tecnologia e outras ainda a dimensdo Social. Inspirados nestes trabalhos, construimos em
Guariglia e cols. (2009) e Viggiano e cols. (2010) as seguintes categorias de andlise:

a) Producdo de Energia Elétrica: questdes envolvem discussdes referentes as tecnologias de
producio e aos fatores sociais e econdmicos relacionados a produgdo de energia elétrica;

b) Economia Financeira: questdes ligadas aos custos contemporaneos da energia elétrica;
c¢) Historicidade: questdes que analisam a utilizacdo de energia em um ou mais periodos;

d) Politicas e fontes de energia menos poluentes: questdes abordam basicamente fatores
ambientais,

e) Conhecimento cientifico stricto sensu (cientificismo): questdes se comprometem com 0s
processos, conceitos e, sobretudo, na aplicagdo desconectada de problemas econdmicos,
sociais e ambientais, isto €, descontextualizada das discussOes estabelecidas em nossa
sociedade, solidificadas a partir da revolucdo tecnoldgica ocorrida nas tultimas décadas do
século XX.

f) Foco difuso: foco ndo se enquadrando em nenhuma das categorias anteriores, sobretudo,
devido a dispersdo de conteudos.
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Dentre essas, cabe destacar que a categoria “e) Conhecimento cientifico stricto sensu
(cientificismo)” refere-se a um estilo de questdo semelhante ao abordado nos exames de
vestibular tradicionais, focando-se na aplicacdo mecanica de férmulas e utilizacdo de resultados
memorizados. A presenca ou a auséncia de questdes categorizadas nesta categoria em cada uma
das provas indicam, respectivamente, o distanciamento ou a proximidade dessas com a proposta
original do Enem (BRASIL, 1998).

Metodologia

A partir da leitura de todas as questdes do Enem de 2004 a 2010, identificamos todas
aquelas que mencionavam o conceito energia ou traziam implicita e fortemente este presente. A
partir da leitura das questdes, estas foram categorizadas nas categorias anteriormente
apresentadas.

Utilizamos estatistica descritiva bésica para explorar os dados.

Para compreender as mudangas ocorridas no Enem com a implementacdo do SiSU,
realizamos, neste trabalho®, a comparac¢@o de dois blocos de questdes do Enem que abordam o
conceito energia: 1° bloco: questdes dos exames de 2004 a 2008; 2° bloco: questdes de 2009 e
2010.

Assim, em sintese, procuramos com este trabalho responder a seguinte pergunta de
pesquisa:

Quais foram as mudangas ocorridas nas questoes do Enem que abordam o conceito
energia advindas da implementagdo do Sistema de Sele¢do Unificada no Ensino Superior?

Analise

Identificamos 80 questdes que abordam o conceito energia nos exames de 2004 a 2010.
Apresentamos na Tabela 1, a quantidade de questdes do Enem que abordaram o conceito energia
e a categorizagdo das mesmas. O exame de 2010 foi composto em 5 provas diferentes, com
algumas questdes se repetindo entre os blocos, o ntimero de questdes sobre energia variou de 7 a
16 questdes de acordo com a cor dos cadernos. Escolhemos para andlise neste trabalho a prova
branca — a qual € apresentada na tabela 1 — com 10 questdes sobre energia.

Assumimos a priori que uma questdo poderia ser categorizada em mais de uma
categoria, entretanto, nenhuma precisou ser categorizada em mais de uma categoria.

Apresentamos a seguir, alguns exemplos de cada uma das categorias, sempre que
possivel elegendo uma questao de cada bloco de andlise. Para referéncia as questdes, utilizaremos
“Q” seguido do ano de aplicacdo da questdo; seguido “-” e nimero de ordem da questdo. Por
exemplo, questdo 51 do ano de 2006 é expressa como “Q2006-51”. Para o ano de 2010,
utilizamos indicaremos em quais cadernos (amarelo; azul; branco; rosa) uma mesma questiao
aparece. Por exemplo, a questdo 20 da prova branca também € a 14 na azul e 17 na rosa, sendo
representada como Q2010BR20/AZ14/RO17.

¢ Em outro trabalho, realizamos andlise documental ao longo de todo o periodo.
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Categoria A: Producao de Energia Elétrica
Bloco 1: Q2006-51

Na avaliacdo da eficiéncia de usinas quanto a
producdo e aos impactos ambientais, utilizam-se varios
critérios, tais como: razéo entre producéo efetiva anual de Com base nessas informacgdes, avalie as afirmativas que
energia elétrica e poténcia instalada ou razdo entre se seguem.
poténcia instalada e area inundada pelo reservatdrio. No
quadro seguinte, esses parametros sao aplicados as duas | A energia elétrica gerada anualmente e a capacidade
ga'ores h'd'el'gﬂ.cas do mundo: ltaipu, no Brasil, e Trés nominal méaxima de geracéo da hidrelétrica de ltaipu s&o
argantas, na China. maiores que as da hidrelétrica de Trés Gargantas.
Il Itaipu & mais eficiente que Trés Gargantas no uso da
poténcia instalada na producéo de energia elétrica.
poténcia instalada 12.600 MW 18.200 MW Il A razéo entre poténcia instalada e area inundada pelo
reservatorio € mais favoravel na hidrelétrica Trés

parametros Itaipu Trés Gargantas

producéo efetiva de 93 bilhdes de 84 bilhdes de

energia elétrica kWh/ano kWh/ano Gargantas do que em ltaipu.
area inundada pelo 2 2 = i
reservatorio P 1.400 km 1.000 km E correto apenas o que se afirma em
Intemet: <www.itaipu.gov br> o1 o I @ I ® lell. @ llell.

A questdo Q2006-51 aborda a producdo das duas maiores usinas hidrelétricas em
atividade no mundo, para que o estudante compare as efici€ncias relativas a producdo energética
do ponto de vista energético e do ambiental. Ou seja, questionava como produzir mais agredindo
menos o meio-ambiente. Neste sentido, cada uma das usinas tem uma vantagem: Itaipu na
perspectiva da producdo energética e Trés Gargantas do ponto de vista ambiental. Esta questio
também proporciona a oportunidade de conhecer as dimensdOes de impacto ambiental e da
producio elétrica de uma usina hidrelétrica.

Categoria B: Economia Financeira
Bloco 1: Q2005-29

O gas natural veicular (GNV) pode substituir a gasolina ou alcool nos veiculos automotores. Nas grandes cidades,
essa possibilidade tem sido explorada, principalmente, pelos taxis, que recuperam em um tempo relativamente curto o
investimento feito com a conversao por meio da economia proporcionada pelo uso do gas natural. Atualmente, a
conversao para gas natural do motor de um automovel que utiliza a gasolina custa R$ 3.000,00. Um litro de gasolina
permite percorrer cerca de 10 km e custa R$ 2,20, enquanto um metro clbico de GNV permite percorrer cerca de
12 km e custa R$ 1,10. Desse modo, um taxista que percorra 6.000 km por més recupera o investimento da
conversao em aproximadamente

(A) 2 meses. (B) 4 meses. (C) 6 meses. (D) 8 meses. (E) 10 meses.

A questio Q2005-29 aborda um problema econdomico: o preco dos combustiveis
veiculares atuais, gasolina e o dlcool, na perspectiva de substituicdo de formas mais eficientes
economicamente, como por exemplo, com o uso do gas natural veicular (GNV). Identificamos a
influéncia no aspecto econdmico, ao explicitar que esse € mais eficiente economicamente.
Contudo, apesar da queima do gés natural acarretar a emissdo de menos diéxido de carbono que a
gasolina na atmosfera, a queima do GNV € menos eficiente que um biocombustivel, como por
exemplo, o dlcool. Nesta questdo a eficiéncia econdmica € muito valorizada, desconsiderando-se
a discussdo que o GNV € um combustivel ndo renovdvel e que libera maior quantidade de gases
potencializadores do efeito estufa. Em outras palavras, a preocupacdo com O econdmico
subvaloriza a questao do impacto ambiental.
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Categoria C: Historicidade
Bloco 1: Q2008-30

O grafico a seguir ilustra a evolugdo do consumo A racionalizacdo do uso da elefricidade faz parte dos
de eletricidade no Brasil, em GWh, em quatro setores de .. g
consumo, no periodo de 1975 a 2005, programas oficiais do governo brasileiro desde 1980. No
entanto, houve um periodo critico, conhecido como
0 14 “apagao”, que exigiu mudangas de habitos da populacéo
% | CONSUMO DE ELETRICIDADE 130 ol . . Lo .
| NOBRASLL adP. brasileira e resultou na maior, mais rapida e significativa
2o ] w’?\%&‘é' 0 economia de energia. De acordo com o grafico, conclui-se
0 “&xﬁ)gﬂw@% 2w que o “apagao” ocorreu no biénio
ettt st 5
A‘g\ J\;%A?AVAQCA X
= 0O 1998-1999.
® 1999-2000.
© 2000-2001.
Balango Energético Nacional. Brasilia: MME, 2003 (com adaptagoes). 0 2001 -2002
0 2002-2003.

A questdo Q2008-30 apresenta a evolucdo da utilizacdo da energia elétrica no Brasil
num periodo de 30 anos, quando o consumo cresceu quase linearmente, com excecao dos anos
de 2000 e 2001, nos quais ocorreu uma grave crise de producdo energética designada por
“apagdo” e logo em seguida a demanda de energia voltou a crescer a mesma taxa. Apesar de a
questdo referir-se aos “hdbitos da populacdo brasileira”, também possibilitava que o estudante
analisasse qualquer um dos setores individualmente, pois hd uma redu¢do do consumo em todos
os setores de consumo (residencial; comercial; industrial; outros).

Bloco 2: Q2009-68
Até o século XVII, as paisagens rurais eram @ aeradicacdo dafome no mundo.
marcadas por atividades rudimentares e de baixa @ © aumento das areas rurais e a diminuicdo das areas

produtividade. A partir da Revolucdo Industrial, porém, urbanas.
® a maior demanda por recursos naturais, entre os quais

0s recursos energéticos.

@ a menor necessidade de utilizacdo de adubos e
corretivos na agricultura.

@ o continuo aumento da oferta de emprego no setor
primario da economia, em face da mecanizacgo.

sobretudo com o advento da revolugdo tecnologica, houve
um desenvolvimento continuo do setor agropecuario.

Sdo, portanto, observadas consequéncias econdmicas,
sociais e ambientais inter-relacionadas no periodo
posterior a Revolucéo Industrial, as quais incluem

A questdo aborda como a necessidade de uma época (Séc. XVII) gerou uma
modificacdo na produgdo rural, associando a mesma ao desenvolvimento tecnolégico, que foi
marcado por uma significativa mudanca com a Revolucdo Industrial. Nesta perspectiva, aborda
uma questdo que se refere a Historia e a Fisica, associada aos desenvolvimentos social, politico,
cultural, econdmico e as implica¢des da evolucao tecnoldgica em cada um desses setores.
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Categoria D: Politicas e fontes de energia menos poluentes
Bloco 1: Q2004-39

Os sistemas de cogeragdo representam uma MNDUSTRIA SUCRO-ALCOOLEIRA — — — |
pratica de utilizagao racional de combustiveis e de |

produgdo de energia. Isto ja se pratica em
algumas industrias de aglcar e de alcool, nas
quais se aproveita o bagago da cana, um de seus

I
: |Cana-de-a¢|.'|car |—> —»l Alcool h>1
2 i industrial
subprodutos, para produgdo de energia. Esse —*lElatrieMautlﬂ*i }
|

-~ e
processo esta ilustrado no esquema ao lado. T —|—>| Bagago ]

I
I
Entre os argumentos favoraveis a esse sistema de | et i i i i :

cogeracao pode-se destacar que ele AR i

B
Pr

A) otimiza o aproveitamento energético, ao usar queima do bagago nos processos témrmicos da usina e na geragao de eletricidade.

(A)

(B) aumenta a produgao de alcool e de aglicar, ao usar o bagago como insumo suplementar.

(C) economiza na compra da cana-de-agucar, ja que o bagago também pode ser transformado em alcool.
(D) aumenta a produtividade, ao fazer uso do alcool para a geracao de calor na propria usina.

(E) reduz ouso de maquinas e equipamentos na producao de aglicar e alcool, por ndo manipular o bagaco da cana.

A questao Q2004-39 aborda a reutilizacdo de um subproduto, o bagaco da cana, como
matéria prima do processo, que é queimada para a geracdo de calor utilizado na produgdo de
eletricidade e dentro do préprio processo. Assim, evidencia a preocupacdo com a utilizacdo de
um combustivel renovdvel e com a diminui¢io do desperdicio energético na geracdo de energia.

Bloco 2: Q2009-43

Mas dltimas décadas, o efeito estufa tem-se importédncia de se criar politicas de incentivo ao uso de
intensificado de maneira preocupante, sendo esse efeito muitas combustwtms ma|sl.) etﬂuentes. N‘:;SE sentido, conadt:ria_ndo-ge
vezes atribuido & intensa liberacdo de CO. durante a queima Que 0 metano, 0 bulano € o octano sejam representativos do

A . = - gas natural, do gas liguefeito de petroleo (GLP) e da gasolina,
de combustiveis fosseis para geracdo de energia. O quadro respectivamente, entdo, a partir dos dados fornecidos, &

traz as entalpias-padrdo de combustdo a 25 °C (aHgs} do possivel concluir que, do ponto de vista da quantidade de calor
- obtido por mol de CO, gerado, a ordem crescente desses trés

metano, do butano e do octano. combustiveis &

formula massa molar AH), © gasolina, GLP e gas natural.
cOMPOSI® | motecular (g/mol) (k_”mz;n @ gas natural, gasolina e GLP.
metano CH. 16 - Ba0 @ gasolina, gas natural e GLP.
but CaH. oG 5878 @ gasnatural, GLP e gasol!na_
th;i:g C4H‘; T14 - 5'471 @ GLP, gas natural e gasolina.

A medida que aumenta a consciéncia sobre os impactos
ambientais relacionados ao uso da energia, cresce a

Na questdo Q2009-43, partindo do principio que o efeito estufa tem se intensificado, e
que estd associado a liberagdo do dioxido de carbono por queimas de combustiveis, € pedido
para o candidato analisar quanto de calor é produzido em cada mol de CO, gerado, para que
dessa forma o aluno esteja mais preparado para tomar uma decisdo de quais combustiveis
escolher segundo esse ponto de vista.

Categoria E: Cientificismo
Bloco 2: Q2010-BrancaS5/Azul53/RosaS1

O aquecimento global, ocasionado pelo acelerada de dtomos de carbono para a
aumento do efeito estufa, tem como uma atmosfera. Essa disponibilizagao
de suas causas a disponibilizacdo acontece, por exemplo, na queima de
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combustiveis fosseis, como a gasolina, os
O0leos e o carvdo, que libera o gds
carbonico (CO2) para a atmosfera. Por
outro lado, a producdo de metano (CH4),
outro gas causador do efeito estufa
matéria organica em aterros sanitarios.

A) metano ¢é fonte de carbono para os
organismos fotossintetizantes.

Apesar dos problemas causados pela
disponibilizacdo acelerada dos gases
citados, eles sdo imprescindiveis a vida na
Terra e importantes para a manutencao do
equilibrio  ecoldgico,  porque, por
exemplo, 0

D) gés carbdnico € fonte de carbono
inorganico para os organismos

fotossintetizantes.

E) gés carbdnico é fonte de oxigénio
molecular para os organismos aerotréficos
aerdbios

B) metano € fonte de hidrogénio para os
organismos fotossintetizantes.

C) gés carbonico € fonte de energia para
os organismos fotossintetizantes.

Na questdo Q2010-Branca55, a abordagem inicial € contextualizada a partir de um texto
sobre o efeito global. Nesse texto, o dioxido de carbono e o metano sdao colocados como os
“causadores” do efeito estufa, e ndo como tem se discutido como intensificadores ou
colaboradores deste efeito. Contudo, para resolver a questdo, o estudante deveria saber apenas
qual é o gis consumido no processo de fotossintese. Isto €, a questdo € sobre fotossintese,
aplicacdo de um conhecimento praticamente decorado, sem nenhum tipo de aprofundamento
sobre o processo em questdo e sobre a relagdo com a questdo ambiental em si. Neste sentido, a
questdo ao parecer abordar algo e depois mudar o foco da questdo, dificulta a compreensdao do
enunciado, podendo confundir o estudante. Assim, a questdo foi categorizada na categoria E
(Cientificista).

Categoria F: Outras

Bloco 2: Q2009-116
A questao Q2009-116, presente em uma avaliacdo, evoca intrinsecamente um contexto
formal. Contudo, o conceito energia é evocado sem a devida atenc¢do para que o candidato
pudesse ler e interpretar este conceito, sabendo que o significado atribuido ndo era cientifico, mas
referente a crenga religiosa dominante em sua cultura. Causando desta forma, limitacdo no
entendimento tanto da cultura indigena, quanto do conceito fisico. Além disso, a questdo nao
delimita um foco claro. Isto é, se o objetivo fosse a interpretagdo de texto, o0 mesmo ndo fornece
elementos suficientes para se chegar a resposta, se € o conhecimento prévio, o texto foi colocado
simplesmente para criar uma contextualizacio superficial. A questdo provavelmente € a tentativa

de inclusdo de contetdos relacionados a origem da cultura brasileira preconizada pela LDB.
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116 1 e cantar, & obrigatorio, eles vio chamando um ao outro
A dangca é importante para o indio preparar o
com um grito especial.
corpo e a garganta e significa energia para o corpo, que
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danca e do canto.
planeja para todos entoarem. Todos os tipos de danca
excelente forma fisica apresentada pelo povo Xavante.
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multiculturalidade presente na sua manifestagdo
Butséwawé, Tseretomodzatsewawé, que foram ]
cénica.
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@ inexisténcia de um planejamento da estética da danca,
Xavante. Até hoje existe essa cultura, essa celebracdo. : o
caracterizada pelo ineditismo.
Quando o adolescente fura a orelha & obrigatorio ele ] ) ]
] ; : @ preservacdo de uma identidade entre a gestualidade
dancar toda a noite, tem de acordar meia-noite para dancar

ancestral e a novidade dos cantos a serem entoados.

Analisando o Bloco 1, cujas provas tinham 63 questdes por ano, verificamos que a
Categorizacdo na Categoria A (Producdo de Energia Elétrica) oscilou de uma a trés questdes por
ano com uma média no periodo de uma questdo por ano, nao ocorrendo nenhuma questao nos
anos de 2005, 2007 e 2008. Ja na Categoria B (Economia Financeira), a frequéncia média foi em
torno de uma questao por ano da prova. Assim como a Categoria C (Historicidade), também teve
em média uma questdo por ano. Ja a Categoria D (Politicas e fontes de energia menos
poluentes), teve uma média de trés questdes por ano, sendo que nos anos de 2007 e 2008 esta
passou a ocorrer com maior frequéncia. Verificamos que este acréscimo pode ser fruto de um
decréscimo nas Categorias A, B e C indicando que a preocupagdo com as politicas energéticas
associadas a questdo ambiental ganhou destaque no periodo. A Categoria E (Cientificismo) teve
frequéncias mais ou menos estdveis de duas questdes por ano.

Tabela 1: Frequéncia e porcentagem de categorizacio das questoes do Enem que abordam
o conceito energia no periodo 2004 a 2010

Bloco Cat. / Que. A B C D E F Total
2004 3(B3%) 2(22%) 1 (11%) 2(22%) 00%) 1(11%)| 9
2005 0(0%) 229%) 00%) 3(43%) 2129%) 0 (0%) 7

Bloco 1 2006 3(38%) 0(0%) 2(25%) 1(13%) 2(25%) 0 (0%) 8
2007 0(0%) 1(10%) 0(0%) 5(50%) 2Q20%) 2 20%)| 10
2008 00%) 00%) 2(17%) 6(50%) 3(25%) 18%)| 12

Média 1 (14%) 1(12%) 1 (11%) 3 (36%) 2(20%) 1(8%)| 9
2009 3(13%) 3 (13%) 1(4%) 7(30%) 9(39%) 0(0%) | 24
Bloco 2 2010 (Branca) 2 (20%) 0(0%) 0(0%) 1(10%) 6 (60%) 1(10%)| 10
Média  5(17%) 3(6%) 1(2%) 8((20%) 15(50%) 1(5%)| 17
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Tomando o Bloco 1 como um todo, verifica-se que a frequéncia média de questdes
abordando o conceito energia no periodo € nove. Contudo, identificamos uma tendéncia de
aumento no ndmero de questdes nos dois udltimos anos do periodo, dez e doze itens,
respectivamente para 2007 e 2008. Além disso, assumindo que cada prova possui 63 questdes,
cerca de 19% das questdes aborda, o conceito energia, provavelmente sendo um dos mais
importantes de todo o exame.

Analisando o Bloco 2, identificamos que o nimero de questdes abordando o conceito
energia dobrou, passando de 12 em 2008 para 24 em 2009 e caindo para 10 (prova branca) em
2010. Identificamos um decréscimo percentual significativo, uma vez que o nimero de questdes
do Enem passou a ser 180 em 2009, representando apenas 13% do total de questdes em 2009 e
6% em 2010, significativamente inferior aos 19% de 2008. Isto pode indicar que o tema passou a
ser menos importante na agenda educacional ou que outra espécie de questdo foi incluida
ocupando o espaco antes das questdes sobre energia. Cabe destacar que, em 2009, todas as
categorias estiveram presentes, o que ndo ocorreu em nenhum dos anos anteriores. Jd4 em 2010, a
Categoria D (Politicas e fontes de energia menos poluentes) altamente presente nos anos
anteriores ndo aparece na prova branca’.

Ao compararmos os Blocos 1 e 2, identificamos que as questdes na Categoria E foram
significativamente mais frequentes no Bloco 2 em 2009 (39%) e 2010 (60%) do que a média no
Bloco 1 (20%). O Bloco 2 teve aproximadamente a mesma frequéncia percentual nas Categorias
A (17% contra 14%) e B (6% contra 12%).

Ja a Categoria E (Cientificista) recebeu um significativo acréscimo percentual no
segundo periodo em relagdo ao primeiro, o que ocasionou a reducdo da frequéncia das Categorias
C, D e F. Esta categoria, como abordamos anteriormente, valoriza apenas o conteudo e a
resolucdo mecanica de exercicios, sem buscar avaliar as competéncias e habilidades em
contraposicdo ao que o preconiza o “Novo Ensino Médio” (BRASIL, 1988; 1996; 2000; 2002).
Como esta categoria j4 era presente nos exames anteriores e quase dobrou — em relacdo a média
do bloco 1 — em 2009 e triplicou em 2010, identificamos um indicativo de mudanca. O que de
alguma forma, pode ter sido influenciada com a inclusdo de tdpicos de conteudo ao final das
diretrizes para o Novo Enem (BRASIL, 2002).

Resultados

Identificamos ainda que em 2009 o conceito energia foi menos abordado no Exame,
passando de 19% das questdes até 2008 para 13%. Além disso, identifica-se cerca de 19% das
questdes migraram das Categorias C, D e F para a Categoria E. Isto indica uma valorizagdo das
questdes puramente disciplinares e com abordagem mais ligada a aplicagdo mecanica de
conhecimentos e mais proximas aos exames vestibulares tradicionais foram aplicadas. De alguma
forma, parece que o Enem mudou parte de sua estrutura e manteve boa parte. Talvez indicando
novos focos de avaliagdo em 2009 e mudando extensivamente em 2010 para uma abordagem
tradicional.

¢ Identificamos 4 questdes nesta categoira das 26 identificadas em todo o Exame.
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Ja a andlise das questdes na categoria cientificista, percebe-se que algumas das questdes
poderiam ser resolvidas se as férmulas estivessem memorizadas e se o estudante soubesse aplica-
las adequadamente.

Além disso, em algumas questdes (e.g. Q2009-30; Q2009-35; Q2009-116) a
contextualizacdo de conceitos fisicos foi limitada, e muitas vezes dispensdvel para a resolucao da
questao.

Consideracoes Finais

Com os resultados obtidos neste trabalho, voltamos a nossa pergunta de pesquisa. E
consideramos que o SiSU influenciou a quantidade de questdes sobre energia e também na forma
de abordagem, uma vez que percentualmente este conceito foi menos frequente nas provas de
2009 e 2010. Além disso, identificamos que existiram questdes representativas de cada uma das
categorias propostas em 2009, com uma maior valorizagdo da Categoria Cientificista, que teve
sua frequéncia quase que dobrada em 2009 e triplicada em 2010. Peixoto e Linhares (2010)
também detectaram que os conteidos de fisica apareceram mais intensamente em 2009 que nos
anos anteriores, o que concorda com o que encontramos.

Isso nos leva a considerar que existem indicios que o Enem se afastou em 2009 de sua
proposta inicial (BRASIL, 1998). Isso pode ser fruto da pressdo das universidades por avaliagdes
que sustentadas em um curriculo tradicional, que valoriza o contetido e ndo o desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Assim, parece que a funcdo diagndstica do Exame é minimizada
frente a uma demanda classificatdria e seletiva.

Se essa mudanca no tipo de avaliagdo for implementada e, sobretudo ampliada, traz
sérias implicacdes a todo sistema educacional. Uma vez que pode indicar um retrocesso no que
foi duramente conquistado ao longo das ultimas duas décadas, na direcio de busca e
materializacdo de processos de ensino-aprendizagem mais voltados para o desenvolvimento
humano e menos dirigido para a memorizagdo e aplicagdo de conhecimento descontextualizado
desprovido de significado no mundo contemporaneo em que os estudantes estao imersos.
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