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Resumo

O presente artigo objetiva discutir aspectos dst@miologia dialética em suas relacbes com o
Ensino das Ciéncias, a partir da compreensao de quegerialismo histérico dialético, como
meétodo de elaboracdo do conhecimento, aborda idaéalsocial como totalidade concreta,
em constante movimento, atravessada por contradi¢dessa perspectiva, refletimos, de
forma breve, sobre aspectos do materialismo histatialético e suas implicacdes para o
desenvolvimento da Educacéo e do Ensino de Ciétani@sndo como base as concepcgoes de
sociedade, homem e educacao geeontrapdem a um ensino conservador, que restoing
tratamento dos conhecimentos cientificos a um obojue dados isolados e estanques,
deixando de levar em conta questdes do contexte estds &o produzidos e para qué/quem
se voltam. Apontamos aspectos e proposi¢cdes dag&gidaHistorico-Critica, de inspiracao
dialética materialista, como passiveis de fundaameabordagens de ensino das Ciéncias
numa perspectiva critica e emancipadora.

Palavras-chave Epistemologia. Ensino de Ciéncias. Historico4Cait

Abstract

This article aims to discuss aspects of the dimlacepistemology in its relations with the
teaching of science, from understanding the digalchistorical materialism as a method of
elaboration of knowledge, addresses the socialtyeat a concrete totality, in constant
motion, crossed by contradictions. From this pestspe, we reflect briefly on aspects of



dialectical historical materialism and its implicets for the development of education and
science teaching building on the concepts of spomeain and education that are in opposition
to a conservative school, which restricts treatnoérscientific knowledge to a set of isolated
data, and leak-proof, leaving issues to take intooant the context in which they are

produced and for what / who is coming back. We paut issues and propositions of

Historical and Critical Pedagogy, inspired by dtéileal materialism, as likely to support

approaches to science teaching in a critical anaheipatory.
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Para iniciar esta conversa académica

[...] é preciso ter coragem de se expor e correr risc@s gero primeiro passo, sem
0 que nao ocorrera a grande caminhada; e é exdmp@nisso que nao ha solugcbes
magicas, mas um longo caminho a percorrer, codstrdé acertos e erros com 0s
guais aprendemos, desde que estejamos unidos ma&qgile fundamental: 0 nosso
compromisso com a construcdo de uma escola verdatsite comprometida com
a educacdo de todos a quem abriga, como parte dprojgto mais amplo de
construcdo de uma sociedade justa, onde todosntedhaito a uma vida digna e
com qualidade.

KUENZER (2001)

A epigrafe que nos inspira a iniciar a conversaesga com clareza a postura a ser
assumida com relacdo a Educacado que desenvolvemds,forma especifica, & Educacéo e
ao Ensino de Ciéncias, cuja problematica que apt@setrata tem sido, ao longo da historia,
de dificil enfrentamento. Com isso, ndo querenmanssterir para a escola e seus educadores a
responsabilidade por processos e resultados, pogsvpouco alentadores, que estudos
desenvolvidos sobre o0 ensino na area das ciééerasevelado (MALDANER, 2000).

Reconhecemos, contudo, que a escola, como inétitsigcial criada pela humanidade
para socializar o saber historicamente produzidospleomens, tem a responsabilidade de
contribuir, através da atividade educativa que riesdee, com resultados educacionais de
qualidade social. Isso tem a ver com o projeto dlecagdo que ela assume. Dai torna-se
necessario e fértil problematizar: que tipo de honggieremos formar quando realizamos o
ensino? Sera o sujeito culto capaz de acumuladgsaquantidades de informacfes? Sera o
sujeito capaz de memorizar e reproduzir as férmuaagonceitos e as leis das ciéncias? Ou
um ser humano capaz de utilizar os conhecimentogexinalmente para compreender a
realidade em que se situa e nela atuar de forrieaggientifica e dinamica?

A esse respeito, Luckesi (1994) se posiciona dzene, a escola que queremos é
aquela onde seus educadores estdo profundamesresgados na educacao de seus alunos.
Para tanto, trabalham efetivamente para que esigsrgpriem de conhecimentos cientificos e
culturais sistematizados, reavaliados constantemagta responder as necessidades sociais,
contribuindo, assim, para a elevagédo qualitativaeles modos de ser e agir no mundo, com
implicacdes efetivas no processo de transformagéials

Ao tratar do papel da escola como instituicdo ques@ contribuir para a construgao
de uma sociedade mais justa, Geraldo (2009) apuaabe a esta propiciar a todos acesso
ao saber elaborado (ciéncia, filosofia, artes,dlgia) e aos processos, meios e formas de
sua elaboracéo.

Nesse sentido, 0 ensino nesses campos de conhamsnalewe se direcionar de forma
a possibilitar a aprendizagem desses saberes. dipmio que se refere especificamente ao
Ensino das Ciéncias, estudos tém evidenciado (TERXE2003; MALDANER, 2000, entre
outros) que, tradicionalmente, a concepcéo de cimieato das Ciéncias (Biologia, Quimica
e Fisica) adotada nas escolas tem se restringido @njunto de dados isolados e estanques,
sendo apresentados de forma descritiva, com éafasefinicdes resumidas, no emprego de



termos técnicos e classificagdes fundadas simpl@emeas nomenclaturas, portanto,
descontextualizados.

Do exposto, 0 que se pode evidenciar é o predoraguolar da concepcéao positivista
de ciéncia como conhecimento neutro, pronto e a@oabelaborado pela acdo dos grandes
“génios”. Portanto, negado em sua historicidadea esua condicdo de ser fruto de pratica
coletiva.

Por outro lado, pesquisas acerca da organizagdetigacdo do Ensino de Ciéncias
(SANTOS, 2005; GERALDO, 2009) tém apontado, nosna$ anos, inGmeras propostas que
acenam para novas possibilidades de organizagataenento desses campos cientificos. Em
geral, as mudancas sugeridas acenam na direcam @msino critico, contextualizado que
resgate as ciéncias na sua inteireza, como codastrhgstérica mediada por valores e
interesses de caréater social, assumindo um caratsformador.

A gquestdo posta nos inspira a proposicdo de trazgiscussdo sobre o ensino de
ciéncias a epistemologia dialética materialistadhisa, de modo a expressar com clareza a
postura que assumimos com relacdo a Educacéo feyrda especifica, a Educacdo e ao
Ensino de Ciéncias.

A partir das premissas expressas, tecemos algweflasdes situando, brevemente, a
génese e o desenvolvimento da dialética e suasttgalidade, movimento, contradi¢cao - que
permitem analisar a realidade social em sua histiade, movida pela acdo dos homens ao
produzirem sua existéncia.

Compreendendo que essa realidade social € histatreaessada por contradicoes, e,
portanto, em permanente transformacgdo situamosueag@io como praxis social, isto &,
pratica consciente e intencional. Nesse contexadjngo das contribuicbes da Pedagogia
Historico-Critica, de base epistemoldgica dialétfoamulada por Saviani (1983, 1997), e das
reflexbes didaticas em torno dessa pedagogia eldhopor Gasparin (2005), abordamos
novas possibilidades para o Ensino das Ciéncias.

Algumas reflexbes sobre a Educacdo e o Ensino das Ci  éncias na
perspectiva Epistemoldgica Dialética Materialista H  istérica.

A dialética como um dos métodos possiveis de ireeapao da realidade tem sua
génese na historia do pensamento humano. Divestodi@sos (FOLQUIE, 1978; LOWY,
1989; GADOTTI, 2003, KOSIK, 1976) reconhecem quergem da palavra “dialética”
sugere discurso e razdo, ou seja, refere-se asd@uudialogada e racional, ao discurso
argumentativo que leva a compreensdo. Logo, podeledmida como a arte de dialogar,
demonstrando argumentos e defendendo teses, ewdeéocos conceitos envolvidos na
discusséo

E possivel identificar nesses estudos que a tradiigéética pode ser dividida em dois
momentos distintos. Um, que se reporta a Grécigamsstendendo-se até Hegel, quando é
concebida como ldgica baseada no principio da adigiko. E outro, a partir de Hegel que,
fundamentado numa concepcéo filosdéfica idealistacebe a dialética como a estrutura de
pensamento e o0 método que permite apreender ada@alicomo fundamentalmente
contraditoria e em constante transformacao.

Marx, rompendo com o idealismo hegeliano, postula g dialética ao invés de ficar
fechada no mundo da razéo, de constituir-se pum@ol@pensamento, explica a evolugcdo da
matéria, da natureza e do préprio homem; ou sef@,a ciéncia das “[...] leis gerais do
movimento, tanto do mundo exterior como do pensémdmumano” (ENGELS apud
KOPNIN, 1978, p.47).

Sendo assim, em Marx, conforme preceitua Loureiro,



[...] adialética deixa de ser um método fundado para s& ekrdades atemporais
ou para se estabelecer um “jogo” entre argumenpEnsamentos e passa a definir
as verdades como compreensdes datadas e situagescasso de transformacao da
sociedade e de realizacdo humana (LOUREIRO, 20085p

Dessa forma, o método materialista histérico-diadétaracteriza-se pelo movimento
do pensamento através da materialidade histéricaddados homens em sociedade, isto €,
trata dedescobrir, pelo movimento do pensamentdessfundamentais que definem a forma
organizativa dos homens em sociedade atraveés taidnis

Para Marx e Engels (1987), os homens produzem conéetos em sua atividade
pratica, por meio do trabalho que realizam, estapreendido como todas as formas de
atividade humana, através das quais o0 homem ameaminpreende e transforma as
circunstancias, ao mesmo tempo em que é transforpacela.

Um dos argumentos centrais das formulacbes masxigtao movimento de
transformacao social fundado no entendimento doompmdo qualos seres humanos se
organizam e produzem a vidRara Marx, ja citado, processo de transformacao da historia
humana, se da pela acdo dos proprios homens, camnesetos, situados historicamente e
definidos pelo conjunto de relagcdes que estabele@ndiferentes dimensdes da vida social:
econdmica, politica, cultural, filosdfica, éticapetras. Nesse sentido, Marx argumenta@ue
papel dos homens no mundo néo é apenas interpretarmgir e transformar

Compreender a realidade para nela intervir € agéeknna totalidade, como sintese
de multiplas determinagfes. Para Kosik (1976),lititde significa um todo estruturado e
dialético, do qual ou no qual um fato ou conjunte ftos pode ser racionalmente
compreendido pelas determinagOes das relacées qaastituem. Desse modo, 0S seres e
fendbmenos que constituem a realidade condicionamea@rocamentePor isso, nenhum
fendmeno, seja natural ou social, pode ser exmitsaladamente, sem que busquemos sua
génese e causa no processo mais amplo de fato® qoenpde, pois, descolado desse
processo mais amplo de que faz parte, o fendmema-g& totalmente desprovido de
significacao.

Nessa mesma linha de pensamento Konder (199 greselque qualquer objeto que
possamos perceber ou criar é parte de um todo,spora busca de solucdes para 0s
problemas depende de uma visédo de conjunto, sgamurisoria € que nao esgota a realidade,
mas é decisiva para que possa situar e avaliamandéo de cada elemento dentro de uma
estrutura significativa.

Também esse é o entendimento de Lefel@@&s, p. 238)quando postula que “nada é
isolado, pois isolar um fato, um fendmeno e depoisserva-lo pelo entendimento neste
isolamento é priva-lo de sentido, de explicacaaaigeldo”.

Dessa forma, a andlise da realidade numa vis&mwje@nto, nos permite superar a
visdo estanque, desconexa e desprovida de semtisldatos e fendmenos. Decorre dai, outro
principio do pensamento dialético, isto €, o ppido movimento, que concebe a realidade
como um sistema aberto e dinamico, em permanentémantacdo, e, nesse sentido, em
transformacdo incessante. Sendo assim, a “[..Jrexd, a sociedade ndo sdo entidades
acabadas, mas em continua transformacéo, jamaibebxstidas definitivamente, sempre
inacabadas” (GADOTTI, 2003, p.26).

Compreender a realidade a partir dos principiogtitta-materialista, ou seja, na
perspectiva de totalidade em continuo movimentavassada por contradi¢cdes, produzida
pela acdo humana, traz implicacbes politicas eqigfleas para a Educacédo e o Ensino, na
medida em que, como acentua Gadotti (2003, p.“@1ialética em Marx, ndo é apenas um
método para se chegar a verdade, € uma concepchontem, da sociedade e da relacéo
homem-mundo”.



Na perspectiva dialética marxistaEducacao nao pode ser pensada independente da
forma dialética de compreender a realidade, mds,] “ser entendida como um fenémeno
dindmico e permanente como a propria vida (GADQT2003, p.12).Patanto, deve ser
interpretada como uma instancia dialética que s projeto, a um modelo, a um ideal de
sociedade. Assim, se 0 seu projeto for conservadwgeia a conservacdo; se for
transformador e democrético, medeia a transformagirealizacdo da democracia.

A esse respeito, Marx e Engels (1992) se posinicer@gumentando que a educacgéo e
praxis social, portanto, se expressa pela unideatéate- pratica; em sintese, é pratica social
refletida, consciente. E um processo que se des@nmo contexto de uma realidade social.
No entanto, sendo essa realidade sintese de ragltigterminacdes, na concepgédo dialética
materialista a educacdo se prop0e a preparar es Heimanos para compreender essas
determinagdes e nelas intervir na direcdo de uma podem social, comprometida com a
realizacdo plena dos homens, com a sua formacaoilabenal, ou seja, como
desenvolvimento de suas dimensGes humanas - int@lecética, politica, social -,
contribuindo para sua emancipacao.

E nesse sentido que as formulacdeSmuigders (1977) e de Gramsci (2Dpadem nos
esclarecer sobre as possibilidades emancipadosidaeducativa escolar, ao afirmarem que
a escola, instancia que brota das préprias neeglesichistéricas da sociedade ndo é um feudo
da classe dominante. Em face as contradicoesyanteem que se defrontam as fordas
progresso e as forcas conservadoras (SNYDERS, .1R@dg, portanto, pela acdo educativa
que desenvolve constituir-se, dialeticamente, emags de hegemonia reforcando os
interesses da minoria dominante ou da contra-heg@mem favor da emancipagcédo humana
(GRAMSCI, 2001).

Consoante com esse entendimento, identificamosoasilwicdes de Saviani, ja
citado, que a partir das formulacdes do materiaismstorico-dialético e se contrapondo as
pedagogias conservadoras (tradicional, escolamoyestnicista) apresenta elementos que déo
forma & pedagogia que ele denominou de Pedagogtartdb-Criticd, a qual no corpo da
andlise que ora realizamos, assume importanciaafmedtal, na medida em que € a partir de
suas proposicdes que vamos refletir sobre a epsbdgm dialética materialista no ensino de
ciéncias.

De inicio, é importante compreender que esta peiagwopicia a passagem de uma
viséo critico-mecanicista da educacao a uma vigfiocedialética. Portanto, reconhece que a
educacaoper se, nem “salva’, como sugeria a educacao redentam reproduz, como
argumentavam os reprodutivistas, mas pode mediticulada a outras instituicbes, a
construcdode novo projeto de sociedade menos excludenteéargor mais justo e mais
humano.

Reconhecendo as potencialidades transformadoradutacao, Saviani (1983, 1999)
argumenta que a escola € 0 espaco institucionalizatle a atividade educativa se
desenvolve. Sendo assim, esta instituicdo poderdilmoir para a transformacdo social na
medida em que assumir - de forma competente e congpida - a tarefa primordial que
justifica a sua existéncia e confere sua importanai sociedade, isto é, a difusdo do legado

'A proposta foi sendo sistematizada em torno de 93 justificar porque a denominagéo Histéricatic
Savianni evidencia que € Historico, por ser a eghiwaima pratica humana que ndo se manifesta cofimum
em si mesmo, portanto, sendo parte de um conwod@l mais amplo, pode interferir sobre a sociedad
podendo contribuir para a sua transformacdo. Ec@rfior ter consciéncia da determinacdo exercida pe
sociedade sobre a educacdo, ao mesmo tempo, qureee que também, dialeticamente, atua sobre ela.



cultural da humanidade, dos conhecimentos cieasifizganizados sob a forma de contetdos
escolares, de forma a propiciar a aquisicdo denstnuimental cognitivo, ético, estético, que
permita o aprofundamento dos conhecimentos exedem a construcdo de novos
entendimentos da realidade.

Vale ressaltar que nao € de qualquer contetdo ggedada tem que se munir, mas, de
conteudos vivos, concretos e, portanto, indisseadas realidades sociais ao invés de
conteudos descontextualizados, abstratos, fragoh@nt& Educacédo/ o Ensino das Ciéncias
deve se alicercar em conhecimentos cientificossgueontraponham a visédo positivista de
ciéncia neutra, pronta e acabada, construida agélados grandes “génios”, portanto, negada
em sua historicidade e na sua condicdo de serdmipratica coletiva.

Desse modo, cabe reconhecer que ndo existe cipnoida e acabada, por ser
elaborada pelo conjunto dos seres humanos noadntéais suas praticas e relagdes sociais,
reflete as visbes e valores de uma época e estpresemovida por determinada
intencionalidade. Com esse entendimento, Ramoslses; definindo ciénciaomo:

[...] conhecimentoproduzidos e legitimados socialmente ao longoisiatie, como
resultado de um processo empreendido pela humanigatusca da compreenséo e
transformacdo dos fendmenos naturais e sociaiseNsntido, a ciéncia conforma
conceitos e métodos cuja objetividade permite astréssdo para diferentes
geracbes, a0 mesmo tempo em que podem ser quesiona superados
historicamente, no movimento permanente de cor&trae novos conhecimentos
(RAMOS, 2010, p. 49-50).

Adotar uma concepcédo de ciéncia na pesquisa e sinogercom base no referencial
materialista histérico dialético, nos permite afimgue nao ha “dom”, que nao ha “homens
iluminados” e nem conhecimento resultante do dep@obre a realidade. O que ha séo
conhecimentos produzidos pela humanidade em pas@ssdiados pelo trabalho, pela agao
humana, que se tornam legitimados socialmente coorhecimentos validos porque
explicam a realidade e possibilitam intervencoéseinciadas sobre esta.

Um olhar sobre o Ensino das Ciéncias a luz da Epist emologia
Dialética Materialista

Feitas essas reflexfes e utilizando as contribsigfpeesentadas por tedricos que tém
avancado nos estudos sobre o Ensino das Ciénaoiassgecial, os que tém adotado como
referencial de analise a epistemologia dialéticaerradista (GASPARIN 2005; SANTOS,
2005; GERALDO, 2009), evidenciamos que possibiledagdodem ser gestadas no sentido de
dar uma nova/outra direcdo a este ensino, commpito de responder ao desafio que lhe é
colocado enquanto pratica social historica deteadan

Para Veiga (2009), o ensino ndo pode ser enterdBduinculado da aprendizagem,
que significa unidade dialética de mediacdo dogssur e da auto-atividade do aluno. Este é
concebido como sujeito real, concreto e historgpee interioriza, se apropria, re-elabora e
atribui continuadamente significados aos conheciaserhabilidades e valores que utilizara
em sua vida, de acordo com suas necessidadestigidade. Contudo, ambos, professor e
aluno, séo vistos como co-autores desses procesosados e juntos devem descobrir para
gue servem e gue sentidos tém os contetudos avertifiturais propostos pela escola.

Sendo assim, vale retomar que, como parte dos coméigos necessarios e
importantes para a agao e intervencéo na realigaicejpalmente na realidade atual, em que
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgigera impactos sobres diversos setores da vida
humana, situam-se os conhecimentos das CiénciagaiaiBiologia, Fisica e Quimica).
Esses conhecimentos integram, com outras areasniea@mentos, o0 conjunto de saberes



trabalhados em escolas na educacdo basica, os sg@isocializados no contexto de
processos sistematizados, intencionais e diretivos.

Ao discutir o Ensino das Ciéncias, fundamentaddialgética materialista, no contexto
da Pedagogia Histérico-Critica, Geraldo (2009) #&pogue este tem como finalidade
contribuir para a formacao ampla, critica e ciaditlos alunos, por propiciar a compreensao
das ciéncias como constru¢cdo humana, bem comaendavimento da visdo cientifica do
mundo, da criatividade, da autonomia intelectual,pdeparacdo para o trabalho e para a
participacdo politica e cultural na sociedade coptaanea.

Nesse sentido, esclarece o autor referido, impjiE os alunos ndo s6 se apropriem
de conceitos, de teorias, de principios, de ragnstaonsolidados nas diferentes disciplinas
que compdem a area das ciéncias, mas também, clasag metodoldgicos utilizados na
producdo desses conhecimentos. Com efeito, é pbssimpreender que o ensino, por tratar
de conhecimentos cientificos e socio-culturaisedev como ponto de partida a historia que
expressa a propria forma como os homens produzeimmecionentos. Para Gasparin (2005),
os homens produzem conhecimentos nas diferegli@sdes sociais que estabelecem, ou seja,
no mundo do trabalho, nas organizac¢des culturas, manifestacfes artisticas, politicas,
religiosas, juridicas, entre outras.

Como podemos perceber, é na pratica social humama gatriménio social, cultural
e cientifico é produzido. Dessa forma, os conheaio®e cientificos, os instrumentos de
producao, a linguagem, as relagcbes sociais, quaitteam o patrimonio da humanidade, sédo
historicos, contextualizados e determinados peken¢des e necessidades humanas e trazem
em si as marcas do tempo, do lugar e das intenigdggem os geraram.

Partindo desse entendimento, poderiamos dizer apug@roduzir conhecimentos, o
homem age e reflete sobre a acdo que realiza, novimanto dialético - de acdo-reflexao-
acao - que lhe permite, continuamente, elaboraeklorar os conhecimentos que produz.
Sendo assim, ndo existe conhecimento estatico, poiscomo fato histérico e social, supde
sempre continuidades, rupturas, reelaboracdescorporacdes, permanéncias e avancos”
(GASPARIN, 2009, p.4-5).

A esse respeito, Kosik (1976) e Kuenzer (2001) ieglum que, na concepcao
epistemoldgica dialética materialista, o método mteducdo de conhecimento é um
movimento do pensamento no pensamento, que lhalgaasitar, permanentemente, entre o
abstrato e o concreto, entre o imediato e 0 medatte o simples e o complexo, entre 0
conteudo e a forma, entre o que esta dado e cecaausIcia.

O ponto de partida é apenas formalmente idéntiquoato de chegada, uma vez que
em seu movimento em espiral crescente e ampliadmensamento chega a um
resultado que ndo era conhecido inicialmente esfajovas descobertas. N&do ha,
pois, outro caminho para a producao do conhecims@td@o o que parte de um
pensamento reduzido, empirico, virtual, com o dlgetle reintegra-lo ao todo
depois de compreendé-lo, aprofundéa-lo, concretiz&:] entdo, toma-lo como novo
ponto de partida de novo limitado, em face das ceensfes que se anunciem
(KOSIK, 1976, p. 29-30).

E possivel verificar que essa concepcao episterivaldgjeita tanto o entendimento de
que o conhecimento se produz através da mera cplaigio da realidade, quanto o
entendimento de que o conhecimento € mero prodetmmnda consciéncia que pensa a
realidade, mas ndo nela, sendo a partir dela. 8egesta concepcao, o ponto de partida para
a producdo de conhecimento sdo os homens em sidaddé pratica, instancia em que
apreendem, compreendem e transformam a realidalenesmo tempo em que Sao
transformados por ela.

Contudo, a concepcéo epistemoldgica que vem daas® aos processos pedagdgicos
escolares ndo concebe a producdo do conhecimes$a danensédo, uma vez que ainda €



recorrente a socializacdo do conhecimento em suaafoaturalizada, pronta e imutavel, que
é “repassada” em exaustivas prelecdes, para qumo dele se aproprie ndo como resultado
de sua propria elaboracédo, mediada pela acao eiosujnais experientes, mas decorrente do
gue ouve, absorve e repete mecanicamente, sem&amsAD.

Ao analisar essa realidade, Kuenzer chama a atgragaca necessidade de superacéo
dessa compreensédo predominante, tanto de prodag@de socializagdo de conhecimentos,
principalmente, por levar em conta as mudancasidesrno transcurso do século XX, que

passam a exigir dos sujeitos outros atributos, como

[...] o desenvolvimento da capacidade individualotetiva de relacionar-se com o
conhecimento de forma critica e criativa, substioia certeza pela davida, a rigidez
pela flexibilidade, a recepcdo passiva pela atdedpermanente na elaboracéo de
novas sinteses que possibilitem a construcdo diig@ims de existéncia cada vez mais
democraticas e de qualidade (KUENZER, 2001, p. 79)

Em decorréncia, torna-se necessaria outra aborddggmocesso pedagogico que dé
centro e direcdo a apropriagdo, construcao e asgogdo dos conhecimentos. Isso reforca a
urgéncia de que sejam repensados 0s conteudossio® enos métodos que orientam seu
tratamento, para possibilitar que sejam apreendidpartir do movimento dialético pratica-
teoria-pratica, como via potencializadora da caigéto da autonomia intelectual e ética dos
sujeitos que aprendem.

Nesse sentido, é fundamental rever o tratamemngente dado aos conteudos das
Ciéncias. Isso implica dizer que esses nao podszé@s leis e 0s conceitos de Biologia,
Fisica, Quimica em sua forma abstrata, organizadosigidos sistemas tedricos como tem
prevalecido nas escolas. O ponto de partida dandegem das Ciéncias deve ser situacdes
ou conhecimentos do contexto cotidiano dos alummgsentados em forma de problemas ou
desafios que mobilizem suas energias cognitivam@cienais, sua disposi¢cao para buscar
informacdes, pesquisar, trocar, reelaborar e piodoxas sinteses a partir de conhecimentos
e saberes que lhes s&o apresentados.

Certamente, outro grande desafio € tomar posic@esitg aos conteudos que
compBem a area das Ciéncias (e das demais que eompdurriculo escolar) que devem ser
priorizados na escola. Dessa forma, sem descoasidemportancia dos conhecimentos que
historicamente a humanidade vem produzindo, é itapta levar em conta se 0s contetdos
gue ainda hoje compdem o corpo de cada disciplsaadarea sédo, de fato, relevantes para
atender as novas necessidades da sociedade aimdaissdo relevantes para quem?

Ao refletir sobre essa questéo, Angotti faz a seguwbservacao:

Nas Ultimas trés décadas o conhecimento cientifigerimentou grandes avangos nas
dimensdes tedricas com aplicagfes praticamenteltdimeas, ainda que nédo se tenha
alcancado alguma teoria revolucionaria de amplanale a exemplo da fisica quantica
do inicio do século. Paralelamente, o0 ensino d&i@é passou a ser considerado campo
de investigacdo, tendo conquistado avancos pareatantento didatico de novos
conteldos e métodos. As repercussdes sdo aindmtgatiimidas na efetiva pratica de
ensino; o conhecimento contemporéneo permanea@ntiistios curriculos escolares do
primeiro grau a graduagdo ( ANGOTTI, 2011, p. 1).

Isto quer dizer que a lacuna provocada por um alaipoluido e, ao mesmo
tempo, desatualizado, resulta numa pratica pedegdgisvinculada e descontextualizada da
realidade do aluno. Tal pratica impede que ele ceemula a necessidade de se estudar essa
area de conhecimento que, na maioria dos casosss®e em aulas baseadas em férmulas e
equacOes matematicas, conceitos abstratos do cdeiisica, da quimica e da biologia,
excluindo o papel histdrico, cultural e social @seciéncias tém desempenhado ao longo do
processo histarico.



Sobretudo, o que se coloca como necessidade éeracup dimensao de totalidade
desses conhecimentos, possibilitando sua comp@ensdo partes relacionadas em taao
que vai aléem das partes, em constante movimentandgu busca explica-lo em sua
historicidade.

Cabe, portanto, refletir sobre os fenémenos dedampla, desvelando as mardas
tempo em que foram produzidos, que problemas @migin sua construcao e a que interesses
se voltaram. Significa, assim, explorar os conheaitos em suas diferentes dimensdes, que
comportam além de aspectos cientificos, aspecstdricos, socio-politicos, culturais, éticos,
dentre outros.

Ao compreendermos a organizacao e realizacdo dadedas Ciéncias nessa direcao,
torna-se fundamental ndo perdermos de vista uncipitn central que vai propiciar a
compreensdo desses conteudos numa dimensdo criticaelacional que € a
interdisciplinaridadecapaz de promover o dialogo entre os varios camdea®nhecimentos,
tornando-os dinamicos, vivos e desvelados nasymsd diferentes interfaces e dimensoées.

Essas breves consideracdes trazem questfes relativedacdo conteudo-método ou
contetudo-forma de ensino que, em sua essénciagdefie antes pelas finalidades a atingir,
ou seja, pelo que deve ser aprendido por cidad@inares em termos de utilidade social. Vale
ressaltar que a definicdo de finalidades sera sempia deciséo filoséfico-pedagdgica, que
implica escolha, posicionament8endo assim, se 0 objetivo € privilegiar a aqécsidos
saberes de Fisica, de Quimica, de Biologia vinodlads diversas realidades sociais €&
necessario empregar metodos que ndo partam deesadéficiais, depositados a partir de
fora, mas da relacdo direta com as experiénciaallo®s, confrontadas com a teoria que
permite pensar teoricamente a realidade e agiessar

Novas perspectivas para o Ensino das Ciéncias a luz da Pedagogia
Historico-Critica

No que tange as novas possibilidades de concatesemvolver o ensinar e o aprender
Ciéncias situamos as contribuicdes de Saviani mueontexto de sua Pedagogia Historico-
Critica, delineia uma concep¢do metodoldgica da@éto processo pedagogico tomando
como marco referencial epistemoldgico a teoriaétizd do conhecimento, dando unidade aos
elementos que compdem o0 processo educativo eséadundar a metodologia de ensino-
aprendizagem na teoria dialética do conhecimentefesido autor esclarece que:

O movimento que vai dsincrese(“a visdo caética do todo”) sintese(“uma rica
totalidade determinacBes e de relacdo numerosad) pediacdo dandlise (“as
abstracdes e determinacBes mais simples”) constihd orientacdo segura tanto
para o processo de descoberta de novos conhecsn@stonétods cientificas)
como para o processo de transmissdo-assimilacéontkecimentos (ométods de
ensino) (SAVIANI, 1999, p. 835rifos n0ssos).

Isto significa que o ponto de partida para o trat@m dos conteddos a serem
apreendidos pelos estudantes ndo é a escola e sala de aula, mas a pratica social mais
ampla em que sao produzidos e para a qual devepnitae Ou seja, o desafio € caminhar da
realidade social, como um todo, para a especifieidadrica da sala de aula e desta para a
totalidade social novamente, tornando possivel iom processo de trabalho pedagogico
(GASPARIN, 2005).

E importante destacar que esse € um caminho aosstruido e, nesse sentido, 0s
estudos desenvolvidos por Gasparin (2005), Sag@is] e Geraldo (2009), que resultaram
em sistematiza¢Ges didaticas de aspectos metodosodio ensino discutidos por Saviani,
constituem-se alternativas, dentre outras possidel trabalhar os conteudos das ciéncias
numa perspectiva dialética.
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Saviani (1983, 1999), como antes ja foi abordadmuindo a l6gica do método
dialético de elaboracdo do conhecimento cientifm@pds um método de ensino que se
desdobra em “passos metodolégicos”, os quais sstitggm momentos articulados e
intercomplementares do processo de construcdo meecinento, a saber: a Pratica Social
Inicial como ponto de partida; a Problematizacalmstrumentalizacdo; a Catarse e a Pratica
Social Final como ponto de chegada.

A partir desses “passos”, Gasparin sistematizou didatica denominada didatica
histdrico-critica, na qual apresenta algumas s@gssimetodoldgicas que acreditamos ser
valido conhecer, como alternativa fértil para easiiéncias.

Para Saviania Pratica Social Inicial € o ponto de partida do processo pedagdgico
dialético; lugar comum, realidade partilhada pafessor e alunos. Gasparin esclarece que
esse momento corresponde ao que professores e gdusabem sobre o contetddo, embora
em niveis diferenciados. Partindo da compreensaueéeaenhum aluno chega a escola como
uma tabula rasa, sem ter uma visdo - mesmo quérfaec do que vive, devem ser
exploradas vivéncias e experiéncias que estesénjasbbre o contetudo a ser trabalhado,
instigando-os para que percebam que, de uma fommaitra, tais conteddos ja fazem parte
do seu cotidiano. Nesse sentido, inicialmente, afegsor deve anunciar aos alunos os
conteudos que serdo estudados e seus respectjetisas) ao tempo em que deve levantar,
por meio do diadlogo, o que os alunos ja sabem, experiéncias apresentam e o que
gostariam de saber mais, no sentido de ampliaegadjaonhecem. Para o autor, tal dinamica
metodoldgica tem a seguinte explicacéo:

O primeiro passo do método caracteriza-se por ug@Eapacao, uma mobilizacdo do
aluno para a construcdo do conhecimento escolaumi primeira leitura da
realidade, um contato inicial com o tema a serdagta. [...] Uma das formas para
motivar os alunos € conhecer sua pratica sociatliatee a respeito do contetido
curricular proposto ( GASPARIN, 2005, p.15).

Outro “passo” do caminho dialético de construcdo donhecimento é€a
Problematizac&o, que corresponde ao momento de vincular os conkeeti® prévios dos
alunos, as vivéncias e experiéncias relatadasiameEnte ao conteddo em estudo, gerando
o inicio da travessia dos conhecimentos esponséae® conhecimentos cientificos. Ou seja,
a problematizacdo consiste na explic(itjacdo dascipais problemas postos pela pratica
social, relacionados ao contetdo que sera trafssfom, brevemente, esses problemas seréao
discutidos, relacionando-os ao conteudo cientiflooprograma, de forma a os estudantes
perceberem os motivos pelos quais devem aprenideoriteddo escolar. Em seguida, esse
conhecimento deve ser transformado em perguntddepmatizadoras, buscando explora-lo
em suas diferentes dimensdes: cientifica, condettuliural, historica, social, politica, ética,
econdmica, religiosa, e outras. O percurso da tigagsio, ha busca de solucionar as questdes
em estudo, é o caminho da construcdo da aprendizaggificativa, que tem sentido e
significados para os alunos.

Ainda, como um dos “passos” desse processo, tanhmstrumentalizacéo,etapa em
que se realizam as acOes docentes e discentesadgueotencializar a apropriacédo, pelos
alunos, dos instrumentos culturais e cientificoxemssarios ao redimensionamento e
transformacdo dos conhecimentos espontaneos @eseos relatos constantes da pratica
social inicial. Nesse ambito, a mediacdo pedagogioaprofessor assume um papel
fundamental, disponibilizando aos alunos, por nmago acdes pedagdgicas adequadas, O
conhecimento cientifico, formal, abstrato, de acotdm as dimensdes escolhidas na fase
anterior; os alunos, por sua vez, por meio de agismatizadas, se apropriardo do novo
conteudo ao estabelecerem comparacdo mental stgre @ vivéncia cotidiana que possuem
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sobre os aspectos varios e as diversas relacogsedesta sendo ensinado. Gasparin fazendo
referéncia a Vasconcellos traduz esse percursacsgguinte olhar:

[...] neste processo, parte-se do conhecimentsgbem (sincrético) e aos poucos
(pela mediacéo da analise) este conhecimento anteiise ampliando, negando,
superando, chegando a um conhecimento mais comelakoangente (sintético =
‘concreto’) (GASPARIN, 2005, p.52).

A Catarse é outro “passo” do método que corresponde a esgwesiaborada de uma
nova forma de entender a teoria em relacéo a praticial. E o momento em que o aluno
manifesta-se através de uma nova postura mentagramdo o cotidiano ao cientifico em
uma nova totalidade concreta no pensamento. Asatrayés de situacdes formais ou
informais, o aluno elabora resumos, dissertac@@®xpressa oralmente, traduzindo o que
aprendeu sobre o conteudo estudado, em varias sfe®nevidenciando que 0 novo
conhecimento foi assimilado e o auxiliou na tramefi;do de seus conceitos prévios. De
forma evidente, o salto qualitativo do pensameatmanifesta, segundo Gasparin, quando o
aluno assim se expressa:

[...] traduz oralmente ou por escrito a compreegioteve do processo de trabalho.
Expressa a sua nova maneira de ver o contetdo rétiaapsocial. E capaz de
entendé-los em um novo patamar, mais elevado, owisistente e mais bem
estruturado. Compreende, da mesma forma, com mkiseza, tanto a
Problematizacaquanto a Instrumentalizagdo (GASPARIN, 2005, p1130

Cabe ao professor, nessa fase, criar mecanismbatiaoa, para perceber, se, de fato,
ocorreu - € como ocorreu - a sintese no pensangengduno, no sentido de se munir para
planejar situacdes necessarias a vivéncia do pmXrasso metodologico” queaPratica
Social Final. Nessa ultima fase, os alunos manifestam, por meimovas agdes, novas
atitudes e disposicoes, as intencdes de uso doamtecimento cientifico e como este vai
estar presente, efetivamente, na sua vivéncialsamtidiana. Isto quer dizer que é possivel
perceber, no percurso de construcdo da aprendizagemaluno se a vivéncia, a
problematizacéo, a teorizacdo e a sintese mensatalteldos estudados foram capazes de
produzir — pelo menos intencionalmente - transfadea na visdo de sua existéncia. E o
ponto de chegada, em que o ponto de partida da pegdagogica, isto €, a pratica social
inicial, ndo é mais concebida de forma sincrétiteyénua, mas, em uma dimensao
totalizadora e critica, compreendida, portantosemmovimento e em suas contradicdes.

Consideracoes finais

Fundamentadas nas reflexdes até aqui desenvohadesgitamos, sem esgotar as
guestdes que perpassam as decisOes sajye comoe para qué ensinar, que assumir uma
pratica pedagogica alicercada repistemologia dialética — que enseja apreender
conhecimentos cientificos vinculados a praticaapeim seus movimentos e contradi¢oes - é
um caminho fértil e possivel para o exercicio dsifim das Ciéncias de carater critico e
emancipador.

Consideramos, assim, que o método de ensino fundad®edagogia Historico-
Critica, de base epistemoldgica dialética matstgliao favorecer que os contetdos escolares
sejam analisados, apreendidos e compreendidos hioade uma totalidade dinamica, se
encaminha com o proposito de superar as versdeser@doras e indcuas de préticas
pedagogicas tradicionais, academicistas, marcadaslgtanciamento entre teoria e pratica.

Com efeito, uma das contribuicbes desta abordagelagdgica epistemologicamente
fundada, reside em possibilitar que o ato de ensaade aprender Ciéncias seja
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profundamente produtivo e significativo como ex@ecia humana, por se constituir em um
processo resultante do continuo movimento de agdieepara compreensao das relacdes
teoria e pratica, pensamento e acao, sujeito @éopbj@zao e emocao, professor e aluno, e
homens e mulheres, dentre outros, que produzemagrepriam de conhecimentos e, por
isso, podem contribuir para transformar a realidade

Todavia, é necessario observar ndo ser esse ummlearfécil, pois, além de outras
questdes, traz no seu bojo interfaces com a fogaalale politicas de formacéao inicial e
continuada dos profissionais de ensino, com olémitaento das pesquisas, com a melhoria
das estruturas fisicas e condicdes materiais ddisuindes educativas e, sobretudo, com a
vontade coletiva de acertar, o0 que demanda, coertadfuenzer (2001) na epigrafe inicial,
coragem de se expor e de correr riscos para dariragiros passos, movidos pela coragem
de, continuamente, se langar ao novo.
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