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RESUMO

O presente artigo traz uma reflexdo sobre a natueefinalidades das aulas préticas de
Biologia no Ensino Médio. Trata-se de um ensaididmbafico produzido durante a disciplina

de Educacdo, Curriculo e Ensino II: questdes atuaisnsino de ciéncias do Programa de
Pos-Graduacdo em Educacao Brasileira (FACED) daddsidade Federal do Ceara (UFC),
semestre 2011.1, a partir das leituras e discusEsssvolvidas na disciplina tomando como
referencial tedrico as contribuicdes de Derek Hodsabre experimentos em ciéncias e no
ensino de ciéncias. O autor reporta-se a necessitkadlistinguirmos com clareza que nem
todo trabalho pratico na ciéncia escolar é trabalddaboratério e nem todo trabalho de
laboratério é experimento e que existem diferengaiais entre os experimentos nas
ciéncias e experimentos no ensino de ciéncias.aDiEgma, foi-nos possivel repensar o
significado das aulas préticas e dos experimenégertvolvidos no laboratério didatico de

Biologia na escola basica.

Palavras-chave Experimento - Ensino de Biologia — Aulas Praticas

ABSTRACT

This article presents a reflection on the natum urpose of practical classes in high school
biology. It is a bibliographic essay produced dgrihe course of Education, Curriculum and
Teaching II: current issues in science educatiomfthe Post Graduate Program in Brazilian
Education (FACED), Federal University of Ceara (JF€&mester 2011.1, from the readings
and discussions taking as a discipline developethéntheoretical contributions of Derek

Hodson on experiments in science and science adacdthe author refers to the need to
distinguish clearly that not all practical worksohool science laboratory work and is not all
lab work is experimental and that there are cruditiérences between the experiments and
experiments in science in science education. TWweasyere able to rethink the meaning of the



practical lessons and experiments developed inlaheratory teaching of biology at the
elementary school.
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INTRODUCAO

Tradicionalmente as Ciéncias tém sido ensinadasocama colecdo de fatos,
descricdo de fendmenos e enunciados de teoriax@ade Assim “para muitos alunos,
aprender Ciéncias é decorar um conjunto de norféasulas, descricbes de instrumentos,
substancias e enunciados de leis.” KRASILCHIK (198562). Aléem da memorizacdo de
muitos fatos, outro problema do ensino de ciéngiasnadequacdo do que é ensinado a idade
dos alunos, pois 0 que se ensina a grande partaldoss ndo tem sentido, por ndo ser
compativel com seu desenvolvimento intelectual ecéonal.

De acordo com estudos realizados por diversos esu{@rasilchik, 1986; Ost, 1985;
Carraher, 1985; Scheid, 1988ud NARDI, 1998) o ensino de Ciéncias, ao longo démabk
décadas, tem sofrido tentativas de renovacao, etes de fatores diversos, dentre os quais
destaca-se o absolutismo do ensino tradicionalmeatzado. Este parece assumir particular
relevancia. Tais estudos também explicitam quesapde terem ocorrido mudancas na
concepgao do ensino de ciéncias, as tentativag@amtissem a consecucado dos objetivos
propostos parecem pouco ter alcancado as salagade a

Uma das mudancas que podemos destacar é a énfag@asgou a ser atribuida as
aulas praticas de laboratério no tocante a promatd@oaprendizagem dos conteudos
cientificos, o que acarretou no emprego de esfa@gosornar as ciéncias mais acessiveis aos
alunos através do emprego dessa modalidade de Metano assim, as discussdes atuais
revelam que ainda ha grandes caréncias quanto siooe@ a aprendizagem das ciéncias
escolares na escola basica.

A Biologia, enquanto ciéncia escolar, insere-sesaesalidade. Desse modo, ganha
consideravel relevancia a necessidade de pensawhos as finalidades das aulas praticas
desenvolvidas no laboratério de Biologia no Endiutédio, uma vez que sao realizadas,
geralmente, a partir de um roteiro basico de erpmrtacdo, onde os alunos seguem passo-a-
passo uma sequéncia de orientacdes para desenaqkaica no laboratorio.
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Comumente, nessas aulas, a dimensdo didatica qdazspresente é apenas a
dimensao técnica. O “como” fazer é a preocupacatralenesse tipo de atividade pedagogica
e 0 “para que” e o “por que” fazer, na maioria dases, sdo negligenciados. Nesse sentido,
os professores de ciéncias precisam adquirir cameatos tedricos sobre a aprendizagem
das Ciéncias e saber preparar atividades capazgsrde uma aprendizagem significativa
(CARVALHO & GIL-PEREZ, 2001).

Lecionando Ciéncias e Biologia na Educacao Basidesde 2004, ministrando aulas
praticas de laboratério, encontramo-nos, em nossmBs0 como mestranda, com a disciplina
de Educacédo, Curriculo e Ensino, durante a quaicymamos de discussfes sobre questdes
atuais no ensino de ciéncias. Nessa ocasido ne@gza luz de Derek Hodson, uma reflexao
sobre o significado do experimento em ciéncias e emsino de ciéncias e suas
particularidades, 0 que nos remeteu a necessidadeomhipreendermos o significado do



experimento na aprendizagem dos conteudos ciergiscolares e de ressignificarmos tal
atividade.

Assim, o0 objetivo do presente artigo é refletir esad natureza e finalidades do
experimento e das aulas praticas no ensino de délno Ensino Médio a partir das
contribuicdes de Derek Hodson, das experiénciasrdes compartilhadas com os colegas de
turma, a maioria ja atuando como professores nadfdio Basica e por nossa vivéncia
enquanto professora de laboratério de Biologia.

No intuito de alcangcarmos o objetivo que ora prop® e para uma melhor
compreensao do presente estudo, achamos por bemvdk€-lo em trés topicos: a aula
pratica de Biologia no Ensino Médio a luz de Dekdson: a experiéncia e uma escola
publica do municipio de Fortaleza; o lugar do expento na aula pratica de Biologia do
Ensino Médio; e abordagens didaticas do experimam&nsino de Biologia.

A AULA PRATICA DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO A LUZ DE
DEREK HODSON: A EXPERIENCIA DE UMA ESCOLA PUBLICAD O
MUNICIPIO DE FORTALEZA

O trabalho pratico comegou com a “revolucdo” dariculo de ciéncias durante a
década de 1960 e no comeco da de 1970 (HODSON, B9gfentificado como aulas de
laboratério. Desde entdo se passou a investi-lgsoder facilitador e mesmo promotor de
aprendizagem das ciéncias no espaco escolar, degue interesse em equipar as escolas
publicas e privadas de laboratérios didaticos de&i Quimica e Biologia.

Em consequéncia dessa “revolucao”, verifica-seaessidade que o professor tem de
implantar o trabalho prético no curriculo, atrelaato fato de os experimentos serem t&o
largamente utilizados na ciéncia que os professficasn condicionados a considera-los
como parte necessaria e integral do ensino deia@&(tdODSON, 1988)

Ensinamos em uma escola publica, localizada ndaipim de Fortaleza, desde 2004.
Esta oferece Ensino Basico, desde o Ensino Fundahiero Ensino Médio. La, ministramos
aulas de Ciéncias e Biologia, com uma parte deadaoaria destinada a aulas de laboratério.

O laboratorio de Biologia da escola € um espace aesenvolvemos aulas préaticas
referentes aos conteudos ministrados em sala de Agl atividades sdo desenvolvidas
prioritariamente junto a alunos do Ensino Médio. &fdanto, o espaco também é utilizado
por alunos do Ensino Fundamental, sob orientac&euke professores de ciéncias.

O objetivo dessas aulas é auxiliar os educandoseenprocesso de construcado do
conhecimento. As atividades realizadas sao vdtapdsa o cotidiano do alunado, de forma
que estes possam fazer uma relacdo entre a tesfpmética, ou seja, h4 uma constante busca
em fazer com que estes entendam o sentido dosidmstabordados em sala de aula.

Sendo assim, no ensino de ciéncias, 0 aluno des@engar espaco para incorporar
tanto os conhecimentos atualmente disponiveis quasitmecanismos de producdo desse
conhecimento. Para isso, é necessaria a vivénaigetizdologia da investigacdo que implica
na capacidade de problematizar a realidade, forrhipateses sobre os problemas, planejar e
executar investigagdes (experimentar ou ndo), saradiados, estabelecer criticas e conclusdes
(SANTOS, 2003).

A iniciativa de inserir os alunos em situacfes xigeementacao cientifica tem sido
uma tentativa para estimular os discentes a procdesenvolver os conhecimentos
adquiridos, de forma a contribuir para o seu cnesnio educacional.



Através da realizacdo de experimentos procuramoelper a compreensao que 0s
alunos desenvolvem sobre o0s assuntos abordadaaulass As etapas do método cientifico
tém sido incorporadas nas aulas para que possarpreender como a ciéncia produz
conhecimento e o exercicio de confeccionar relagdsobre as praticas também objetivam
auxiliar na organizacao do pensamento dos estuglante

A escola tem utilizado esse espago continuamemtergender que este constitui uma
importante ferramenta no processo de ensino-apa&gein de Biologia, além de procurar
oportunizar aos docentes situagdes concretas quebc@am para o aperfeicoamento de sua
pratica pedagdgica.

No entanto, a partir das discussfes sobre o tralpalitico e o papel do experimento
na ciéncia e que segundo Hodson (1988) distingdersamentalmente do papel que assume
no ensino de ciéncias, pudemos identificar que essas aulas de laboratério ndo havia
clareza de tal distincdo e que nossa compreensaoaldalho pratico no laboratério de
Biologia estava restrito ao experimento como ttatvahanual de bancada de laboratorio.

O autor define o experimento na ciéncia como ocal meio de aquisicdo do
conhecimento. Esta para além da observacdo. E wmtewlanejado e estritamente
controlado e que fornece meio aos cientistas pigaidr e testar conhecimentos, mas néo €
suficiente por si mesmo para fornecer conhecimestoricos e nem sem sempre € necessario,
contudo ndo ha experimento independente de teldria.experimento em ensino de ciéncias
deve em primeiro lugar seguir em seu planejamer@s tuncbes pedagogicas: ensinar
ciéncias, ensinar sobre ciéncias e ensinar conao &éncias.

Hodson (1988) acrescenta que muitos trabalhoscpsasido mal concebidos, confusos
e de pouco valor educacional, necessitando de afoenra na pratica atual, baseada numa
reavaliagdo critica dos papéis do trabalho pratwo, trabalho em laboratério e do
experimento em ciéncias.

Segundo o autor para que o aluno se torne umaaj@o na aprendizagem, o método
didatico deve estar de acordo com a crenca de gqualumos aprendem melhor pela
experiéncia direta, o0 que nao deve se restringiexerimento de bancada realizado no
laboratorio, propondo algumas alternativas comanaitestracdes feitas pelo professor ou
videos; atividade de registro de dados; estudamsie representacfes de papéis e confeccao
de modelos e outros.

Para Hodson (1988), a interpretacdo mais ampleattalho pratico como atividade de
aprendizagem de ciéncias deveria substituir apgregacdo mais restrita de trabalho manual
na bancada do laboratério. O autor compreendeoqgtrabalho de laboratério pode ser
conduzido visando varios objetivos e em estilogadais. Assim, as atividades que atualmente
realizamos no laboratério de Biologia junto aosnatudo Ensino Médio da escola basica
precisam ser repensadas e ressiginficadas sobh@ssaerspectiva.

O LUGAR DO EXPERIMENTO NA AULA PRATICA DE BIOLOGIA DO
ENSINO MEDIO

E preciso que compreendamos que 0 experimento énamento, uma etapa do
trabalho manual de bancada de laboratorio que deste ser concebido como um dentre
muitos e diversos trabalhos praticos que podentdesenvolvidos dentro do laboratério de
Biologia e que o trabalho pratico configura-se camométodo de ensino-aprendizagem.

De acordo com Hodson (1988) nem todo trabalhdcprat ciéncia escolar é trabalho
de laboratdrio e nem todo trabalho de laboratoeapgerimento. Existem diferencas cruciais



entre 0os experimentos nas ciéncias com 0s expeosan ensino de ciéncias. Nao se pode
estabelecer que os alunos trabalhem com experimeetatro de um paradigma particular,

pois isto é funcdo dos cientistas e ndo dos nalisoentes. E necessario redefinir o curriculo
de ensino de ciéncias, onde a intengdo ndo é aeextos laboratérios, mas sim adequa-los
de forma pedagogicamente satisfatOria para todatuoss.

Atualmente o curriculo de ciéncias, particularreeatda Biologia, tem uma visao
distorcida da natureza da metodologia cientificageo alunos e professores atribuem ao
experimento uma finalidade em si mesmo e comosstééwerdade cientifica, ndo raro com
carater acabado e absoluto. Nesse sentido, faeemssario que os curriculos de ciéncias
sejam planejados no sentido de evitar os diversts ipreexistentes sobre 0s experimentos,
uma vez que muitos avancos na Ciéncia ndo se dpanobservacédo direta. Hodson
exemplifica essa afirmacéo com a Teoria da Retitde formulada por Einstein.

E preciso ainda que o ensino de ciéncias reseafiapel critico do experimento,
levando o aluno a compreender que as teorias ra@lsihdonadas por causa de “alguns
resultados negativos” e que € uma compreensdocdeguie da propésito e forma ao
experimento. Nas ciéncias escolares, como a Bml@maioria dos experimentos sao testes
de aplicagcbes menos importantes ou especificagndeteoria, e ndo testes dos principios
fundamentais da propria teoria.

Os curriculos escolares deixam de reconhecer endelver a idéia de que a
experimentacdo é uma parte da construcdo de teerassim, também omite que os tipos de
experimentos empregados em qualquer estagio dapetddaivel de sofisticacdo tedrica ja
alcancado. Assim, o0s professores precisam encorag@r alunos a considerarem
a teoria e o experimento como tendo um relaciontonativo de interdependéncia: o0s
experimentos auxiliam a teoria; e a teoria, ematraetermina os tipos de experimentos que
podem e devem ser conduzidos.

E ainda a considerarem que 0s experimentos aléesienvolverem uma relacao
l6gica com assuntos tedricos e conceituais implieam componentes sociolégicos que
devem estar contemplados no curriculo de ciénamsfermacado de professores.

ABORDAGENS DIDATICAS DO EXPERIMENTO NO ENSINO DE
BIOLOGIA

E importante considerar que a visdo dos elaboeadde curriculos e dos professores
influencia tanto no conteudo do curriculo como bardagem didatica das ciéncias. Suas
visdes de aprendizagem irdo afetar profundametip® ale experiéncias didaticas utilizadas e
irdo afetar também o papel atribuido ao trabalhdadroratério ao se ensinar o conhecimento
cientifico.

A abordagem didatica tradicional para a ciéncia@seola de nivel médio - com sua
énfase na instrucdo formal e na apresentacdoaseriinformacdes, e com seu contetudo de
conhecimentos altamente sujeito a prescricdo —-caaocrianga como um recebedor passivo
do conhecimento acumulado.

A chamada “abordagem do processo”, para a apmyehz de ciéncias tem a grande
virtude de requerer que os aprendizes sejam ativas,ignora a influéncia das idéias prévias
dos alunos sobre como 0s processos sao empregado®es conclusdes séo tiradas.

A abordagem construtivista para 0 ensino estabekeprioridade do conhecimento
prévio do aprendiz (Driver 1993, Driver e Bell 19&sborne e Freyberg 1985, Osborne e
Wittrock 1985 apud HODSON, 1988). Aprender € um processo continuo,qual os



aprendizes constroem e reconstroem os significatieamente. O autor identifica quatro
passos principais nessa abordagem para o ensettifichr as visbes dos alunos; Projetar os
curriculos que construam sobre essas visdes; @opicentivos para que os alunos mudem
suas visdes e apoiar as tentativas dos alunogpdesa e reconstruir suas visoes.

No passado, admitia-se que a maioria dos alunoginéa conhecimento cientifico
nenhum antes de iniciar um novo topico e, para@mggs que o tinham, haveria pouca
dificuldade em substituir sua visdo (inadequadda pesao do professor dita (superior).

Existem evidéncias de que as duas visdes podexisttgecom os alunos usando a sua
ciéncia na vida cotidiana e reproduzindo a ciérioigial” quando solicitado na escola
(POZO, 2009). Se o desenvolvimento conceitual diada quando se encorajam os alunos a
explorar, elaborar e testar suas idéias contraperi&acia — tanto as “reais” quanto as
“inventadas” pelo experimento cientifico — entawatalho em laboratdrio e 0os experimentos
de campo (que séo guiados pela teoria e bem congides pelos alunos) tém um papel
crucial.

Igualmente, diversos desses passos poderdo, ¢as ceasides, ser abordados mais
apropriadamente por outros tipos de métodos dedgegem ativa, particularmente pelo uso
de simulacdes em computador e bancos de dadoficant

Compreendidos como método de ensino-aprendizaggnci#ncias escolares, 0s
experimentos podem oportunizar ao estudante siésadé aprendizagem ativa de conteudos
cientificos, assumindo lugar de destaque nas puddgisas de Biologia.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao confundirmos o trabalho pratico no ensino deldjia com o trabalho de bancada
de laboratério, o desvalorizamos quanto a seu pialeaducacional, fato agravado por nao
diferirmos os experimentos em ciéncia dos experiosemo ensino de ciéncias. Faz-se
necessario que mudemos 0s conceitos de trabalhicoppér atividades de aprendizagem de
ciéncias e consigamos perceber as diferencastesitadho pratico, trabalho de laboratério e
experimentos. Nao podemos desconsiderar a apregedizae novos conceitos a partir da
compreensao de conceitos cientificos que o alupogaui.

Pelas questdes ora levantadas podemos entendeasqaelas praticas de Biologia
muito tém a contribuir com a formacdo dos estudanp®r permitir-lhes uma maior
aproximacdo dos conteudos cientificos. Entretdiatbse necessario que sejam repensadas
quanto as suas finalidades e aspectos didaticasqp@r sejam valorizadas no movimento do
ensinar e do aprender ciéncias.

N&o podemos esquecer que também constituem-se espago de formacao docente,
ao possibilitar o contato do professor com situagfiee mobilizam saberes e conhecimentos
construidos na pratica da sala de aula e comoidggamanente ao exercicio da profisséo.
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