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Resumo

Esta pesquisa teve por objetivo investigar a pdskile de introduzir o conceito de
angulo de forma dinamica visando uma aprendizaggnifisativa deste conceito. Foi
utilizado como referencial metodolégico a Teorias degcbes Mentais, proposta por
Galperin e, como referencial tedrico, a Aprendinadggignificativa de Ausubel. Para
isso, desenvolvemos atividades baseadas nas ef@passimilacdo, da Teoria de
Galperin, com 19 alunoslo 6° ano do Ensino Fundamental, na faixa etatia dri-13
anos, da Escola Municipal de Ensino Fundamentalsti;nJosé Américo de Almeida,
em Jodo Pessoa/PB. Os resultados sugerem queat@gsatutilizada ajudou a ampliar,
ou construir significativamente, o conceito de dogomo mudanca de diregao.
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Abstrat

This study aimed to investigate the possibilityimfoducing dynamically the concept
of angle in order to get a meaningful learningvdts used as a methodological reference
the Theory of Mental Actions proposed by Galpeaimg as a theoretical framework, the
Meaningful Learning of Ausubel. For this, we deysd activities based on the stages
of assimilation proposed by Galperin, with 19 stiideaged 11-13 years, from the 6th
year of a public school at Jodo Pessoa/PB. Thdtsesuggested that the utilized
strategy help to build, or to extend meaningfulhe concept of angle as turn.

Key words: angles; concept; direction; Meaningfalkning.

Introducéo

O ensino-aprendizagem do conceito de angulo tero gictjudicado devido as

diferentes definigcdes, que lhe sdo atribuidas ¢gemplo: interseccdo de semi-planos;
porcado do plano limitada por duas semi-retas demaaewigem; par de semi-retas de
mesma origem) que levam a dificuldades na compéeedgsse conceito. Por este
motivo foi proposto por Campos & Pires (2001) tthha o conceito de angulo de
forma dindmica, utilizando-se a ideia de giro oudamga de direcdo através de
situacOes praticas e material concreto.

Por outro lado, os Parametros Curriculares NacsofBCN) recomendam que no
terceiro ciclo da educacdo basica sejam ampliadadesas relacionadas a espaco e
forma, trabalhadas no ciclo anterior, sendo impbetéenfatizar as nogdes de diregéo e
sentido, de angulo, de paralelismo...” (BRASIL, 899. 68).

Encontramos, ainda, nas Matrizes de Referénciaistensa Nacional da Avaliacéo
Basica - SAEB, o descritor “D6 — Reconhecer angelm®o mudanca de direcdo ou
giros, identificando angulos retos e ndo-retos” @oonientacdo para introducéo do
conceito de fracdo. Além disso, o Boletim Pedagbgie Avaliacdo da Educacéo, do
Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Rem@ do Sul (SAERS, 2007),
recomenda para o0 6° ano do Ensino Fundamentaficeera habilidade do aluno em
identificar angulos que se movimentam.

Observamos também, que os alunos dos anos indgasscolaridade trazem para a
escola experiéncias de brincadeiras, nas quaisudangas de direcdo estdo presentes.
Portanto, acreditamos que o0 estudo do conceitongel@ deva ser iniciado com
atividades que explorem giros de seus propriososprpara evitar algumas ideias
equivocadas sobre medidas de angulo.

Assim, esta pesquisa refere-se a parte inicialndestudo que se propde a investigar a
possibilidade de promover uma aprendizagem sigtifia do conceito de angulo,
utilizando como referencial metodologico a Teoras dA¢cdes Mentais, proposta por
Galperin (1986) e, como referencial teérico, a Agieagem Significativa de Ausubel
(2003)

S&o objetivos deste trabalho:

. proporcionar uma construcdo do conceito de angalo ¢ ponto de vista
dinamico;
. desenvolver a no¢édo de angulo cagiro; e

. estabelecer uma relacdo engieo e fracdes de volta numa circunferéncia.



Referencial Teorico

Esta pesquisa tem como referencial tedrico a Telaridprendizagem Significativa, que
foi criada, nos anos 60, por David Paul Ausubelcgisgo da educagcdo dos Estados
Unidos da América. Esta teoria cognitivista considéque o fator isolado mais
importante influenciando a aprendizagem € aquik @aprendiz ja sabe” (MOREIRA,
1982, p. 7).

Para Ausubel (2003, p.1): “A aprendizagem por re@&epsignificativa envolve,
principalmente, a aquisicdo de novos significadparéir de material de aprendizagem
apresentado.” Em outras palavras, exige que ossnmMthecimentos sejam construidos
a partir de uma ancoragem nos conceitos relev@nsastentes na estrutura cognitiva
do aluno. Ao contrario da aprendizagem signifi@tiguando os conteudos escolares
nao sao associados a conceitos relevantes exssteateua estrutura cognitiva ocorre
uma aprendizagem mecanica.

Segundo a teoria ausubeliana, a nova informacéarelaeiona com conhecimentos
especificos na estrutura cognitiva do aluno e égmmodificada. Essa estrutura de
conhecimentos especificos € denominada por AusidbebnceitossubsuncoresE,
para ocorrer uma aprendizagem significativa sdessgias as seguintes condicdes: 0
aluno precisa estar motivado para aprender e @@datescolar a ser aprendido tem que
ser potencialmente significativo para ele, ou sggae interligar-se aos conhecimentos
anterioresonceitos prévigs

Ausubel (2003) propbs, também, dois principios ptaailitar a aprendizagem

significativa: a diferenciacao progressiva e a med@c¢ao integrativa. Na diferenciagao
progressiva, as ideias mais gerais e abrangenteasésentadas em primeiro lugar,
para depois serem diferenciadas progressivameat&groha mais detalhada, pois ele
considera que cada area do conhecimento apresanteomjunto de conhecimento
hierarquicamente organizado. Na reconciliacdo rateg, por outro lado, ocorre a
exploracdo das relacfes entre ideias, proposicéesaeitos.

Na nossa pesquisa, escolhemos um conteido materaétiangente, que é o caso de
“angulo como mudanca de direcdo” e, no primeiro o, foi feito uma sondagem

acerca dos conhecimentos especificos existentesstnatura cognitiva dos alunos,

visando a possibilidade de utilizacdo de organimsiqrévios. Os organizadores
prévios sdo estratégias utilizadas para maniputstraitura cognitiva do aluno com o

proposito de facilitar a aprendizagem significativa

De acordo com os pesquisadores Garcia & Gonzal§$) 20 conceito “dinamico” de
angulo parece ser mais “atraente” para 0s estuglaabe contraposicdo ao conceito
estatico, e reforcam essa ideia apontando, inéusivmanipulacdo de modelos fisicos
como facilitadores na construcdo do conceito delangessa perspectiva.

Metodologia

Esta pesquisa trata-se da parte introdutéria deeitande angulo, de um estudo, em
desenvolvimento, na Escola Municipal do Ensino fanmehtal Ministro José Américo
de Almeida, em Jodo Pessoa, Paraiba, com 19 aan®sSano do Ensino Fundamental,
na faixa etaria entre 11-13 anos. Utilizou comenexicial metodolégico a Teoria das
Acdes Mentais, idealizada por Galperin (1986). #fesenvolvida uma sequéncia de
atividades que buscou introduzir os alunos no estiel &ngulos, como mudanca de
direcéo, contemplando todas as etapas de assimdiaci@oria do referido autor.



Galperin centrou seus estudos no processo de goastrmental e generalizagdes,
acrescentando em sua teoria elementos important@®akia da Atividade, proposta
por seu mestre Leontiev (1985). A Teoria das Addestais descreve processos de
apreensdo de conhecimentos, de modo que a aprgaiizzcorre segundo estagios de
desenvolvimento mental. Nessa teoria a atividade& maneira pela qual o homem se
relaciona com o mundo, de forma que tanto 0 meimoco homem se transformam
neste processo. Essa atividade é impulsionada petzssidades, direcionada para um
objeto e realizada por meio de acdes. De acordoNuimez (2009, p. 92):

E necessario que o aluno assimile agdes mentaipriguias para que
possa aprender outros conhecimentos, que possaarfonmvos
conceitos e desenvolver novas habilidades. Nesie es acdes sdo
organizadas ativamente de modo que em um primewmeanto
ocorre em forma de acbes externas e, através doegzm de
internalizacdo, se transformam em ac¢des mentasnag. As acdes
externas correspondem aquelas propostas pelo rmedipdra
proporcionar motivacdo, dar sentido a aprendizagemguanto as
acdes internas correspondem ao resultado da apagedi.

Na Teoria das A¢cdes Mentais ao considerar queimitssio dos conhecimentos € um
aspecto individual, mas que sofre influéncia doanei trabalho em equipe assume
importante funcdo como favorecedor da aprendizagemgo em vista que as
experiéncias do sujeito, no meio social em que iesgrido, influem na formacédo de
novos conceitos. Segundo Nufiez (2009, p. 93): ‘“@ridede Galperin porta uma
contribuicdo metodoldgica importante para a ata@ae ensino, ao explicar que a
assimilacdo do conhecimento ocorre em etapas fuemtam de sua formacéo, no
sentido da passagem do plano da experiéncia @il da experiéncia individual”.

A Teoria de Assimilacdo por Etapas das Acdes Mentdafine que sdo necessarias
cinco etapas no processo de assimilagdo. Dentsaslesapas as acbes deverdo passar
do plano externo, passando pelo campo da acaol \wébahegar ao campo das acdes
mentais. As etapas de assimilacdo sdo: 1. A mé@a: Etapa de estabelecimento da
BOA; 3. Etapa material ou materializada; 4. Etapalidguagem externa, e 5. Etapa
mental.

Estas etapas foram aplicadas em nossa atividat#y tam vista a aplicacdo da Base
Orientadora da Acao (BOA), um modelo estruturadatiladade a ser desenvolvida,
onde deverdo constar as informacgdes, as orientacdsobjetivos da atividade. Estas
etapas podem ser apresentadas prontas, ou serstrutdas juntamente com o0s alunos.
Em nossa proposta, a atividade foi cuidadosamdatsomda com todos 0s passos
definidos. Vejamos:

Motivacional

Etapa inicial do processo ensino-aprendizagem gteegua construcao deve considerar
as condicdes psicologicas e fisioldégicas do al@mbservando os fatores motivacionais
internos e externos, visando prepara-los para nognbecimentos cuja inser¢do nao
deve ser alvo de inteng&o do professor (NUNEZ, 20098-99).

Em nossa atividade, o aluno foi preparado psicobogente para um novo
conhecimento, de modo a perceber a necessidadgutiaetal conteudo. Para isso, foi
apresentada, continuamente, uma selecao de cideosyitotalizando 15 minutos, que
apresentavam cenas de skatistas e surfistas, caannuisica “agitada”, realizando
manobras que tinham relacdo com o objeto de estslangulos. A atividade tinha
como finalidade proporcionar a motivacao dos aluatcsvés de uma linguagem jovem



e de um contexto apropriado a faixa etaria, poisldtaprendizagem parte de um
significado contextual e emocional” (SANTOS, 20082).

Estabelecimento da Boa

A segunda etapa correspondeu a apresentacdo da B@Anosso caso, foram
explanadas as atividades a serem desenvolvidageasacdes iniciais e os objetivos da
atividade. De acordo com Nufiez & Pacheco (19980p-102); e Nufiez (2009, p. 101-
104) dos oito possiveis tipos de BOA estabelecidestacam-se trés nos diversos
estudos relacionados a teoria galperiana:

« BOA |, em que “caracteriza-se por uma composicacompleta da
orientacdo. As orientacdes estao representadasdie particular”.

» BOA I, tipica do ensino tradicional, em que “s@ulds aos alunos, de forma
elaborada, todas as condigBes necesséarias paremriciento correto da
acdo, mas tais condi¢des sao particulares”.

« BOA lll, “tem uma composicdo completa e generaliwa& uma orientacéo
tedrica e completa. O oposto das anteriores enstod@spectos, de modo
que as caracteristicas sédo potencializadas.

Destes trés tipos de BOA, vale ressaltar que psrdots primeiros ocorrem erros na
solucéo de tarefas e a transferéncia de conhe@ménimitada, sendo que o primeiro
em grau maior que o segundo, tanto na quantidaéerde quanto no proprio processo
de assimilacdo. (NUNEZ & PACHECO, 1998, p.101).

Nossas atividades se enquadram no segundo tipagdesde o inicio foi planejada e
aplicada de forma pronta, onde 'todas' as condigéesprendizagem foram oferecidas
para os alunos. O elemento possivelmente atipicendmo tradicional trazido por esta
atividade foi a abordagem significativa do conceikodngulo, que de forma dinamica e
contextualizada aproxima o aluno do conhecimeném se detendo a um ensino
memoristico das definicbes propostas nos livroataids e, por conseguinte, adotado
por grande parte dos professores.

Na Teoria das A¢cbes Mentais, a assimilacdo devealssenvolvida segundo etapas

constituidas por trés pilares fundamentais: Org&daExecucdo e Controle, que sdo as
partes estruturais e funcionais das atividadesocguepdem a BOA. O processo de

introdug&o ao conceito de angulo foi conduzido sastes pilares, constituindo nosso
plano diretivo, pelo qual a atividade foi planejaglaonduzida, proporcionando um

direcionamento das a¢bes de modo eficiente e adequa

Material ou Materializada

Apbs o estabelecimento da BOA, segue a etapa @laten de materializagéo,
constituida pela realizacdo da acdo gerada no mateyno, onde o aluno comeca
propriamente a realizar a agdo. Realizada seg@sdwientacdes constantes no modelo
de atividade (BOA Materializada), pode ser um pssoanaterial ou de materializacéo.
Para isso, foi realizada uma atividade ladica, dénada de Giro-Giro, que consiste em
organizar um grupo com 13 alunos dispostos em fatenairculo, sendo um destes
alunos localizado no centro do circulo, o qualizeah rotacdes sobre o eixo formado
pelo proprio corpo a partir de orientacdes do e Os alunos se revezaram no
circulo, de modo que todos puderam participar gumnalmomento da atividade.



Linguagem Externa

A quarta etapa corresponde a formacéo da acadano gdh linguagem externa, onde os
elementos da acédo sao representados verbalmentéorfda oral ou escrita), se
convertendo em acédo tedrica a partir de palavraeneeitos verbais. A linguagem
constitui um importante caminho para a compreerg@oyodo que no final desta etapa
comecam a ocorrer as reducoes, pois pressupdé querreram algumas assimilacdes
pelos alunos, que tiveram menos apoio externo. &apa ocorreu N0 momento em que
os alunos puderam representar no papel, os mows@nie realizaram no circulo,
indicando que fragdes do circulo correspondiamtesesendo logo apds, discutidas
estas respostas. Em seguida, leram um texto aaia informacgdes sobre como surgiu a
ideia de dividir o circulo em trezentos e sesspattes iguais e o grau como unidade de
medida de angulo. O texto vinha acompanhado de westignario que tinha como
objetivos: definir &ngulo na perspectiva de mudatealirecao; fazer relagdes entre as
fracOes de angulos e seus correspondentes emegdaimir angulo reto. Os elementos
da acdo foram representados, principalmente, maaf@scrita e oral. Os alunos, em
grupos de dois, responderam perguntas relaciormddgumas medidas de angulos,
como: Quanto mede, em graus, um angulo de 1/4 #a?v&m suma, essa etapa
correspondeu a etapa da linguagem externa e fieoacterizada pelo inicio das
reducdes, aproximando-se assim do conhecimenttifiien

Mental

A etapa mental € a ultima no processo de assimilacéorresponde ao processo de
internalizacdo da atividade. Esse processo é mhaibie o aluno ja devera realizar as
atividades de forma independente, isto €, deve apta a solucionar um problema ou
explicar algo de forma autdbnoma, sem auxilio degas, professores, ou da propria
BOA. Constituiu, desta forma, a Ultima parte daid#ide e teve como objetivo fazer
com que cada aluno apresentasse, por escrito, efiacéo para angulo e também
através de desenhos de objetos utilizados no dia;&ue utilizem este conceito.

Analise dos Dados

Esta andlise refere-se a parte introdutéria dalesque visa possibilitar a construcéo do
conceito de angulo, de forma dinamica, sendo, pturtaelativa as atividades que foram
trabalhadas até o momento, ndo se constituindonesnamalise final.

Andlise Quantitativa

Durante o desenvolvimento das etapas de assimildgdGalperin (1986), pudemos
verificar uma maior disposicdo dos alunos em ppgice responder as atividades
propostas, o que se refletiu nos indices, poisnidgeindice nulo de respostas em branco
e uma média de 76,6 % de acertos, nas atividadesaupreendiam a definicdo de
angulo reto e transformacdes de fracfes de vatiagraus, desenvolvidas na etapa da
linguagem externa, cujos resultados, por quest®&o expostos no grafico 1.



Gréfico 1 - Percentuais de acertos das quest&s/es as transformacgdes de fragbes de
volta, em graus e definicdo de angulo reto.
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Nestes resultados podemos observar que o maioceirdk acertos corresponde a
questdo 2A, relativa a transformacdo de uma valtapteta, em graus, que todos
responderam corretamente. A que obteve menor irakegro da segunda questao, foi a
2G que solicitava a transformacdo de 1/8 (um o)tad® volta, em graus, tendo

alcancado 60% de acertos. J& a questédo 3, obteemar indice dentre todas as outras:
53%. Nela foi solicitado que os alunos definissemuéo reto. Entretanto todos estes
indices foram superiores a 50%, caracterizandoamadproveitamento.

Andlise qualitativa

Na etapa da linguagem mental, realizamos uma endgjiglitativa, a partir dos
resultados encontrados nas atividades que solicaam alunos definir angulo e
desenhar um objeto do seu cotidiano que utilizeomceito de angulo. Tinhamos o
objetivo de verificar se os alunos ampliaram ou eganam a construir o conceito de
angulo como mudanca de diregéo.

Em todas as respostas analisadas sobre a defidg&@ngulos pudemos observar
evidéncias da compreensao destes como mudancaegéalique foram corroboradas
com os desenhos que retratavam objetos que posseiiarauas partes, pecas que se
movimentam, mudando de direcdo, como o ventiladpre possui hélices que
descrevem esse movimento; o relégio com os seusgipms) a torneira, com sua parte
de abertura e fechamento em forma de cruz, entresou

Consideracoes Finais

Desenvolver praticas de ensino que construam endalsam conceitos significativos

levando em consideracao as interacoes sociaiggadas desafios para os profissionais
da educacédo, pois requerem mudancas no procesesatigduanto do tipo de ensino

como da postura de seus integrantes. Nesta mudaod@nos destacar 0 compromisso
e desprendimento de praticas tradicionalmenteascait ensino escolar, na tentativa de
responder o qué, para qué e como o estudante eoaainhecimento. Evidentemente,
que ndo € uma perspectiva de facil aceitacdo namastera de ensino dominada por
métodos tradicionais ou pseudo-construtivistas,eonmd conhecimentos a serem



trabalhados séo elencados por uma ordem de relavate forma encadeada,
acumulativa e crescente.

As atividades desenvolvidas buscaram introduziasebconceitual de angulos, para
permitir, num momento posterior, uma maior compséerdas definicdes formais sobre
angulos, atualmente propostas nos livros e defasdein sala de aula. Por meio de
nossas discussdes e dos resultados da pesquisangsiderificar que os alunos se
mostraram mais motivados durante as atividade® g@greceram ampliar ou construir o
conceito de angulo congiro. Ficou evidente que o trabalho é viavel do ponteisia
didatico, pois atividadedesse tipo, na qual o aluno tem a oportunidadepiesentar,
interpretar, descrever e verbalizar o que pensdez esio muito importantes para o
desenvolvimento de ideias e formagao de conceitos.

Vale ressaltar que, este estudo € o inicio datteatde construir o conceito de angulo,
de forma dindmica, e contard com outras fases meprivilegiar, entre outros, 0s
elementos constitutivos do angulo, a construca@ragilos com o transferidor e da
leitura de angulos através da bussola e do teodolit

Com isso, buscamos nos inserir no grupo, aindazreéodude professores que acreditam
e lutam por uma aprendizagem significativa e quecém um estreitamento entre a
teoria e a pratica de ensino, para formar cidadéoscientes de seu papel na sociedade.
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