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Resumo

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) busgarantir certa qualidade dos Livros

Didéticos (LD) utilizados no pais, a partir da disticdo de livros previamente avaliados,

mediante critérios especificos, entre eles, osstige recursos didaticos sugeridos pelos
autores. Nesse trabalho, objetivamos estabelecepaiacdes entre os aspectos que
caracterizam a forma de organizacdo e realizac8oAtlaidades Didaticas Experimentais

(ADE) nos Livros Didaticos recomendados pelo PNL&)apo Ensino de Biologia e Fisica.

Para isso, selecionamos para andlise os segundmeslde todos os Livros Didaticos de

Biologia e Fisica recomendados pelo PNLD 2012.dPmsmente, identificamos e analisamos
as ADE presentes nos Livros, a partir de critépa/iamente estabelecidos. A partir dessa
andlise, podemos afirmar que a forma de realizacoganizacdo das ADE recomendadas
nos LD contribui para que os alunos adquiram ureaovide que o conhecimento cientifico é
neutro e uma verdade ja estabelecida e inquesgbnav

Palavras-chave : Atividades Didaticas Experimentais, Livros Dida8¢c@NLD, Ensino de
Biologia e Ensino de Fisica.

Abstract

The National Textbook Program (PNLD) seeks to emsartain quality of Textbooks (LD)
used in the country, from the distribution of bogksviously evaluated by specific criteria,
including, the types of teaching resources sugddsgehe authors. In this study, we aimed to
make comparisons between aspects that characteazeay of organizing and conducting
Experimental Teaching Activities (ADE) in the Teatiks recommended by PNLD for the
Teaching of Biology and Physics. For that, we delbdor analysis the second volumes of all
textbooks of biology and physics recommended by PRD12. Subsequently, we identifed
and analyze the ADE present in the Books from puesly established criteria. For this
analysis, we can say that the manner of performaamueé the organization of ADE
recommended in the LD helps students to gain a theivscientific knowledge is neutral, an
already fact established and unquestioned.



Key-words : Experimental Teaching Activities, Textbooks, PNLI®aching of Biology and
Teaching of Physics.

Introducéo

Nos anos 60, ocorreu, por pressao de demanda, ensmigho nimero de vagas nas Escolas de
Ensino Fundamental e Médio. Este fato foi acompadmipeelo acentuado aumento do nimero
de professores com deficiente formacao e sem plidade de realizacdo de uma atualizacao
adequada. Assim, os professores passaram a depmatienvez mais de Livros Didaticos
(LD) para o desenvolvimento de sua pratica pedagogm sala de aula, utilizando-o, na
maioria das vezes como um manual completo, ou s@@ap uma fonte de textos, ilustragbes
e atividades desenvolvidos, na maioria das vezes, ®a sequéncia original
(FRACALANZA, MEGID NETO, 2006).

Soma-se a essa problematica o desconhecimento pauea importancia dada pelos
professores aos resultados das pesquisas queoswnsts fundamentos subjacentes da area
de Ensino de Ciéncias (EC). Dessa forma, a maitmsaprofessores, no momento de escolha
do LD que adotard em sua disciplina, utiliza cigt&rgenéricos, relacionados, quase que
essencialmente, a aspectos graficos desse matenab, por exemplo, a existéncia ou ndo de
manual do professor, a precisdo de conceitos,sepca ou ndo de experimentos, a frequéncia
de ilustracbes atraentes e outros aspectos graficos

Neste sentido, o Programa Nacional do Livro Didé{NLD) busca garantir certa qualidade
dos LD utilizados no pais, mediante a avaliagcdondesmos, a partir de critérios especificos,
entre eles os tipos de Recursos Didaticos sugepielos autores desses LD. Assim, para este
trabalho objetivamosstudar as formas de organizacéo de Atividades tizids baseadas em
Experimentos (ADE) presentes em Livros DidaticoBidéogia e Fisica recomendados pelo
PNLD.

As ADE no Ensino de Ciéncias

De acordo com Lopes (2004), as ADE constituem-seaéimdades que permitem: (1)
Questionar o experimento e 0 que se sabe sobré2gl&jentificar/controlar variaveis; (3)
Utilizar/estudar/aperfeicoar/construir modelos iwus e/ou das situacdes fisicas, bioldgicas e
guimicas que sirvam de mediadores entre as temdagalidade.

Além disso, é de suma importancia identificarmos ga ADE envolvem algexterior ao
sujeito (referente ao empiricolalgo interior ao sujeito(campo conceitual e modelos
disponiveis no sujeitoylgo partilhado ou partilhavel socialmen{eonfronto entre pares,
com o professor ou com 0s conhecimentos da comimidientifica), ealgo que resulta da
interacdo do sujeito com a realidade fisica, biat@ge quimica(a atividade sobre a situacao
fisica, biologica e quimica).

A partir desta definicdo, se torna necessario faasra distingdo entre 0os conceitos de
Trabalho Pratico, Trabalho Laboratorial e TraballeoCampo, uma vez que a definicdo de
ADE é bastante ampla e a primeira vista tais ctoEegpodem ser considerados como
sindnimos. Hodson (1988) define Trabalho praticomesendo uma atividade que envolve
esforco individual ou coletivo e da qual resulta ymoduto. Enquanto que Trabalho
Laboratorial se constitui como sendo toda atividadsenvolvida no contexto de um
laboratorio ou a partir da utilizacdo de matermllaboratério. E por fim, de acordo com esse
mesmo autor, Trabalho de Campo é toda atividadensletvida a partir de, ou no contexto de
recolhimento de informac&o e/ou observacdo de wakdade ou ambiente susceptivel de
serem vistos e trabalhados do ponto de vista fibiotbgico ou quimico.



Os objetivos gerais do ADE, no EC, de acordo comddn (1994), sao:
» Ajudar os alunos a aprender ciéncias;

e Auxiliar 0s alunos a aprender sobre ciéncias
(compreender como a ciéncia interpreta a natumpris os métodos da ciéncia, bem
como a interagdo da ciéncia com a tecnologia, iedade e as questdes ambientais);

e Contribuir para que os alunos aprendam a “faze¥iaias (auxiliar os estudantes a
trabalhar a partir de uma pratica investigativa).

Mas de acordo com o proprio Hodson, os dois privseiobjetivos séao dificiimente
alcancaveis mediante a ADE, uma vez que é maikdtiegi-los mediante outras atividades
de ensino. Além disso, de acordo com 0 mesmo awitditimo objetivo elencado ndo pode
ser estendido a todos os alunos ja que o objetie@indo é formar jovens cientistas.

Outro objetivo, que € normalmente é apontado pegtofessores como justificativa para a
utilizacdo de experimentos em sala de aula, € a/agdb que as ADE proporcionam aos
alunos. Contudo, Hodson afirma que essas ativida@legyarantem motivacédo, uma vez que
elas podem excitar, motivar, ilustrar, clarificanas também confundir, desinteressar,
complicar e desmotivar.

No plano didatico as conexdes entre a abordagemsde®os experimentos sao:

* Formular, especificar e enquadrar teoricamente tGegssusceptiveis de serem
elucidadas com a experiéncia (observar e/ou méalir @ perimentar). Com base nas
guestdes e no seu enquadramento formular previsi@e o que se podera observar
ou acontecer;

» Planear experiéncias que possam contribuir pagomeer as questbes formuladas.
Deste planejamento pode fazer parte conceber uamgisexperimental e um modelo
do mesmo;

» Executar a experiéncia, produzir dados e transféosi&m resultados experimentais
pertinentes para previsoes teoricas;

e Comparar, confrontar os enunciados tedricos comesgltados experimentais para
concluir, aprofundar e/ou formular novas questdes.

Essas vertentes apresentadas ndo sdo, necesstgjasegienciais e podem apresentar
recorréncias importantes. Contudo, as ADE podentratese em uma das vertentes sem
perder de vista as demais.

Em vista do que foi identificado, € importante edissmos as seguintes caracteristicas para as
ADE:

* As ADE nédo podem estar separadas da abordagerateori

» As ADE sao um esforco tedrico e empirico no sentieleesponder a um problema do
conhecimento fisico, biolégico e quimico e que terglevancia para o aluno;

« As ADE necessitam de modelizacdo explicita dasagites e dos sistemas
experimentais;

» As ADE podem enriquecer as teorias e a informag@uireca;
» As ADE sédo uma modalidade de contato da abordagé@rntca com a experiéncia.

Questdes de pesquisa



Para este trabalho, procuramos responder alguneatdgs de pesquisa, a saber:

* Que aspectos principais caracterizam as formasrginizacédo de ADE em Livros
Didaticos de Biologia recomendados PNLD 20127

* Que aspectos principais caracterizam as formasrginiaacdo de ADE em Livros
Didéticos de Fisica recomendados PNLD 20127

* Que aproximacdes e afastamentos sdo possiveis anficemas de organizacdo de
ADE nos Livros Didaticos de Biologia e as formasodganizacdo de ADE em Livros
Didaticos de Fisica?

Desenvolvimento do Trabalho
A pesquisa relatada nesse trabalho foi desenvobadaindo as seguintes etapas:

1. Identificacdo das ADE nos LD de Biologia e Fisacpara o Ensino Médio

Realizamos o levantamento das ADE em todos os deguolumes dos LD de Fisica e
Biologia recomendados pelo PNLD 2012. A escolha@e®lume justifica-se frente ao
fato de que uma das autoras deste trabalho (FS8€ndelve o Estagio Curricular Preé-
Profissional do Curso de Fisica Licenciatura Plemauma turma de 2° ano do Ensino
Médio e a autora (LZR) pretende fazé-lo no proxano.

2. Leitura e Classificacdo das ADE

Com base em alguns autores (HODSON, 1994; LEITBO02QOPES, 2004) e da
identificacdo e leitura das ADE presentes nos LRbaamos alguns critérios de
classificagdo de ADE, a saber:

o Quanto a articulagdo com o assunto a ser tratado:

» No meio do capitulo ou se¢éo e articulada com esaptacdo tedrica sobre
o item do topico conceitual,

* No meio do capitulo ou secdo e desarticulada dssaptacao tedrica sobre
o item do topico conceitual,

* Ao final do capitulo ou sec¢éo e articulada com resgntacao tedrica sobre
o item do topico conceitual

« No manual do professor, apresentando sugestdeslaoemtares ou mais
especificas para o desenvolvimento de ADE propostaspresentacao
tedrica do Livro do Aluno;

« No manual do professor, apresentando sugestdesDde diferentes das
propostas na apresentacao tedrica do Livro do Aluno

o Quanto ao tépico conceitual da Biologia a qual AdeHefere:
» Histologia/Embriologia;
» Genética/Evolucgdo;
» Botanica;

» Citologia;



» Ecologia;

» Zoologia,

» Fisiologia Vegetal;

» Fisiologia Humana.

Quanto ao topico conceitual da Fisica a qual a ABEefere:
* Mecanica;

» Fisica Térmica;

» Eletromagnetismo;

» Fisica Ondulatoria;

» Fisica Moderna e Contemporéanea.

Quanto a indicacao de local para a realizacao da:AD
* Realizada na Escola;

* Realizada fora da Escola;

* Na&o determina.

Em relacdo a esse critério, podemos apontar qUADE sugeridas para
serem realizadas dentro do espaco fisico da Equudigm ser desenvolvidas
na sala de aula ou no laboratorio da escola. Engupre as ADE sugeridas
para serem realizadas fora da escola, podem senw#gidas na casa do
aluno ou durante uma atividade de saida de campo.

Quanto ao tipo de material necessario para realiveg ADE:
+ Material de laboratorio;
+ Material de alternativo.

Em relacédo a esse critério, podemos apontar queateriais de laboratorio
correspondem a materiais de alto custo podend@owser utilizados em sala
de aula, por exemplo, microscopio, anel de Grawksasciloscopio, entre

outros. Enquanto que 0s materiais alternativosreefese a materiais de
baixo custo, como por exemplo, latinha de refrigeracaixa de leite, filtro

de café, entre outros.

Quanto a necessidade de manipulacdo de dados nampsdra que se efetivar
a realizagcao da ADE:

* A manipulacdo de dados numéricos é fundamental;

* A manipulacdo de dados numéricos se da de formauglodurante a
realizacdo da ADE;

» Na&o é exigida a manipulacao de dados numéricos.

Quanto a indicacdo da participacdo do aluno na putagdo do aparato
experimental:

* Sem manipulacéo do aparato experimental;

« Com contato durante a montagem do experimento;



« Com contato durante e depois da montagem do exg@etdm
* Na&o determina.

Podemos afirmar que, geralmente, uma ADE que né@olena manipulacao
do aparato experimental por parte do aluno durardgperimentacéo, pode
ser caracterizada como uma demonstracao.

o0 Quanto a forma de realizacdo da ADE em sala de aula

* Pode ser realizada pelos alunos;
* Pode ser uma demonstracao, totalmente realizadgp#kssor;

+ Nao determina.

0 Quanto a funcdo educativa da ADE:

» Observacao de fenbmenos;
» Verificacdo de um aspecto de um topico conceitadtidica ou Biologia;
* Resolucéo experimental de um Problema.

Podemos afirmar que as ADE que classificamos cofnsergacdo de

fendmenos compreendem aquelas em que se propOevayise e/ou

posterior descricdo do que foi observado. Por elemyerificacdo da

presenca de bactérias na mucosa bucal a partiealzacdo de cultura,
identificacdo dos fatores de Rh do sangue a pedirtestes com anti-
aglutinantes, observar fendbmenos ondulatérios e cuba de ondas, entre
outros. Em relacdo as ADE compreendidas como ddicegdo de um

aspecto de um tépico conceitual, podemos citarlag@en que, por exemplo,
verifica-se a passagem de determinadas substampeés membrana

plasmatica de uma célula, o valor do calor esmecifie um metal, entre
outros. E por fim, nas ADE que s&o propostas como Risolucao

Experimental é fundamental, para a construcdo dposta do aluno em
relacdo ao problema proposto pelo professor, &aedlo do experimento; E
uma pequena investigacao dos alunos orientadgpafiessor.

3.Tratamento dos resultados e explicitacdo das cdosdes

Apos a elaboracdo de quadros comparativos dos Ljpgrir dos critérios elencados
anteriormente, conseguimos obter alguns resultadosiclusoes.

Analise e discussao dos resultados

Apos a realizacdo da analise dos segundo volunge8&iaD para o Ensino de Biologia (EB)
e dos 10 Livros Didaticos para o Ensino de Fidi#g) do PNLD 2012, a partir dos critérias
priori identificados acima, foram encontrados um total @& ADE nos LD de Biologia e 214
ADE nos LD de Fisica.

Quadro 01 - Nimero de ADE por LD

Area Disciplinar do LD

Biologia Fisica
LD | LD | LD (LD | LD | LD (LD | LD | LD | LD | LD (LD | LD | LD | LD | LD | LD | LD
01 | 02| 03| 04| 05| 06| 07 ] 08| 01| 02] 03| 04| 05) 06| 07| 08]09]10
N1 a6 | 20

de

31| 24| 18 13 16 1(“ 45 47 Q2 16 16 L5 13 17 | 303




mo >

Podemos perceber, a partir da andlise do quadrquélo niamero de ADE varia conforme o
LD. Além disso, essa diferenca € mais expressiglibpara o EF do que nos LD para o
EB. Isso pode ser identificado ho momento em guepesamos os LD que apresentam com
maior ou menor frequéncia as ADE: o LD para o E€ upais apresenta ADE possui 47/214
atividades, enquanto que o que menos sugere ADdtIp02/214 atividades; o LD para o EB
gue mais sugere atividades apresenta 46/178 ADiaetmque o LD que menos sugere ADE
apresenta 10/178 atividades. Atribuimos essa difaredo nimero de ADE por LD, as
caracteristicas proprias do autor, que pode sepeopugerir mais ou menos ADE devido aos
seus préprios principios em relacdo a forma conoore® processo ensino/aprendizagem no
EC, e as caracteristicas dos tdpicos conceitusesesm trabalhados nos LD, que pode permitir
mais ou menos o desenvolvimento de ADE.

Quadro 02 - Tépicos Conceituais aos quais as ADE giaD de Biologia se referem

Livros Didaticos Atividades E . .
Categoria D [ | D | | D | ] LW]Lw fividades Experimentals por
01 02 03 04 05 06 07 08 9
Histologia/Embriologia 00 00 00 00 00 00 0(Q 0 00
Genética/Evolugdo 00 00 00 00 0g 0% 00 0p 05
Botéanica 09 04 01 03 04 00 01 0Q 22
Citologia 00 00 00 00 00 00 00 04 04
Ecologia 00 00 01 00 00 00 00 00 01
Zoologia 13 07 11 04 01 00 07 00 43
Fisiologia Humana 12 03 17 08 03 0§ 0( ol 52
Taxonomia 01 00 00 00 00 00 08 0( 09
Fisiologia Vegetal 11 06 01 09 10 00| 04 0 42

Quadro 03 - Tépicos Conceituais aos quais as ADE gD de Fisica se referem

Livros Didaticos vidad . .
Categoria D D | |D | W[ | W] wwm]| ™ aoerscgt’;peorr'ge”ta's
o1 | 02 | 03 | 04 | o5 | o6 | 07 | 08 | 09 | 10 P 9

Mecanica 00| 00| o00] o0 00 od 04 o0 07 po 11

Fisica Térmica 12| 20| 01 04 o4 06 05 00 D9 e 72
Eletromagnetismo 00 00 00 0(Q 01 00 [0)0] do 00 |00 01

Fisica Ondulatoria 33 27| 01 12 06 09 o4 08 [4 |o7 112

Fisica Moderna €

Contemporanea 00 | oo| oo| oo| o09| oo| oo o0 o0p Op 09

Em relacdo aos topicos conceituais aos quais as A®Heferem, nds ndo podemos
estabelecer comparacdes entre as duas grandesdéeiptinares (Biologia e Fisica). No
entanto, percebemos que além de haver uma distibdiferenciada dos contetdos no LD, o
namero de ADE sugeridas em um mesmo topico coratgirlos autores dos LD é diferente
devido, principalmente, a natureza do tépico canakabordado ou a forma pela qual o autor
desenvolve o topico conceitual no Livro. Essa @tioonstatagdo se torna clara quando
comparamos 0s tépicos conceituais que apresentabh & maior ou menos frequéncia,
respectivamente: o toépico conceitual que mais aptasADE para o EB é o de Fisiologia
Humana (52/178), enquanto que o topico que apresergnos ADE € a Histologia
Humana/Embriologia (00/178); o tépico conceituak quais apresenta ADE para o EF é a
Fisica Ondulatoria (121/214), enquanto que o0 topipe apresenta menos ADE é
Eletromagnetismo (01/214).



Em relacdo ao EB, nenhum autor sugere ADE parap@adconceitual de Histologia
Humana/Embriologia, pois esse tdpico ndo é tradatinente proposto nos segundo volumes
de livros de Biologia.

Em relagdo ao EF apenas um autor apresenta o tépiaeitual de Eletromagnetismo, uma
vez que esse apresenta uma abordagem diferenteadieianal para a distribuicdo dos
conteudos, o que possibilita uma menor frequéneisdADE para esse topico. Podemos
destacar ainda, que o autor sugere de forma beoantaro desenvolvimento de atividades de
consulta para o aluno sobre este topico, o que lpodar o nimero de ADE.

Deve-se destacar também que varias as ADE se mepete diferentes LD do PNLD 2012
para um determinado tépico conceitual.

Quadro 05 - Quanto a localizacdo das ADE nos LD

Area Disciplinar do LD
Biologia Fisice
LD LD LD LD LD | LD LD LD LD LD | LD LD LD LD LD | LD LD | LD
01 02 03 04 05 06 07 08 01 02 03 04 | 05 06 07 08 09 10

Categoria

No meio do capitulg
ou secéo e articuladp
com a apresentacdp 05 04 00 04 04 02 04 0 0 0p 00 a3 6 P2 01 01 0@0
tedrica sobre o iten
do tépico conceitual

No meio do capitulg
ou secdo €
desarticulada da
apresentacdo teorig
sobre o item ddg
tépico conceitual

00 00 00 00 00 00 00 0 0 op 00 Qo 0 DO 00 00 000

D

Ao final do capitulo
ou secdo e articulad
com a apresentagdp 00 04 19 10 14 11 07 01 0 1p 02 Qo 0 PO 00 00 000
tedrica sobre o iten
do tépico conceitual

No manual do|
professor,
apresentando
sugestdes
complementares o
mais especificas parj
o desenvolvimento d
ADE propostas ng
apresentacdo teodrica
do Livro do Aluno

00 00 00 00 00 00 01 (0] 45 34 00 Q9 10 L3 12 16 230

15

No manual do

professor,

apresentando

sugestoes de ADH 40 | 15| 15| 10| o0 o0 o4 0f 00 oL oo d4 g0 po |oo |00 [003
diferentes dag

propostas ng

apresentagdo teodricpa
do Livro do Aluno

Em relacdo a localizagdo da ADE no LD, a maiorgpdds atividades para o EB (81/178)
encontra-se no Manual do Professor, apresentanpstéies de ADE diferentes das propostas
na apresentacao tedrica do Livro do Aluno. Em &slags ADE para o Ensino de Fisica (EF),
a maior parte dessas (172/214) encontra-se tamimemamual, mas diferentemente dos
experimentos propostos para o EB, as ADE voltadas @ EF apresentam sugestdes
complementares ou mais especificas para o deseémeolioc de ADE que ja tinham sido
previamente propostas na apresentacéo tedricavdm do Aluno.

E importante destacarmos, ainda, que existe unuctmjexpressivo de ADE sugeridas no
Livro do Aluno, o que em nossa concepc¢ao, é bastargortante, ja que ndo cabe apenas ao
professor o desenvolvimento da ADE.



Partimos do pressuposto de que, no ambito do PNQI2,2a qualidade do Manual do
Professor melhorou em relacdo as demais edicoe® geegrama, jA que a qualidade do
Manual passou a ser, pela primeira vez, um crit@l@vante para a avaliacdo dos Livros. Um
dos indicadores dessa melhoria na qualidade é,epemplo, esse grande numero de
orientacbes para o desenvolvimento da ADE, ja qieriarmente, quando havia Manual do
Professor nos LD, esse apresentava, de modo gg@has um conjunto de orientagoes
tedrico-metodoldgicas para o professor e a soldg&aexercicios propostos no livro do aluno.

Quadro 06 - Quanto a indicacao de local para a reah¢do da ADE
Area Disciplinar do LD
Biologia Fisice
ID[LD[LD[LD[LD[LD[LD[LD [LD[LD|[LD|[LD[LD[LD][LD][LD |[LD]LD
01 02| 03] 04| 05| 06|07 | 08| 01|02 03| 04]|05]06]|07]08]09] 10

28| 10| 02| O7| 04 00 02 01 28 0 Q01 10 11 p5 (03 |07 [089

Categoria

Realizada na
escola

Realizada fora
da escola 02 | 01 00| 01 00 00 0¢g 0 04 (0)¢] ao 01 D2 p1 00 04 02

N&o determina 16| 09 24 16 14 13 14 8 18 36 01 |053 | 009 10| 06 21 02

E expressivo que em ambas as areas disciplinase&D& propostas ndo apresentam a
indicacédo concreta do local para a sua realizat®®/178 ADE para o EB e 111/214 ADE
para o EF). Isso se deu, em nossa concepc¢éo, paistares dos LD déo énfase, quase que
essencialmente, aos procedimentos a serem reainadexperimento e ndo determinam, por
sua vez, de modo suficientemente claro, o loca parealizacdo das ADE. As ADE para o
EB séo geralmente propostas para serem realizadabaratério, devido, principalmente, ao
tipo de material utilizado para realizar os prooeghtos, enquanto que poucas atividades séo
sugeridas para serem realizadas fora da sala @eRarh o EF as atividades que sdo indicadas
para serem realizadas na Escola, podem ser degigasoha propria sala de aula, ja que a
maior parte apresenta como sugestdo de materialrpalizacdo da atividade, materiais de
baixo custo.

Podemos considerar que tanto para o EF quantoopaBy um determinante importante para

a realizacdo do experimento em sala de aula ésibpmade de discussédo dos resultados dos
alunos com os demais colegas.

Quadro 07 - Quanto ao tipo de material necessaricapa a realizacdo da ADE

Area Disciplinar do LD
Cateqoria Biologia Biologia
g LD (LD (LD | LD | LD | LD (LD (LD | LD [{LD | LD (LD |LD (LD |LD | LD |LD | LD
01 02 03 04 05 06 07 08 | 01 | 02 | 03 | 04 | O5 ) 06 | O7 | 08 | 09 | 10
Material de ]
laboratorio 22 10 02 17 17 03 04 04 12 | 0O | OO | OO | OO | 02 | OO | OO | O1 | O1
Material 4
alternativo 24 10 29 07 01 10 12 03 33 |47 |02 | 16 | 16 | 13 | 13 | 17 | 29 | 12

Tanto para o EB quanto para o EF, a maior partéBés propostas nos LD (96/178 ADE de
Biologia e 198/214 ADE de Fisica) pode ser reabzadediante a utilizacdo de materiais
alternativos. No entanto, para o EB o numero de ARDE utilizam material de laboratorio
para a sua realizacao € bastante proximo ao nloeeAE que utilizam material alternativo.
Ja para o EF a diferenca é bem expressiva. Nosrmzdexplicar tal diferenca frente ao fato
de que os autores dos LD de Fisica sugerem queno abnstrua o aparato experimental que
sera utilizado para o desenvolvimento da atividatsgiante materiais de baixo custo. Ja para
o EB, além de ndo haver esse tipo de sugestaocapker ¢os autores, o material de utilizacédo



central do experimento € um material de laboratquo exemplo, 0 microscépio, impedindo
gue as ADE sugeridas sejam executadas com matatexisativos.

Quadro 08 - Quanto a necessidade de manipulacdo dados numéricos para que se efetive a
realizacdo da ADE

Area Disciplinar do LD
Biologia Fisica
LD | LD (LD | LD (LD | LD | LD (LD (LD | LD | LD (LD | LD | LD | LD | LD | LD | LD
01| 02 03| 04 | 05| 06 | 07 | 08 01| 02 | 03 | 04 | O5 | 06 | O7 | 08 | 09 | 10

Categoria

A manipulagéo
de dados
numeéricos é
fundamental

00 | OO| 00| 00| 00| 00 040 Of 1y o0p 01 06 D4 p4 02 |03 |083

A manipulagéo
de dados
numéricos se d4|
de forma 00 | 00 00 01 00 00 0(Q 0 oy (0)°] Q0o 00 8 P5 02 04 | 085
pontual durante
a realizacéo da
ADE

N&o é exigida a
manipulacdo de | 46 20 31 23 18 13 16 1 21 2P o1 10 4 N6 09 10 205
dados numéricog

Para efetivar a realizacado da maior parte das Al tpara o EB (177/178) quanto para o EF
(115/214) ndo é fundamental a manipulagdo de dadoericos. Porém, na Biologia a
diferenca entre as categorias € muito mais sigifia do que na Fisica. Isso se deu, em
nossa concepc¢ao, devido & propria natureza das disggplinares. Por exemplo, para o EF ha
a sugestao de varios experimentos para se calailares para diferentes grandezas fisicas
(pode-se solicitar ao aluno o célculo do periodoodeilacdo de um péndulo simples, o
calculo da distancia focal de uma lente converdemtiequanto que para o EB, na Unica
atividade proposta, a manipulagdo de dados nunségiepenas pontual (pode-se solicitar que
o aluno calcule a concentracdo de uma determir@ddgd® em que serdo adicionadas células
gue apresentardo uma maior ou menos saida desoluto

Quadro 09 - Quanto a indicagdo de participacdo dolano na manipulacdo do aparato
experimental

Area Disciplinar do LD
Biologia Fisica
LD LD | LD | LD | LD LD (LD | LD | LD | LD | LD | LD LD | LD | LD | LD | LD LD
01 02 03 04 | 05 06 | 07 08 01 02 03 04 05 | 06 07 08 09 10

Categoria

Com contato
durante a|
montagem 00 00 00 00 01 00 00 0( 08 [o]i8 go a1 1 01 00 00 001
do

experimento

Com contato|
durante e
depois  da
montagem
do

experimento

25 13 02 08 00 00 04 02 0 op 0o [(]0] 0 00 00 00 000

Nao

4
determina 14| 07| 29| 16| 17| 13 12 0§ 3 4

[°2]
o
N
=
[6)]
=
(&)

14 13 16 |291

Nos LD de Biologia ndo ha um indicacao clara s@bparticipacdo do aluno na manipulagéo
do experimento na maior parte das ADE (116/178yuanto que nos LD de Fisica (198/214)
ha a indicacdo da participacdo do aluno duranteegois da montagem do aparato



experimental. Acreditamos que isso se deu, fremtata de que a maior parte das ADE para
o EB esta sugerida apenas no Manual do Professor.

Quadro 10 - Quanto a forma de realizacdo da ADE

Area Disciplinar do LD
Biologia Fisica
LD (LD (LD | LD | LD |LD |LD |LD |LD |{LD |LD |LD |LD |LD |LD|LD/|LD/|LD
01 | 02 03| 04| 05| 06| 07| 08 01| 02| 03| 04| 05| 06 ]| 07| 08] 09 10

Categoria

Pode ser
realizada pelos | 28 13| 07| 04| 04| 00 04 0 3y  4p Qg2 15 16 4 13 16 291
alunos

E uma
demonstracéao,
totalmente 09 | OO| 00| OOf OOl 00 0OQ O 08 oL Q4o 01 DO p1 (00 |00 |001
realizada pelo
professor

N&o determina 09 07 24 20 14 13 12 0 po |00 |00 |OOO0 |OOO | OO| 01| 01] o01

Podemos afirmar que na maior parte das ADE parB 0@ ha uma determinacgédo clara da
forma de realizacdo das atividades (109/178), rtaném pode-se subentender, assim como
para as ADE do EF (199/214), que pode haver aventedo dos alunos em determinados
pontos da atividade, inclusive durante a montagemxgerimento.

Deve-se dar énfase que as ADE de demonstragdo pestamsugeridas tanto no Livro do

Aluno quanto no Manual do Professor. A maior palbs autores sugere ao professor a
realizacdo das ADE devido a alguns fatores, a sdbprcerto grau de periculosidade de

alguns experimentos; (2) pouco tempo disponiveh @arealizacdo da atividade; (3) custo
elevado do material para a realizagdo da experagaat (4) pouca disponibilidade de

equipamentos; (5) processo de montagem do expdaomarito dispendioso.

Quadro 10 - Quanto a funcdo educativa da ADE

Area Disciplinar do LD
Biologia Fisica
LD (LD (LD | LD | LD (LD (LD | LD (LD (LD | LD | LD | LD (LD |LD | LD |LD|LD
01 02 03 04 05 06 07 08 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Categorias

Observacéao dg

fendmenos 17| 10| 07| 07| 04/ 07 09 0 13 Or Qo 03 pO p1 00 |01 |063

Verificagdo de
um aspecto de
um topico 29 | 10| 24| 17 14| 06| 06 07 32 4 02 13 16 4 |13 (16 |210
conceitual da
Biologia

Resolucao
experimental
de parte de um
Problema

00 00 00| 00 00 00 01 0 00 0op go [0]0] DO 0O 00 00 0@o

E por fim, tanto os LD de Biologia quanto os dadaispresentam, na sua maior parte, ADE
de verificacdo de um aspecto de um topico condgiill/178 ADE de Biologia e 177/214
ADE de Fisica). Ou seja, atividades em que obrigatente, apds a apresentacéo teorica
realizada pelo professor, desenvolve-se uma ADER parificar/comprovar o conteudo
estudado. Além disso, incluimos nessa categorkDdS em que o aluno € solicitado a fazer
inferéncias acerca do experimento. Em nimero miacha também ADE de observacdo de
fendbmenos (64/178 ADE de Biologia e 36/214 ADE dsicg) em que o aluno é apenas
solicitado a observar um fendmeno, podendo ou B&orevé-lo apds a observacdo. Devemos



destacar também que tanto os LD para o EB quani®gsara o EF, encontramos apenas 01
ADE que tem como func¢éo educativa a Resolucao empatal de um problema.

Conclusoes

A partir desses resultados obtidos, percebemos@uéa praticamente ADE para o EF e EB
gue apresentem um problema em que o aluno sejfiadiesa resolver experimentalmente, o

que faz com que estas ADE apenas contribuam parasgjalunos adquiram uma visao de que
0 conhecimento cientifico € neutro, uma verdadesjabelecida e inquestionavel, uma vez
que a maior parte dessas atividades esta propestaodo a verificar um aspecto de um

tépico conceitual ja estabelecido no campo da Génc

Assim, se faz necessario incorporar as ADE, qusspiieblematizadoras, espaco para a
discusséo de todo o procedimento experimentakepirdtacdo dos resultados experimentais.
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