Praticas pedagogicas realizadas em atividades de
formacao continuada: a aproximacao da Historia e
Filosofia da Ciéncia ao ensino de Fisica.”

Pedagogical practices carried out during an in-service teachers
education project: approaching History and Philosophy of
Science to Physics teaching.

Sandra Regina Teodoro Gatti ™, Roberto Nardi 2
1 Universidade Estadual Paulista, UNESP, Campus de Bauru, Programa Jovem Pesquisador - PROPe, Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias.

sandragatti@fc.unesp.br.

2 Universidade Estadual Paulista, UNESP, Campus de Bauru, Prof. Adjunto, Livre Docente do Departamento de Educagéo, Faculdade de Ciéncias, Grupo
de Pesquisa em Ensino de Ciéncias. nardi@fc.unesp.br.

Resumo

O objetivo do trabalho foi o desenvolvimento de atividades de formagéao continuada
com docentes de Fisica em exercicio, inserindo a Historia e Filosofia da Ciéncia
como fios condutores das discussfes e foco das experiéncias didaticas realizadas
por eles em sala de aula. Para tanto, a partir dos resultados de um levantamento
sobre o perfil dos professores de Ciéncias, Fisica, Quimica, Biologia e Matematica
de uma cidade do Estado de Sao Paulo, elaboramos um curso de formacao
continuada com duragédo de 40 horas-aula. Acompanhamos o desenvolvimento de
cinco professoras que participaram das atividades durante o primeiro semestre letivo
de 2008 e estavam atuando na disciplina Fisica no Ensino Médio. As professoras, a
partir das reflexdes realizadas, elaboraram propostas de minicursos que foram
aplicados em situacdes reais de sala de aula. Neste artigo procuramos discutir as
propostas e percepc¢des de duas das participantes. Trata-se de uma reapresentacao.

Palavras-chave : Ensino de Fisica, Historia da Ciéncia; Filosofia da Ciéncia;
Formacéao de professores em servico.

Abstract

The objective of this research was to develop continuing education activities with
Physics teachers, using the History and Philosophy of Science as conductors of the
discussions and focus of teaching experiments carried out by them in the classroom.
From data collected through a survey among local Science, Physics, Chemistry,
Biology and Mathematics teachers in a Sao Paulo State city, we developed a
continuing education proposal lasting 40 hours of lessons. We followed the
performance of five teachers who participated in activities during the 2008 first
semester and were teaching Physics at High School. They designed proposals for
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short courses that were applied in real classrooms situations and accompanied by
reflection meetings. In this paper we discuss the proposals and perceptions of two of
the participants.

Keywords : Physics teaching; History of Science; Philosophy of Science; In-service
teachers’ education.

Introducéo

Quando se busca discutir a distancia entre as propostas inovadoras,
resultado de investigacdes na area de Ensino de Ciéncias e as ac¢des concretas,
desenvolvidas em sala de aula, uma questdo € suscitada: por que o impacto das
pesquisas nao é sentido na melhoria da qualidade de ensino nas escolas?

Um dos possiveis caminhos para tentar responder a esta questdo nos
remete a formacao de professores.

Os cursos de formacéao inicial e continuada de professores nao tém, na
maioria dos casos, conseguido avangos significativos, principalmente por
desconsiderarem o fato de que os docentes possuem pré-concepcdes sobre 0 que €
importante ensinar, como fazé-lo, quais as causas do fracasso dos estudantes etc.
(LEVY E SANMARTI, 2001).

Muitos estudos (GIL PEREZ, 1991; HASWEH, 1996; MELLADO, 1996;
HEWSON ET. AL., 1999 a-b; LEVY E SANMARTI, 2001, entre outros) ttm mostrado
a existéncia e persisténcia de concepcdes tradicionais que os docentes possuem
sobre a Ciéncia e sobre os processos de ensino e aprendizagem, além de discutir
sua influéncia sobre a pratica docente.

Outros problemas e dificuldades também tém sido apontados nos cursos de
formacdo de professores como, por exemplo, a dissociagcdo entre a formagdo em
conteudos cientificos e aqueles de natureza pedagdgicos, revelando que a formacao
limita-se, na maioria dos casos, a soma de conteudos cientificos e sobre Educacéo,
completamente desvinculados. Além disso, a separacao entre pesquisadores que
propdem projetos inovadores e professores que, na condicdo de meros
consumidores, devem modificar seu desempenho, adaptando-se as propostas
(CUNHA, 1999).

A transicdo para praticas coerentes com novos paradigmas requer uma
discusséo sobre os processos de ensino e aprendizagem (LEVITT, 2001), pois o
modelo tradicional, como um sistema paradigmatico de concepg¢des e crencas,
comportamentos e atitudes, possui certa coeréncia e fornece respostas para a
maioria dos problemas educacionais (FURIO, 1994).

Para Marcelo Garcia (1999), ndo se pode esperar que a formacéao inicial
ofereca um produto final, e sim que deva ser compreendida como um primeiro
momento de uma formacédo que se estende. Nesse sentido é imprescindivel o
engajamento dos docentes em processos continuos de formacéo (ZEICHNER, 1993,
NOVOA, 1997, GARCIA, 1999).

Adams e Krockover (1997) relatam que as nocdes sobre 0s processos de
ensino e aprendizagem estéo tao fortemente arraigadas que podem levar anos para
serem modificadas. Desta forma, a formacdao inicial deve preparar os individuos para
uma atividade profissional que deve se desenvolver durante toda a vida do docente.



Sem oportunidades de continuar desenvolvendo e questionado sua pratica, o0s
futuros docentes tendem a regredir.

Nossa visdo sobre a formacéo de professores representa uma reacao contra
a visdo do educador como um mero consumidor de resultados de pesquisas, um
técnico que deve apenas executar 0 que 0s outros receitam. Ao contrario, o docente
€ encarado como um individuo que deve investigar sua pratica criticamente e ser
capaz de intervir na realidade.

Nesta abordagem, o professor poderia identificar problemas no ensino,
construir propostas com base na literatura e em sua experiéncia, colocando em acao
alternativas planejadas, observando e analisando os resultados obtidos, corrigindo
percursos que se mostram pouco satisfatorios.

A literatura especifica e até a legislacdo relativa a formacdo de professores
ja admitem a importancia da pesquisa na formacao e no trabalho docente.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacédo de Professores da
Educacdo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacdo plena
(BRASIL, 2001), incluem a pesquisa como elemento essencial na formacao
profissional do professor.

“(...) a pesquisa (ou investigacdo) que se desenvolve no ambito do trabalho de professor
refere-se, antes de mais nada, a uma atitude cotidiana de busca de compreensdo dos
processos de aprendizagem e desenvolvimento de seus alunos e a autonomia na
interpretacdo da realidade e dos conhecimentos que constituem seus objetos de ensino.”
(BRASIL, 2001, p. 35).

Dessa forma, realizamos atividades de formacéo continuada com docentes
de Fisica em exercicio, aproximando a Histdria e Filosofia da Ciéncia como fios
condutores das discussfes e focos das experiéncias didaticas realizadas por eles
em sala de aula, buscando permitir que os docentes construissem maneiras
alternativas de observar e entender o trabalho dos estudantes, colocando-os como
produtores de conhecimento, ao invés de meros consumidores.

A pesquisa foi desenvolvida durante o ano letivo de 2008 e buscou
compreender se uma experiéncia didatica centrada na integracdo da Histéria e da
Filosofia da Ciéncia no ensino, levando-se em conta as concepc¢des, experiéncias e
crencas didaticas dos docentes poderia contribuir para a aceitagdo de novas
metodologias de ensino.

A pesquisa

A partir dos resultados de um levantamento sobre o perfil dos professores de
Ciéncias, Fisica, Quimica, Biologia e Matematica de uma cidade do Estado de Sé&o
Paulo, elaboramos uma proposta de curso de formag&o continuada intitulado “A
Historia e a Filosofia da Ciéncia na pratica pedagé gica de professores de
Fisica” com duracéo de 40 horas-aula.

Acompanhamos o desenvolvimento de cinco professoras que participaram
do curso durante o primeiro semestre letivo de 2008 e estavam atuando na disciplina
Fisica no Ensino Médio; apenas duas delas eram licenciadas em Fisica.

As professoras, a partir das reflexdes realizadas, elaboraram propostas de
minicursos levando em consideracéo aspectos da Histéria e Filosofia da Ciéncia no
ensino, além das concepc¢fes alternativas dos estudantes. Os minicursos foram



desenvolvidos por elas em situacfes reais de sala de aula e acompanhados pela
pesquisadora em reunides de reflexao.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa e o tratamento das informacdes obtidas
foi pautado na analise de contetido de acordo com Bardin (1994)*.

O levantamento inicial realizado nao revelou apenas o perfil das professoras,
mas também procurou pesquisar entre 0s participantes, em que sentido a
universidade poderia colaborar com sua formacdo e sua pratica pedagodgica. A
necessidade do oferecimento de cursos foi apontada por onze, dos vinte e dois
professores. 2

Alguns exemplos:
Oferecendo cursos de capacitacdo e apoio na parte pedagdgica.

Com parcerias na formacédo continuada, oferecendo oficinas nas quais tivessem a
divulgacdo das pesquisas que o programa vem desenvolvendo.

Com cursos gratuitos que fossem oferecidos em horarios que pudéssemos freqiientar e que
dessem certificados para a nossa evolucdo funcional.

Com base nas informacdes obtidas dos questionarios, entramos em contato
com os professores através de e-mail, enviando o convite para participar do curso.
Realizamos também o contato com todas as escolas de Nivel Médio da cidade,
através de e-mail, telefone e, em alguns casos, pessoalmente a fim de divulgar o
curso gue foi desenvolvido de acordo com o seguinte conteido programatico:

1. Fundamentos tedricos sobre o ensino e a aprendizagem de Fisica: a
abordagem construtivista no ensino.
Filosofia, Histéria da Ciéncia e Ensino de Fisica.’
Pesquisas recentes sobre o ensino de Fisica.
Formacéao de Professores e sua profissionalizagao.
Elaboragéo de atividades de ensino.

O modelo de formacdo sugerido, através da utilizacdo de um curso,
apresenta segundo Bell (1991, apud MARCELO GARCIA, 1999) as seguintes
vantagens:

abrwn

1. Pode aumentar os conhecimentos;
2. Melhorar as competéncias;

3. Proporcionar momentos para a reflexdo sobre a préatica profissional, entre
outras.

E importante ressaltar, entretanto, que nossa proposta de formacéo no se
refere a um desenvolvimento estanque, demasiadamente tedrico e sem uma
preocupacao com as aplicagfes praticas.

! Optamos por analisar os resultados estabelecendo categorias. Utilizamos para tanto o procedimento
por “milha”, onde o sistema de categorias ndo é fornecido e o titulo conceitual de cada categoria s6 é definido no
final da operacéo (Bardin, 1994).

% No total, foram entrevistados 89 professores de Fisica, Quimica, Biologia, Matematica e Ciéncias. Os
vinte e dois a que nos referimos, sédo docentes que estavam lecionando a disciplina Fisica no Ensino Médio na
cidade de Bauru, S&do Paulo. Destes, apenas oito deles, graduados em Fisica.

® Nesta parte do curso, utilizamos o desenvolvimento histérico do tema atracéo
gravitacional, extraido de TEODORO (2000) como ponto de partida para as discussoes.



O curso é considerado apenas como um ponto de partida e suas atividades
presenciais foram complementadas com atividades praticas desenvolvidas em
situacdes reais no Ensino Médio.

Dos vinte e dois professores entrevistados, sete fizeram inscrigdo no curso;
entretanto, apenas cinco frequentaram todas as atividades durante o primeiro
semestre letivo de 2008. Para preservar as identidades das participantes optamos
por adotar nomes ficticios.

Neste trabalho destacamos as propostas desenvolvidas por duas das
docentes, procurando discutir alguns resultados e as potencialidades deste
programa de investigacao.

As propostas de minicursos, impressoes e reflexdes sobre os
resultados da aplicacdo em sala de aula no ensinom  édio.

Apresentamos a seguir a andlise dos planejamentos dos mini-cursos
desenvolvidos por duas docentes. As propostas deveriam incorporar as discussdes
realizadas durante o curso, tais como a aproximacdo da Historia da e Filosofia da
Ciéncia no ensino de Ciéncias, CTSA, além das concepcOes alternativas dos
estudantes sobre o tema escolhido.

Para tanto, inicialmente apresentaremos uma sintese dos planos de aula das
participantes, incluindo uma discussao sobre a proposta sugerida pela docente e o
que realmente desenvolveu, suas justificativas e impressdes expostas no mini-
seminario para a apresentacdo e reflexdo sobre os resultados da experiéncia
desenvolvida.

O minicurso de Tatiana:

A professora incorporou algumas das inovagdes discutidas durante o curso
em seu planejamento de ensino. O fio condutor da proposta apresentada é a
preocupacao com as concepcgdes alternativas dos estudantes, com a aproximacao
da Historia e Filosofia da Ciéncia e as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente. O quadro 1 procura sintetizar as idéias sugeridas pela professora.

Quadro 1: Sintese do planejamento de mini-curso sugerido pela professora Tatiana.

Tatiana

Primeiro ano do Ensino Médio
LEIS DE NEWTON

Aulas Contetdo Atividade desenvolvida Objetivos Avaliacédo

- Aplicacdo de um | Avaliar as concepcgdes ~

0 N e . Questdes
8 o questionario para coletar as | alternativas dos estudantes individuais
z concepgdes dos alunos. sobre o tema. '




1) O universo aristotélico;

2) Fisica na Idade Média —
Philophonos e Buridan.

3) A Fisica de Galileu.

4) As elipses de Kepler.

5) Dificuldades para a
elaboracdo de um modelo
cientifico capaz de explicar
os fendmenos terrestres e
celestes.

Aula expositiva participativa
com discusséo dos
conceitos a partir da
utilizagdo de um texto
produzido pela docente,
com a utlizagdo do
retroprojetor.

Despertar o interesse pelo
assunto.

Demonstrar a evolugéo dos
conceitos.

6) A sintese Newtoniana.

(inércia).

Aula expositiva participativa
com o} auxilio do
retroprojetor.

Newton.

Preparar o aluno para que
possa aplicar corretamente

Verificar a evolu¢cdo das

7) A influéncia  dos as equacoes das leis
trabalhos de outros | Debate em grupos sobre a fundamentais na resolucio
pensadores. questdo: Por que os corpos ¢ ~
< e de problemas. Questdes
caem na superficie da Terra ST
o . individuais.
™ 8) As leis de Newton. e a Lua, mesmo sendo Discutir as concepcdes dos
P .
o . atra@a_ pela forga alunos, buscando uma Resolucéo de
> 9) CTSA: gravitacional terrestre x
< . P evolucao. problemas.
mantém sua Orbita?
Satélites artificiais.
Cintos de seguranca | Definicdo das Leis de

concepgoes.

O minicurso da professora parte da explicitacdo das concepcdes alternativas
dos estudantes sobre o tema atragdo gravitacional. O questionério contém questdes
utilizadas na literatura.

Em sua apresentacdo apos a aplicacdo da proposta, Tatiana revela:

Naquele exercicio que nés fizemos no meio do curso, de pedir para os alunos responderem
guestdes sobre forca e movimento, eu ja tinha ficado bem impressionada com as respostas
[...] Aqui ndo foi diferente. O que deixa a gente frustrada é que 0 que eu queria mesmo era
eliminar as concepc¢des deles para que eles aprendessem a cientifica.

A fala da professora deve ser contextualizada. O tema escolhido por ela ja
havia sido trabalhado durante o primeiro bimestre com os alunos do primeiro ano do
Ensino Médio. Sua escolha pelas leis de Newton foi motivada pelos textos
trabalhados durante o curso.

Assim, a aplicacdo da proposta desenvolvida acabou representando uma
espécie de reforco do tema. Contrariando suas expectativas, muitas concepcoes
iniciais ainda estavam presentes nos relatos dos estudantes.

Com relacdo a aproximagcdo da Historia da Ciéncia no ensino, o0
planejamento foi elaborado com o intuito de demonstrar a evolugédo dos conceitos,
além de evidenciar aos alunos noc¢des historicamente desenvolvidas semelhantes as
concepcOes defendidas por eles e despertar o interesse pelo assunto.

A questdo da Filosofia foi trabalhada pela docente, buscando enfocar a
questao dos modelos, da constru¢cdo do conhecimento.
Isto eu achei que foi um ganho para eles ja que eu pude discutir que a Ciéncia esta em

construcdo. Muitos alunos demonstraram surpresa porque para eles a Ciéncia trata com
verdades que nunca vao mudar.

Nem todas as atividades programadas puderam ser concluidas. Por falta de
tempo disponivel, a ultima parte, referente aos estudos sobre satélites artificiais e
sobre os cintos de seguranca, planejadas pela professora com o intuito de discutir



questdes relativas a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, ndo puderam ser
abordadas.

Isto ocorreu devido ao fato de que a professora precisava dar sequéncia aos
estudos do caderno (Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo).

Apesar disso, a parte inicial do planejamento foi respeitada. A tbnica do
trabalho desenvolvido pela docente baseou-se em aulas expositivas participativas,
com a insercao de uma atividade de discussdo em grupos.

A avaliagdo da aprendizagem dos alunos levou em consideragdo o0s
resultados obtidos nos questionarios sobre concepcdes alternativas, além da
participacdo nos debates e na resolucédo individual de exercicios na ultima aula.

Tatiana comenta que:

[...] Em minha pratica eu ja costumo avaliar em varios momentos. Entdo a nota do aluno ndo
€ somente a prova escrita, mas também a participacdo em todas as aulas, em varias
atividades. Na medida do possivel eu tento ver se ele esta evoluindo.

Quando questionada durante o mini-seminario final sobre a possibilidade de
se incorporar inovacdes no dia a dia, a docente sugere ser dificil para um professor
em exercicio poder preparar e aplicar aulas como as que foram desenvolvidas.

[...] Eu ainda ndo consegui em minha pratica reformular minha forma de trabalhar para
poder discutir essas questdes em todas as aulas. Temos que seguir a proposta porque
somos cobradas o tempo todo e para trabalhar questfes historicas e filoséficas a gente
acaba demorando mais.

Ao final de sua exposicéo, ao ser questionada sobre possiveis contribuicbes
da experiéncia desenvolvida para a sua formacéo/prética, e se pretende continuar
utilizando as inovacdes discutidas durante o curso, Tatiana revela:

Sim. Ainda que nao tenha conseguido colocar em pratica parte do que foi discutido, tenho
repensado e refletido muito sobre uma nova abordagem dos contelddos enfatizando os
aspectos historicos e filosoficos. Gostei muito de aprender sobre as concepgdes. Faz
diferenca usar o caderno (Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo) sabendo o que esta
por tras.

O minicurso de Denise:

A proposta de mini-curso da professora trata do tema “A Estrutura,
Propriedades e Transformacgfes da Matéria.” Denise elaborou seu planejamento a
partir da construcéo histérica do tema como uma forma de introduzir a discussao
apresentada pela Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo na disciplina de
Quimica®. O quadro 2 procura sintetizar as idéias sugeridas pela professora.

Quadro 2: Sintese do planejamento de minicurso sugerido pela professora Denise.

Denise

Segundo ano do Ensino Médio
ESTRUTURA, PROPRIEDADES E TRANSFORMACOES DA MATERIA

4 Apesar de estar lecionando Fisica no ensino Médio, Denise preferiu elaborar seu minicurso a partir do enfoque
da Quimica, sua formagéo inicial.



Aulas

Contetdo

Atividade desenvolvida

Objetivos

Avaliacédo

1) Histéria Antiga: Os

z primérdios da teoria Despertar o interesse pelo
- Quimica sobre a Matéria. Leitura e discussado de texto | assunto. Participacéo dos
g 2) Empédocles, Aristoteles, | elaborado pela docente. Demonstrar a evolucdo dos alunos.
2 Léucipo e Demdcrito. conceitos.
3) Alquimia.
b 4) A Revolugdo Cientifica: E:r:?:gﬂzgar a evolugdo dos
™ Paracelso e Stahl. . . ~ ’ Participacéo dos
P Leitura e discusséo de texto |
T laborado pela docente Discutir a constru¢do do aiunos.
> 5) A teoria do Flogisto ela P ' . IStrug
< ' conhecimento cientifico.
6) Lavoisier e a Era
Moderna.
ﬁ 7 Modelos  atémicos: Leitura e discusséao de texto E:r:?:gir:ggar a evolugéo dos
o " | da Proposta Curricular do ) Participacéo dos
2 Dalton, Thonson, Estado de Sédo Paulo alunos
% Rutherford, Bohr. ) Discutir a constru¢do do '
< conhecimento cientifico.
o) Demonstrar a evolugéo dos
P . . ~ .
N 8) Continuacio da aula Leitura e dlscussaq de texto | conceitos. Resolucdo de
» anterior da Proposte{ Curricular do ' ' N problemas
% ' Estado de Séo Paulo. Discutir a constru¢do do '
< conhecimento cientifico.

As aulas planejadas pela professora seriam desenvolvidas em quatro
semanas, sendo as duas primeiras dedicadas ao estudo da construcao historica do
tema a partir de textos elaborados por ela. A dltima parte do planejamento envolve o

material da Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo.

Em funcdo do pouco tempo disponivel e do cronograma das atividades
sugeridas pelo caderno, as aulas acabaram sendo condensadas em duas semanas.
Eu n&o consegui fazer como eu tinha planejado porque a cobranca na escola para o

cumprimento dos capitulos do caderno é muito grande. [...] [...] Eu tive pouco tempo para
tratar a parte histérica porque demora, precisa de leitura, né? [...] eu queria que eles

percebessem a evolucdo da Ciéncia.

Sua proposta nao incluiu o levantamento das concepc¢des dos estudantes e
as relacoes CTSA. A avaliacdo é realizada em um uUnico momento, ao final da

sequéncia, através de uma lista de exercicios.

Apesar disso, a docente procurou incorporar os temas discutidos durante o
curso, tais como a construcdo do conhecimento cientifico e a Historia da Ciéncia e

revela a intencéo de inclui-los em sua pratica docente.

Eles gostaram da parte historica que eu preparei. Eu procurei enfatizar a construgéo, o
movimento dindmico da Ciéncia. Apesar do pouco tempo disponivel eu pretendo tentar

incorporar a histérica sempre que possivel nas minhas aulas.




Ao final de sua exposicéo, ao ser questionada sobre possiveis contribuicbes
da experiéncia desenvolvida para a sua formacéo/prética, e se pretende continuar
utilizando as inovacdes discutidas durante o curso, Denise revela:

Trouxe uma maior conscientizagdo sobre o0 aspecto de apresentar os conteddos prontos e
acabados de livros didaticos e/ou propostas educacionais. Deve haver uma reflexdo maior
sobre a préatica de como apresentar os contetdos, sempre buscando maior veracidade dos
seus fundamentos cientificos. Hoje em dia, as pessoas de modo geral, principalmente os
jovens e nés educadores assimilamos o conhecimento pronto, consumimos e usamos as
diversas tecnologias sem mesmo conhecer o0s principios de funcionamento e o
conhecimento cientifico que essas tecnologias incorporam. Muita Histéria fica sem ser
contada, conhecida e entendida! Além disso, eu tenho refletido mais sobre a minha pratica,
tentando identificar caminhos de facilitar a aprendizagem dos alunos.

Consideracoes Finais

Nesta pesquisa buscamos inserir a discussao sobre a aproximacéo da
Historia e Filosofia da Ciéncia ao ensino de Ciéncias dentro das atividades de um
curso de formacdo continuada voltado para docentes que estavam lecionando a
disciplina Fisica no Ensino Médio em uma cidade do interior do Estado de Séo
Paulo. A proposta procurava evidenciar as dificuldades para a mudanca de postura
na acao docente, além de propor um modelo de formacéo que favorecesse a adocao
de metodologias de ensino mais voltadas para a construcédo de conhecimentos.

Iniciamos nosso trabalho revelando as pré-concepcfes das professoras
sobre a construcdo do conhecimento cientifico e sobre os processos de ensino e
aprendizagem, além de avaliar as opinides das participantes sobre a possibilidade
de se inserir a Historia da Ciéncia no ensino (entrevista de grupo focal).

Os instrumentos utilizados revelaram indicadores que confirmaram os
resultados de pesquisas na area de Ensino de Ciéncias, evidenciando a existéncia
de nocbes de senso comum que as docentes possuem sobre a Ciéncia e sobre os
processos de ensino e aprendizagem e sua influéncia sobre a pratica docente (GIL
PEREZ, 1991; HASWEH, 1996; MELLADO, 1996; HEWSON ET. AL., 1999 a-b;
LEVY E SANMARTI, 2001, entre outros).

Apesar do reconhecimento da importancia da aproximacao da Historia da
Ciéncia no ensino, durante a entrevista de grupo focal as docentes revelaram uma
série de obstaculos a sua utilizacdo em sala de aula, tais como, por exemplo, a falta
de interesse e de conhecimentos prévios dos alunos, além de baixos salarios e
péssimas condicdes de trabalho para os professores.

Outro aspecto significativo é que nenhuma das participantes tinha tido
contato com a Filosofia da Ciéncia e, dessa forma, ndo foram capazes de analisar
suas possiveis contribuicfes para o ensino.

Este levantamento inicial forneceu um panorama que pode ser usado para o
planejamento do trabalho durante o curso.

Desenvolvemos nosso trabalho a fim de construir com as docentes uma
postura investigativa frente aos problemas da pratica.

O modelo de formacdo sugerido, através da utilizacdo de um curso,
demonstrou ser importante na medida em que contribuiu para aumentar oS
conhecimentos das participantes, além de proporcionar momentos de reflexdo sobre
a pratica profissional.



E importante ressaltar, entretanto, que nossa proposta de formac&o ndo se
refere a um desenvolvimento estanque, demasiadamente tedrico e sem uma
preocupacao com as aplicacdes praticas.

O curso de formagédo foi apenas um ponto de partida e suas atividades
presenciais foram complementadas com atividades praticas desenvolvidas em
situacdes reais no Ensino Médio.

Alguns aspectos merecem destaque:

1) O curso foi o primeiro contato de todas as participantes com a Filosofia da
Ciéncia.
2) Os debates desencadearam reflexbes sobre os processos de ensino e

aprendizagem de Ciéncias, ja que a forma tradicional de apresentacdo dos
contetudos como verdades acumuladas historicamente foi questionada.

3) As atividades desenvolvidas, buscando enfatizar o papel investigativo da
atividade docente, tais como o levantamento realizado por elas das concepg¢des
dos estudantes, com a posterior reflexdo em grupo dos resultados, contribuiram
para o0 questionamento da visao tradicional dos processos de ensino e
aprendizagem, onde o professor transmite conhecimentos que sao incorporados
pelos estudantes.

4) Apesar dos bons resultados obtidos e da participacdo ativa das professoras no
processo, as possibilidades de uma aproximacdo permanente da pratica docente
aos resultados de pesquisa estudados ainda sao limitadas pelas condicGes
adversas encontradas na realidade escolar, tais como excesso de carga horaria,
classes superlotadas, pressdo para 0 cumprimento integral da proposta
curricular, entre outros.

Os seminarios finais para a discussao dos resultados do desenvolvimento da
proposta em situacfes reais no Ensino Médio permitiram um intercambio entre as
experiéncias das professoras, estabelecendo um dialogo aberto, onde as
participantes puderam revelar as dificuldades encontradas na realizacdo da
experiéncia.

Apesar de considerarmos que as atividades selecionadas foram adequadas
e bem desenvolvidas, isso ndo garante mudancas permanentes na acdo docente
das participantes.

Ainda que as professoras tenham apontado a importancia dos elementos
discutidos durante o curso para o ensino de Ciéncias e sua intengcdo de seguir
utilizando as inovacdes debatidas, ndo temos elementos que indiquem quais serao
as repercussodes da experiéncia desenvolvida para a carreira docente.

A formacdo de professores comprometidos com a construgcdo do
conhecimento cientifico representa um grande desafio, uma vez que, a formacao
continuada exige um empenho constante na reflexdo e aperfeicoamento da pratica
pedagogica.

Tal como discute Guarnieri (2005),

[...] a investigacdo, os cursos de formacao e os professores precisam desenvolver canais de
comunicacdo que de fato possam contribuir para a melhoria da qualidade do ensino e das
condi¢cdes de trabalho. (GUARNIERI, 2005, p.10).



Isto nos conduz ao reconhecimento da importancia do trabalho colaborativo
e constante entre as universidades e as escolas da Educacao Bésica e a uma visao
do professor ndo como um técnico que aplica em sua pratica cotidiana as teorias
transmitidas nos cursos de formacgédo, mas como um profissional que desenvolve
seus conhecimentos a partir da pratica do confronto com as condi¢cdes da profissdo
(TARDIF, LESSARD, LAHAYE, 1991, apud GUARNIERI, 2005).
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