RelacOes Existentes entre “Questdoes” Presentes em Obras
Didaticas de Fisica e as Proposi¢des sobre Aprendizagens
Esperadas para os Alunos

Relationship Between "Questions" in These Works of Physics
Teaching and Learning about Proposals Expected for Students

Tatiele Lamarque
(Universidade Federal de Santa Maria/tatiele_lamarque@yahoo.com.br)
Gilliane Hoehr Clavé
(Universidade Federal de Santa Maria/gigical9@yahoo.com.br)
Eduardo Adolfo Terrazzan

(Universidade Federal de Santa Maria/eduterrabr@yahoo.com.br)

Resumo

Buscamos com esta pesqui€@mpreender as relacbes existentes entre as “Qesgsto
presentes nos LD do aluno e as Proposi¢cOes sobrendizagens Esperadas para o aluno,
presentesosManuais do professoPara tanto, realizamos uma analise das prop@ssgize
Aprendizagens Esperad@asira os alunos propostas nos manuais do professia todas as
“Questdesdo Topico Conceitualermodinamicgresentes no Livro Didatico (LD) do aluno,
em 02 Obras Didaticas (OD) de Fisica aprovadasragr&éma Nacional do Livro Didatico
(PNLD/2012). Concluimos que as OD parecem nao aeptascoeréncia entre Bsoposicoes
sobre Aprendizagens Esperadasra os alunos, e as “Questdes”, pois, as “QuEstde
sugeridas parecem néo desenvolver a capacidaaa cliis alunos, e, nem a capacidade dos
mesmos em enfrentar problemas e situacdes dodig ao sentido de que na sua maioria, as
“Questdes” estdo sendo apresentadas como de cdeateado disciplinar e pseudo-
contextualizada

Palavras-Chave: “Questdes”, Recursos Didaticos, Aprendizagem, Obiggticas, Ensino
de Fisica

Abstract

With this research we seekuaderstand the relationships between the "questipresent in
the student “textbooks(LD) and Propositions abouidéted Learning for the student, in the
teacher’'s manuald~or that, we made an analysis of propositionsuahearning Expected
proposals for students in teacher's manuals, ahdhal "questions” of conceptual topic
Thermodynamicgresent in the student” LD, in 02 didactic workd] of Physics approved
in the National Textbook Program (PNLD/2012). Wadade that the OD does not seem to



make consistency between the propositions abouedi&g Learning for students, and the
"questions”, because the "questions" suggestedotisaem to develop critical ability of the
students, and neither the capacity of their in fadlems and situations of everyday life, in
the sense in the majority, the "questions" are dgimesented as a closed character,
disciplinary and pseudo-contextualized.

Key-words: "Questions”, Educational Resources, Learning, TiegchNorks, Physics
Teaching

Introducéo

Este trabalho foi desenvolvido no ambito do Grupokstudos, Pesquisas e Intervencdes,
denominado ‘Inovacédo Educacional, Praticas Eduasiter Formacédo de Professores’ - Gepi
Inovaeduc, no qual buscamos realizar um estudofiaptado a respeito dollateriais
Didaticos (MD) tradicionalmente utilizados por professores nabacdo de seus
Planejamentos Didatico-Pedagogico (PDP), em péaticeentramos o estudo em Obras
Didaticas (OD) recomendados pelo Programa NacialwalLivro Didatico (PNLD), e,
geralmente utilizados em sala de aula para auxil@ofessor em seus PDP.

O modelo tradicional de ensino teve, por longoqukrj importante papel no processo de
ensino/aprendizagem/avaliacdo. Este modelo caomsisth um processo mecanico de
aprendizagem, em que o aluno somente memorizaweeitosr Contudo, com importantes
reformas educacionais, como por exemplo, a refatonansino Médio (Novo Ensino Médio),

e a elaboracdo dos Parametros Curriculares Nasi@R&iN), ocorridas desde a década de 90,
esse modelo, aos poucos, vem perdendo forca. Aenddmessas reformas demandam uma
formacdo dos individuos com maior autonomia e pwaes# critico, conforme consta na
LDB, de 1996. Nesse sentido, faz-se necessarionsina@voltado para o desenvolvimento de
competénciae habilidadesnecessarias nessa formacédo que devem ser desdasohas
diferentes etapas da Educacgéo Bésica, com a mediagdofessor.

No entanto, o que percebemos atualmente, € qukimssaainda estdo “acostumados” com
esse modelo tradicional de ensino, onde memorizarmeitos. Os alunos parecem nao estar
preparados para enfrentar situacbes amplas em ejpeosure problematizar o cotidiano.
Assim sendo, particularizando para o Ensino de diaérNaturais, mais precisamente para o
Ensino de Fisica, asxerciciose problemagpropostos em sala de aula pelo professor parecem
nao possibilitar ao aluno umaprendizagem significativalos conceitos, leis, principios e
teoremas fisicos estudados.

Mediante essas preocupacdes e, considerando arap@téncia do Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLD), nos puspmos avaliar a coeréncia entre as
proposicdes teoricas sobre Aprendizagens Esperg@asa oS alunos e a organizacao
(elaboracédo e forma de apresentacéo) e distribuigéd'Questdes” presentes em duas OD
direcionadas ao Ensino de Fisica.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) € urograma criado pelo governo federal,

a fim de adquirir e distribuir Livros Didaticos (L[ todos os alunos do Ensino Fundamental
e do Ensino Médio de Escolas da Rede Publica dendcn® PNLD tem buscado garantir
certa qualidade dos LD utilizados no pais, mediangvaliacdo dos mesmos, a partir de
critérios gerais e especificos para os componetassareas disciplinares. Entre os critérios
especificos, podemos destacar a avaliacdo dasdigagens esperadas para os alunos e 0s
tipos de Recursos Didaticos recomendados/dispaatibs pelos autores das OD.

Defendemos assim, a importancia de se estudar preender como as OD recomendadas



pelo PNLD estdo propondwoposicdes sobre Aprendizagens Espergudss alunos e a sua
coeréncia com as atividades propostas para os rsestaomodo que, possamos ter bons
indicadores para o desenvolvimento e a avaliacdcapgeendizagens dos alunos em sala de
aula.

Neste contexto, o principal objetivo desta pesqéisprocurarCompreender as relacbes
existentes entre as “Questdes” presentes nos LDallmo e as proposi¢cdes sobre
aprendizagens esperadas para o aluno, presente$laosiais do professoPara permear o
nosso estudo, procuramos responder as seguintsdesiele pesquisa:

1. Como se caracterizam as “Questdes” presentes ee@®isica?

2. Quais séo os principais aspectos que caracteriggmmposicoes sobre aprendizagens
esperadas para o aluno?

3. Quais sdo as possiveis relacdes que se pode peecttieas “Questdes” presentes em
OD de Fisica e as proposicOes sobre aprendizaggmsraelas para os alunos,
apresentadas nos manuais do professor?

Na sociedade contemporanea,conhecimento cientific@@ cada vez mais valorizado,
principalmente devido a crescente influéncia quecaologia apresenta no dia a dia do ser
humano. Com o intuito de propiciar que o aluno deska competéncias e habilidadesie

lhe permitam compreender o mundo e atuar como ishalive como cidaddo, utilizando
conhecimentos de natureza cientifica e tecnoloégicgue existe a necessidade de que os
individuos cada vez mais, compreendam e utilizezordhecimento cientificde modo mais
eficaz, em atividades do seu cotidiano.

No entanto, o Ensino, de modo geral, e o EnsinoCaé#ncias, em particular, parece nao
proporcionar aos mesmos a capacitacdo necessdaassa. Uma vez que, em geral, no
Ensino de Ciéncias a pratica escolar é caracterizamno ‘tradicional’, isto é, baseada
principalmente em um modelo de transmissdo e réceplg conteudos, enfatizando na
aprendizagem de conceitog afastando os alunos daprendizagem de atitudes e
procedimentos

Em relacdo aconcepcdo de aprendizagertZabala, 1998) afirma que ndo € possivel
ensinarmos, sem nos determos nas referéncias de esmalunos aprendem, chamando a
atencdo para as particularidades dos processospr@@da&Zzagem/ensino de cada aluno
(diversidade).

Nesse contexto, a assimilagdo e apropriacdo pelooatlos conteddos de ensingao
consideradas essenciais para 0 seu desenvolviescttar, pois o desenvolvimento dos seres
humanos ndo ocorre nunca no vazio, mas sempreodéatum contexto social e cultural
determinado. Mediante a®ntelddos de ensinos significados sdo ampliados para além da
questdodo que ensinarencontrando sentido na indagacdo sobpmorué ensinare para
guem ensinar

Neste sentido e, com a tentativa de romper conatecarhabitual, de um ensino centrado na
memorizacao mais ou menos repetidasatizse mais ou menos compreensivacdaceitos
consideramos que devem ser adicionados, formalmerdeconteudos atitudinaise
procedimentaisos curriculos escolares.

Os conteudos conceituaisonstituem os curriculos escolares vigentes ntsag anos.
Embora, atualmente ja tenham ocorrido mudancaslgumsadestes curriculos de ciéncias,
incorporando dois novos tipos denteudososprocedimentai® osatitudinais,o eixo central
continua sendo formado poontetdos conceituatgue posem ser classificados em dois tipos:
os fatos/dadose osconceitos Osconceitos por sua vez, admitem outra distincédo, qual seja



entreconceitos especificasconceitos estruturantesu principios(Pozo e Crespo, 1998). Um
dado/fatoé definido como uma informacdo que afirma ou dactdgo sobre o mundo. Os
conceitos especificasio aqueles normalmente encontrados nas listésidiale conteddos
conceituais. J4, aonceitos estruturantesu principiossdo mais gerais, envolvendo alto grau
de abstracéao.

Os conteudos procedimentdiexpressam um saber fazer, que envolve tomadaciedks e
realizacdo de uma série de a¢les, de forma ordenada aleatoria, para atingir uma meta”
(Pozo et al, 1998; Coll et al, 2000).

Ja, oxconteudos atitudinajexpressam as atitudes dos alunos diante de desatansituacao.
Assim como o0s conteudosonceituais e procedimentais os atitudinais devem ser
incorporados nos curriculos escolares como congeadacacionais concretos. Para tal, ndo
h& a necessidade de realizar a formulacdo de riseiplinas, pois, estes contetdos farao
parte de todas as matérias previstas no curriQda@onteudos atitudinaipodem ainda, ser
divididos em trés categorias: pszos/atitudesasnormase osvalores.Osjuizosreferem-se

as regras ou padroes de condutandsnasdizem respeito as idéias e crencas.valsres
orientam as ac¢fes e possibilitam o juizo critidrs®@ que se toma como objeto de andlise.
As atitudes, como conteudo de ensino, do mesmo modo querosedimentos,ndo
constituem uma disciplina separada, mas deve s& paegrante de todas as matérias de
aprendizagem.

Mediante essas proposi¢cdes, consideramos ser gneximportancia, que se desenvolvam
nos curriculos escolares de Ciéncias, tambégopteludos atitudinais procedimentaispor
serem estes valores importantes e, que os alumesndeéesenvolver para atuar criticamente
na sociedade em que estéo inseridos, desenvolassdn, competéncias e habilidades.

Neste sentido, é que defendemos a necessidade debsdhar a Fisica mediante a
apresentacao deituacdes-Problema (SP) Abertpara os alunos, de modo que, 0S mesmos
possam desenvolver a capacidade para o enfrentamessas SP e, ndo sendo restringidos
somente a memorizacdo de mecanismos ja estabelapido geralmente séo trabalhados nos
tradicionaisexercicios

Neste ambito, podemos ainda, estudar as diferengatentes entr&xercicioe Problema
(Lino de Macedo, 2005) apresenta as seguintesdsragioes.

[...] Consideremos o0 ato de caminhar. Caminhar éexercicio quando j& adquirimos
essa habilidade. O exercicio supde, entdo, a ¢dpetie uma aquisicdo — motora, no caso
— de uma habilidade que, para aquele que a exeg@itaconstitui um problema. O
exercicio, nesse caso, corresponde a um meio paeafmalidade, por exemplo, fazer o
coracdao trabalhar mais, do ponto de vista cardovas [...]

J& no que se refergpeoblema o mesmo autor aponta o seguinte:

[...] O caminhar [...], ndo é um problema em sisgs® trata de repetir um padrdo, um
esquema ou habito ja aprendido. Porém, no decdagrercurso, podem-se enfrentar
problemas. Por exemplo: ter de atravessar uma mammantada e obrigar-se a estar
atento aos veiculos, para ndo se acidentar; evfiassivel ataque de um cachorro, ndo se
deixar distrair pelas coisas interessantes vistasomgo do caminho, etc. Esses sao
exemplos de problemas porque implicam situacdesparadas, implicam resolver ou
decidir sobre varidveis ndo-previstas no esquengaadunhar.]...]

[...] problema é aquilo que se enfrenta e cujacgmyja conhecida ou incorporada, ndo &
suficiente, ao menos como contetdo. Explico: hdlprmas que nos desafiam nao pela
forma, porque essa j4 é conhecida, mas pelo sete(chm que € novo, inusitado,
singular, original.[...]



Nesse contexto, 0 autor nos remete a pensar eipasga “Questdes” sdo apresentadas em
forma de exercicio ou de problema, pois muitas vezes, uma “Questdo” proposta pelo
professor ndo representa yomoblemapara os alunos. Precisamos ter clara a distingéie e
exercicioe problema sendo que @xercicioseria uma mera repeticdo de uma habilidade
adquirida, ndo constituindo uproblema O problemaseria o0 enfrentamento de uma situacao
nova encontrada na resolugédo de um exercicio.t®at@ atualmente torna-se necessario que
os alunos saibam enfrentar as diversas situac@esempadas nas “Questdes” e ndo somente
as resolvam aplicando os conceitos e mecanismqyéstabelecidos. No processo de
ensino/aprendizagem/avaliacdo da area disciplinafidica € comum as “Questbes” serem
utilizadas apenas conexercicios ndo desenvolvendo no aluno o pensamento critaoted

de uma situacao que vivencia diariamente.

UmasSituacao-Problema (SPgpnforme (Lino de Macedo, 2005), “define-se poaugnestao
que apresenta urproblema de modo que, este problema seja um desafio paarm
enfrentar. Sem duvida, as questdes sendo apreasmadorma d&ituacdes-Problemado
essenciais para uma formacdo mais autbnoma eacptc parte do aluno, conforme ja
mencionado nesse texto. Ainda, conforme (Lino dedda, 2005), uma boa questao implica
trés tipos de interacdo, a saber: 1) construir onsiderar as diferentes partes que
correspondem aos elementos constituintes da SP comtodo; 2) articular ou coordenar
cada uma das partes ou elementos disponiveis gorapoio todo; 3) tomar o todo como o
que estrutura, da sentido e, por isso, reguladaituacao.

Na resolucédo dessas SP, o aluno deve mobilizaredifes recursos e tomar decisdes, sendo
que, o tomar decis6e€sé mais do que simplesmente resolver problemais, iptplica em
valores, raciocinios, decidindo-se para o que ssidera “melhor” dentro de uma sociedade.
As alternativas devem coordenar-se com o enuncf@adposto, verificando se a dada
“Questan” nos compromete com a resposta, send@sgeeresposta deve projetar o aluno a
pensar em uma situagcdo de vida real, mesmo quenencontexto artificial, como uma
avaliacao, por exemplo.

Classificacdo das “Questdes”

Classificamos as “Questdes”, mediante a elaboragidtrés critérios de analise, a saber:
Critério 0L Quanto ao Tipo de Exigéncia para o Solucionadoritério 02 Quanto a
Interdisciplinaridadee, Critério 03 Quanto a Contextualizaca®@sCritérios 02 e 03iveram
por base o estudo da pesquisa Pinheiro; Osternddag).2

O Conjunto de Critérios Qlapresentado no esquema a seguir foi reformuladellkorado,
conforme avangamos em nossos estudos e nas pssooigaupo. Inicialmente, este conjunto
de critérios era constituido por apenas 06 classifies de problemas, a salmnoblema de
uma equacaoproblema de mais equacfamemorizacdo conceituatomada de deciséo
situacdo problemae problema aberto A segunda versdo deste conjunto de critérios foi
reformulada e, foram adicionados mais alguns @ggérsistematizados conforme o quadro
apresentado a seguir.

Situacao-Problema Memorizagdo Conceitual
Natureza do Enunciado Natureza da Situagao
Fechado R L Dado/ Conceito/ Processo/
Tipo de Tarefa Aberto Inlg?srﬂ:z a é/(')\t/%?;'% Fato Principios Fendmeno
Quantitativa | Qualitativa

Com base, ainda nessas producdes, fomos estudatdalieando o0 nosso roteiro de andlise
documental. Neste sentido, atualmente contamosaccassificacdo de “Questdes” quanto ao



tipo de exigéncia para o solucionadoem dois grandes blocosSituacao-Problemae
Memorizagcdo Conceituabs “Questdes” d&ituacdo-Problemaéo categorizadas quanto a
Natureza do Enunciade a Natureza da Situacdoe as “Questdes” que exigem a
Memorizagao Conceituale acordo com o seu aspecto conceitual.

Critério 01

Tipo de exigéncia
(Para o solucionador)

~,

Memorizacéo Conceitual

Stuacéo-Problema
PaN

Natureza do Natureza da

Enunciado Situagéo Aspecto Conceitudl
Aberto Fechado Abstragao Referéncia Dado/ Conceito/ Processo/
' de Contexto artificial a um Eato Principio Fenomeno
Social Contexto
Tipo de Tecnoldgico Social
Tarefa v | Tecnologic
Referéncia a um
\ Contexto Social
Tecnoldgico Tipico
Quantitativo Quialitativo

Nivel | Nivel Il

Figura 1: Conjunto de Categorias para a Classificag de Questdes, conforme o Tipo de Exigéncia pafotucionador — Versao
reelaborada por nossa equipe em 2008.

SituagBes-ProblemaSao “Questdes” em que a resolucdo exige doisolador, algum nivel
de tomada de decisédo e também algum grau de camspeee conceitos/principios e/ou de
processos/fendmenos envolvidos no enunciado.

As “Questbes” deSituacOes-Problemgoodem ser diferenciadas/classificadas quanto a
Natureza do EnunciadeNatureza da Situacéo



Os Enunciadosdas “Questdes” podem ser classificados cofechado- Quando sao
fornecidas as informacdes especificas para uma @itigacdoAberto - Quando abrangem
situacbes mais amplas cuja resolucdo nao € obéidartha imediata ou automatica. Neste
caso, necessariamente, o solucionador deve emvgdvenm processo que exige uma reflexao
mais elaborada do que nos problemas fechados, r@anishd, usualmente, no estabelecimento
de uma determinada sequéncia de passos ou etagste. Modo os problemas abertos na
maioria dos casos acabam envolvendo de forma cawibinaspectos qualitativos e
guantitativos.

OsProblemagqque séo de enunciadlechadopodem, ainda, se subdividir em:

Problemas Quantitativos Quando a estratégia de resolucdo estiver funcianeente
baseada em calculos matematicos, na comparacaadds é/ou na utilizacdo de férmulas
para a obtencdo do resultado, numérico ou ndoP@blemas quantitativopodem se
distinguir quanto ao Nivel de Resolucéo, assim teRroblemas Quantitativos de:

Nivel I S&o questbes, em que a solucdo exige apenascacapl direta de uma ou duas
equacoes.

Nivel Il: S&o questdes que expressam a interpretacdo maesda/cuidadosa do conjunto de

informacdes envolvidas, bem como a utilizacao nigulgens — gréficos, tabelas, textos e etc.
mediante a utilizacdo de diferentes formas — reptegdo, leituras, interpretacdo, etc. A

solucéo destes tipos de Questdes, exige a utibzigdnais de duas equacdes.

Problemas Qualitativos Quando a resolugdo exige raciocinio baseado @arhecimentos
anteriores, mas sem a necessidade de apoio entosahcuméricos.

Dependendo ainda da natureza da situacao apreseasituacdes-Problem@podem: se
constituir como um@bstracdo de Contexto Social/Tecnoldgioa seja, envolvem conceitos
e principios fisicos para a sua solucdo, porém fear referéncia a qualquer contexto
social/tecnologico possivel de ser vivenciado. F&eferéncia Artificial a um Contexto
Social/Tecnoldgicoou seja, citam sujeitos ou espagos reais, poEoTs&0 necessariamente
realizaveis ou ndo ha interesse em realiza-las.erF&eferéncia a um Contexto
Social/Tecnolégico Tipigoou seja, podem estar referenciadas a um contéxteivéncia
cotidiana social ou tecnologica.

Memorizacdo Conceitual Sdo Questdes cuja resolugdo exige a reproduc&witigdo de
fatos/dados, definicdo de conceitos ou enunciadoprohcipios, ou ainda a descricdo de
processos/fendbmenos, sempre estudados anteriornfeotie-se “resolver” este tipo de
“questbes” simplesmente reproduzindo (de formaauatscrita) a informacao requerida, sem
que seja necessario compreender claramente o geificaido. O sucesso na “resolucao”
destas “questdes” costuma estar relacionado aidaplacde memorizacdo dos alunos.

O Conjunto de Critérios 02propde que as “Questdes” sejam classificadas como:
Interdisciplinar. quando pelo menos duas disciplinas foram antagate classificadas como
tendo relevancia primaria ou secundaria na quesBarcialmente interdisciplinar
classificada como tendo algum grau de relevancimguia, secundaria ou terciaria) em mais
de uma disciplina. S&o questdes que apesar dalartconceitos de mais de uma disciplina,
apenas uma (ou até nenhuma) tem um papel realimepéetante.Disciplinar. “Questées”

em que foi reconhecida relevancia de apenas uroipls.

O Conjunto de Critérios 03propde que as “Questbes” sejam classificadas como:
Descontextualizadaa “Questdo” € colocada apenas em termos de toscabstratos ou
entidades extremamente idealizadas e relativamgatais, como por exemplo, plano

inclinado, bloquinho, gas ideal, eteseudo-contextualizaddQuestdes” que propdem um



contexto que nao € essencial a questao, de mode gescrita uma situacao, porém essa nao
cumpre o papel de contribuir para o entendimentpetlgunta, ndo é necessaria para chegar a
sua resposta correta e nem serve para sugerir algtildade ou interesse em especial nela.
A pergunta é formulada em termos de conceitos abstisem referéncia a situacdo descrita.
Em resumo, a pergunta aparece desconectada dxtocoStemi-contextualizada “Questao”

é colocada em termos de objetos especificos,dassincrasias desses objetos séo relevantes
para a resposta ou compreensdo da pergunta. Bhbretao € descrita uma situacdo que
justifigue a escolha desses objetos em particl@antextualizada além de atender aos
critérios necessarios para ser considerada serteéxtonlizada, 0s objetos especificos
escolhidos para compor a questdo devem estar adegma descricdo de uma situacéo que
justifique sua escolha, seja por eles serem osirobjetos cabiveis na situacdo, ou pela
descricéo da situacdo mostrar que existe um irseespecial nessa escolha.

Procedimentos Metodoldgicos

Para atingirmos o objetivo esperado nesta pesquisagiramente analisamos as “Questoes”
propostas no LD do aluno, segundo o conjuntoCdiéerios 01 02 e 03 apresentados
anteriormente. E, posteriormente avaliamos as giopes tedricas sobr@prendizagens
Esperadagelos alunos, apresentadas nos Manuais do Professo

Assim, como processo metodoldgico tomamos as deguitapas de trabalho.

Sele¢do dos documentos (Obras Didaticas de Fisic  a), Levantamento das “Questdes”
de Fisica presentes no LD do aluno e Levantamento d as Proposi¢cdes sobre
Aprendizagens Esperadas para o aluno, presentes nos Manuais do Professor

Primeiramente, selecionamos 02 OD aprovadas not@mbiPNLD/2012, justificamos esta
escolha, pelo fato de buscarmos fazer um panoramr@ estas OD, de modo que,
selecionamos uma OD ja tradicionalmente sugerida PMLD/2007 e PNLD/2012,
geralmente utilizada pelos professores em salaule, & uma nova OD sugerida no
PNLD/2012. Dentro dessas OD, direcionamos o0 eshata as “Questdes” presentes no
tépico conceitual ddermodinamicajustificamos a escolha deste tdpico conceitudd fato

de 0 mesmo assumir um maior destaque na atualidadeglacdo a sua relevancia ambiental,
social, politica, econdmica e ética.

Apos, realizamos uma leitura cuidadosa dos marmdajsrofessor nas 02 OD, identificamos
as proposicoes sobwsprendizagens Esperadgsmra os alunos e, a seguir, elaboramos um
quadro-sintese para as proposicoes apresentadasiarmanual do professor.

Leitura e Classificacdo das Questdes e das Propo si¢cdes sobre Aprendizagens
esperadas para os alunos

Apoés o levantamento e a leitura das “Questfes’eptes nas OD, procuramos classifica-las
segundo o conjunto de critérios prévios elaboradad@ado. Organizamos trés quadros-
sintese Quadro 01/ Quadro 02/ Quadrop8m para cada critério estabelecido. Estes quadros
nos auxiliaram na avaliacdo dos resultados obtidos.

Em relacdo a analise da&oposicdes sobre Aprendizagens Esperapgasa 0s alunos,
realizamos uma leitura cuidadosa de cada propqgigdmodo que, foi possivel esquematizar
sinteses e comentarios sobre cada uma delas a,d@sdificamo-las comedricas(que tem

por base estudos e fundamentacdo na literaturaedg, @u como senddescritivas(que
descrevem literalmente a aprendizagem, distribuidadrés campos de contetdos de ensino,
a saber, procedimental, atitudinal e conceitual).



3. Tratamento dos resultados e explicitagdo das con  clusdes

Apés a organizacdo dos quadros de classificac@sap®s a expressar nossos resultados e
explicitar as conclusoes.

Contextualizagdo das OD Analisadas

A OD 01 é caracterizada pela énfase no desenvolvimentceitaal da Fisica, pelo rigor e
pela atualidade na formulacdo dos conceitos, nbzagfo da experimentacdo e pela
apresentacao da Fisica como uma construcdo hu@anmanteudos foram divididos em um
namero grande de capitulos, o que pode resultéormeacdo de uma visdo compartimentada
da Fisica, ainda que o texto procure evitar essm rem varios momentos. @D 02 é
caracterizada como uma GBmaéatica,na medida em que procura envolver os alunos para o
Ensino da Fisica a partir da abordagem de questddésxtualizadas com o cotidiano préximo

e distante, além de Ihes oferecer oportunidadesfbxdes sobre as interacdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente e sobre o papelspectos da Histéria da Ciéncia na
constituicdo do conhecimento fisico sistematizado.

~

No que se diz respeito a classificacdo das “Qugst@ealizamos uma analise, quanto a
localizagdo das mesmas nas OD. Observamos qu®al apresenta-se uma Sec¢ao
denominadaExercicio Resolvidee logo apds algumas “Questdes” tedricas a respkito
assunto abordado anteriormente. Uma dessas “Quaéséieicas € praticamente igual a que
foi apresentada no exercicio resolvido, somentdao®s numéricos sao diferentes. Ao final
do capitulo as “Questdes” sdo apresentadas em Q@#icdo denominad®uestdes de
Vestibular sendo classificadas coniestese Problemas Os Testes classificados pelo livro,
sdo de multipla escolha e &oblemassao dissertativos. N@D 02 ndo héa classificacao
como foi observada n@D 01 Sempre ao final de um assunto abordado ha “Questde
Vestibularou ndo, apresentadas na Secao denomipaadarte

Mediante essa analise, no que diz respef@iall, percebemos que ha “Questdes” que sdo
colocadas comd'modelo” para que o0 aluno possa resolver as que serao taudisi
posteriormente, de modo que, € solicitado ao algne,apenas troque os dados numericos da
“Questdo” e a resolva mediante um processo Mec&eoo precisar recorrer a outras
situacOes para efetuar a resolucdo.Na 02 como ndo ha “modelos” de “Questdes”, os
alunos devem recorrer aos conceitos abordadosianiente para efetuar a resolucéo.
Porém, todas as “Questdes” dessas OD tém caraterenfiicar o conteddo abordado
anteriormente, pois elas sao apresentadas aposoasitos serem trabalhados.

Analise e Discussao dos Resultados

Segundo as proposicdes soBmrendizagens Esperadas para os alyraggesentadas na OD
01:

[...] o aprendizado ndo deve centrar-se na interagdividual de alunos com materiais
instrucionais, nem se resumir & exposi¢cdo dos alum discurso professoral, mas
realizar-se pela participagdo ativa da cada um eatlietivo educacional numa prética
interdisciplinar de elaboracdo cultural. O Apreadia da Ciéncia € um processo de
transicdo intuitiva, de senso comum ou de autoed@lao, pela visdo de carater cientifico
construida pelo aluno, como produto de embate séesi O aprendizado € ativo e
iterativo, ou seja, 0os alunos alcancam o aprendizd um processo complexo de
elaboracgéo pessoal, para o qual o professor eolatvem contribuir.

Esta OD apresenta, ainda, Aprendizagens Esperadas para os Alynosediante as
proposicdes de competéncias e habilidades aprdssntaos Parametros Curriculares



Nacionais (PCN).

Em relacdo as proposi¢cfes soByendizagens Esperadas para os alyraggesentadas na
OD 02, os autores propdem que:

[...] o jovem estudante seja convidado a considaraatureza dos conhecimentos em
geral, entendendo-os como feixes de relacdes estr@ds de uma extensa rede, sem
limites definidos e em constante mudanca. E imptetacriar condicbes para que 0s
estudantes, como cidadaos, reconhecam a via dedojda que se estabelece entre o
saber cientifico ou abstrato e 0 saber técnicoaéicor Assim, nesta colecao procura-se
apresentar a fisica com sua especificidade de wwgee métodos, mas contextualizada
e, por meio de vinculos interdisciplinares, impesm de praticas sociais e de
condicionamentos historicos e culturais.

Esta OD apresenta, também, Agrendizagens Esperadas para os Alynogdiante as
proposicdes de competéncias e habilidades apressntas PCN.

Entendemos que os principais aspectos que carzsteds proposicdes solkprendizagens
Esperadas para os alunasestas02 OD, sdo em geral, asompeténcias e habilidades
apresentadas nos PC& de todo modo, cadaD direciona-se a um aspecto particulatOR

01 procura centrar aprendizagem do alunmainteragdodos mesmos com o conjunto escolar
e, dentro de uma praticaterdisciplinar. A OD 02 procura apresentar ao alundisica de
maneira contextualizada tematica levando em contaspectos histdricoem conjunto com

a interdisciplinaridade Compreendemos que estes aspectos Sao importpatas se
desenvolver no aluno a capacidade de enfrentatgmnals cotidianos e, de fazé-los cidadaos
criticos e autbnomos diante da sociedade em quaEmyiw que condiz com 0s objetivos
educacionais apresentados Rosjetos Pedagdgicoda maioria das escolas.

Outro aspecto importante, que foi observado nas @@, € quanto a indicacdo das
Aprendizagens Esperadg@sra os alunos, mediante as proposicoesRdily, esse fato nos
leva a compreender que est@D parecem estar preocupadas em operacionalizar a
proposicdes sobre aprendizagens dos alunos, existetativa de apresentar aos professores
aspectos que possam avaliar mediante a abordageada@ssunto e de cada atividade.

Segundo as classificacdes das “Questdes”, elabsrgmédicos relativos a cada critério de
analise. Esses graficos sao apresentados a seguir:

Bsorinmudit (:031_-(rl'rt_erlpf_!1 TN 0D 02 - Critério 01
uantoe ae Hipo de ExXigencia para o selucienator Quanto ao Tipo de Exigéncia para o Solucionador
2 . " 20 11% ® Situagdo-problama
1?% U?‘E‘ ® Situagdo-problema *J"s Enunciado Fachada

Enunciado Fechado
® Situagdo-problema

mSituagio-problema
Enunciado Aberta

Enunciade Aberto

“Memaorzagio

2 ® hemarzagdo Conceftual
Conceitual

Em relacdo a€ritério 01 podemos perceber qué® 0lapresenta a maioria das “Questdes”
com enunciadéechadoe ndo ha nenhuma “Questéo” que exija do solucmmmadmorizacao
conceitual Ainda em relagédo a es&D, podemos ver que h4 uma pequena porcentagem de
“Questdes” com enunciadaberta A OD 02 apresenta as “Questdes” na sua maioria como
SituagBes-Problemde caratefechado sendo que esta OD apresenta algumas “Questdes” de
Memorizacdo Conceitua poucas com enuncia@berta Neste sentido, percebemos que as
“Questdes” nesta®D, séo caracterizadas como “Questdes” que procurstmnigar a atengcao

dos alunos para resolucdes de problemas fechadediame equacbes e mecanismos ja
memorizados pelos alunos. Entendemos que as “@sestaracterizadas desta forma, pouco



ajudam naprendizagem significativdos conceitos, teorias e leis da fisica.

00 01 - Critério 02 0D 02 - Critério 02
Quanto ao graude Interdisciplinaridade Quanto ao graude Interdisciplinaridade
0% 0% 0% 3%
- . = Interdisciplinar e ' oy ulnterdisciplina:
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mﬂ% . Interdisciplinar Interdisciplinar
= Disciplinar = Disciplinar

Em relacdo adCritério 02 podemos perceber que@D 01 apresenta com unanimidade
“Questdes” de carataisciplinar. Ja aOD 02 apresenta 97% das “Questdes” como de carater
disciplinar, sendo que, 3% saaterdisciplinares Isso nos remete a perceber que a articulacao
dos contetdos em termogerdisciplinaresnao esta ocorrendo nas “Questfes” apresentadas
em LD de Fisica, pelo menos, no que se diz respeitpico conceitual analisado. Ainda,
percebemos que estas “Questdes” classificadas atisuiplinares apresentam-se como
Situacdes-Problemde caratefechado,0 que parece ser coerente na medida em que abordam
apenas um aspecto conceitual, sem relacionar ¢aat8es do cotidiano e consequentemente
sem poder direcionar o estudo de determinada &ibya@ra outras areas do conhecimento.
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Em relacdo adCritério 03 podemos perceber que @D 01 apresenta 41% do total de
“Questdes” analisadas como sendo de caddscontextualizade que 45% desse mesmo
total, foram classificadas como sendo de camgggeudo-contextualizad@ds “Questdes” de
caratercontextualizadossomam 9% do total e, de cardsami-contextualizadsomam 5%.
N&o ha “Questdes” dsituacado-problemana referida analise. N@D 02 sdo apresentadas
38% do total de “Questdes” como sendo de cardéscontextualizade 40% pseudo-
contextualizado Ao que se refere @&ontextualizacdovemos que somente 8% do total
possuem esse carater e quanto ao casatercontextualizadsdo 14% do total. Como @D
01, a OD 02 ndo apresenta “Questdes” dauacao-problemaEssa analise nos leva a
compreender que a®D tentam articular o tépico conceitual abordado csitnacdes
contextualizadas e relacionadas com o cotidianoallmsos, porém, ainda, sdo poucas as
“Questbes” que parecem potencialmente trabalharess®s aspectos.

Conclusodes

Mediante o estudo realizado, percebemos que as @lisadas apresentaRroposicoes
sobre Aprendizagens Esperadpara os alunos, porém, essas proposi¢cdes pare@gem n
auxiliar os professores no seu planejamento dulériagdgico, no sentido de que as
proposicoes apresentadas, se enquadram apenas earaiertedrico, mas ndo demonstram
como operacionalizar essas proposicoes mediangp@ndizagens. No entanto, existe a



tentativa de apresentar as aprendizagens a pastiprdposicdes apresentadas nos PCN, este
parece ser um aspecto positivo, pois, o professie per claro, as competéncias e habilidades
gue pode desenvolver no aluno mediante o trabaldeterminado topico conceitual.

As OD analisadas parecem ter uma preocupacdo emaers fisica em um contexto
interdisciplinar e de maneira contextualizada cotuagdes cotidianas, sem que o aluno
memorize passos e mecanismos ja estabelecidos. nNmt@ mediante a analise das
“Questdes” propostas nestas OD e, das propria®gigijes sobre aprendizagens, percebemos
contradicbes a este aspecto, de modo que, as ‘G@gésta sua maioria sdo darater
fechado neste sentido o aluno é solicitado a apenas meEgngrassos € mecanismos para
determinada resolucao, essas “Questdes parecem a#mlestar ligadas com o cotidiano dos
alunos, pois na sua maioria ndo se apresentamxtaalizadas com aspectos da ciéncia, da
tecnologia e da sociedade

Os dados obtidos mediante a analise das “QuestS§&s” impactantes, neste sentido,
recomendamos aos professores que utilizam everdgntnesses materiais como base para
seu trabalho didatico em sala de aula, que se data releitura prépria da “Questao”
proposta, no sentido de adequa-la o mais préxinssipel da realidade do aluno, permitindo
que ele se envolva com situacdes do seu dia & djae 0 mesmo aprenda a fisica de modo
investigativo e problematizador. Consideramos querabalhar os conceitos, leis e teorias
fisicas, mediante a apresentacdo de situacOesxtmaiieadas com o cotidiano dos alunos,
auxilia os mesmos na construcdo de wpeendizagem significativdo conteddo estudado,
visto que poderdo relaciona-lo com fenbmenos atwsridiariamente, podendo extrapolar
para novas situacdes e, ndo apenas utilizar a neE@0 de mecanismos/passos ja
estabelecidos.

A interdisciplinaridadee acontextualizacaomuito presente na atualidade para o Ensino de
Fisica, no proprio PCN, e até mesmo citada nos aisualo professor, ndo se faz presente nas
“Questbes”. O que contradiz com 0s aspectos preados atualmente para o Ensino da
Fisica no século XXI, de modo que se deve relacioma outras areas disciplinares, a saber,
a quimica e a biologia, para que os alunos entemdaméo como algo isolado, mas sim,
como uma area disciplinar ampla.

Por fim, podemos verificar que &D analisadas, parecem nao apresentar um grau a@erent
entre asProposicdes sobre Aprendizagens Esperagasa os alunos, e as “Questbes”
propostas no LD do aluno, pois, as “Questdes” su@enessa®D parecem néo desenvolver

a capacidade critica dos alunos, e, a capacidademdsmos em enfrentar problemas e
situagbes do seu dia a dia, no sentido de que aansuioria, as “Questbes” estdo sendo
apresentadas como de card¢ehadgdisciplinar e pseudo-contextualizada

Entendemos que, mediante o desenvolvimento dedtallio, podemos avancar em nossas
pesquisas e estudos, no sentido de que podemaslidan®ons indicadores para avaliagao
dasAprendizagens Esperadas para os aluaakas “Questdes” propostas nas OD.

Como perspectiva de continuidade do trabalho, pdetmos apresentar as conclusfes obtidas
neste estudo, para os professores de fisica ddaEsd® Educacdo Basica de Santa Maria,
para que eles possam ter maiores conhecimentageaiteedos diversos elementos a serem
considerados na escolha das OD para desenvolvesiodde Fisica.

E importante que os professores entendam a OD comapoio para o desenvolvimento das
aulas, o que permite aos mesmos que se facam reémides nas atividades e que se
acrescentem o0s aspectos necessarios, como, poplexas indicagdes para a aprendizagem
dos alunos e, “Questdes” com carater mais abgrtoldematizador.
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