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RESUMEN

En este trabajo se hace una aproximacion a la paraizacion sobre lo que puede
entenderse como representaciones cientificaspasd,cel significado que los profesores en
Formacion Inicial les atribuyen. Fundamentadoseeidéa de que las representaciones son
utilizadas por los profesores para elaborar exglices cientificas para entender como
funciona el mundo quimico, razén por la cual lsefianza de la ciencia esta relacionada con
la comprension que los profesores tienen sobreela®sentaciones y la manera como son
introducidas en los procesos educativos. Para amdagbre el significado atribuido a
diferentes formas de representar el conocimientonigo y su relacion con el contexto
histérico y social, se implementd un cuestionariestudiantes de Licenciatura en Quimica y
se analiz6é que las representaciones que los pretesonstruyen corresponden en su mayoria
a explicaciones realistas ingenuas que no utilizamtextos historicos y sociales

recurrentemente

Palabras clave Representaciones cientificas, filosofia de ladie formacion de profesores

ABSTRACT

In this paper an approach to the conceptualizatwout scientific representations was made
and the meaning given by the teachers in the ingaching process of chemistry, based on
the idea that representations are used by teadbenmake scientific explanations to
understand how the world of chemistry works. Reasby the teaching of science is related
to the understanding that teachers have aboutsemaions and the way how the educative
processes are introduced. To understand the megiiag to different ways of representing
chemical knowledge and its relationship with thestdric and social context, it was
implemented a questionnaire to chemistry degreelests and it was concluded that
representations that teachers build correspondnast of the cases to naive realistic
explanations that are not deployed in historid social contexts recurrently.
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UNA APROXIMACION A LAS REPRESENTACIONES CIENTIFICAS



La crisis que se viene manifestando en el sectacativo sobre todo en lo que tiene que ver
con la ensefianza y el aprendizaje de las cien@asxigido que esta problematica sea
abordada desde campos como la filosofia, la hisiota sociologia de las ciencias. Como lo
sostiene Matthews (1994), estos campos puedenilmgnta humanizar las ciencias y
acercarlas mas a los intereses personales, atidagales y politicos; pueden hacer las clases
mas estimulantes y reflexivas incrementando asicégmcidades del pensamento critico;
pueden contribuir a una compreension mayor dedogeaidos cientificos; pueden contribuir
a superar el mar de sin sentidos en que se cogwikxs formulas y ecuaciones, del mismo
modo pueden ayudar en la formacion de los profesemesl desarrollo y conocimiento de la
ciencia, su estructura y su epistmologia.

Frente a esta gama de posibilidades se consolid@ugstas fundamentadas en la ensefianza
de las ciencias centradas en modelos para meraorhprension sobre la ciencia y su
naturaleza (Greca y Santos, 2005), apoyados enocsaogmo la filosofia de la ciencia, la
didactica, la sociologia y la psicologia cognitigatre otras. Razén por la cual existen
interpretaciones diferentes para lo que se ha éigieicomo modelo, que en la mayoria de las
veces se asocia con analogias, modelos ment&eoiros casos con las representaciones
mentales.

Un modelo en la concepcién de Harrison y Tread23(), puede ser considerado como una
forma de hacer o representar alguna cosa. Sin gmlamrnque los modelos puedan ser
pensados en la fisica y en la quimica como reptasenes simplificadas de fenbmenos y
procesos no toda representacion corresponde conmadelo. Muchas veces las
representaciones que elaboran los estudiantessporméen a entidades y no a modelos, lo
que indica que los estudiantes no siempre recwaren modelo cientifico para elaborar
dichas representaciones (Greca y Santos, 2005 &sble definicibn de modelo y
representacion es conflictiva, ya que el tratamiepte se le da a estas dos categorias tienen
epistemoldgicamente las mismas pretensiones, tomguista de la verdad como explicacion
dltima y absoluta de la ciencia y el propdsito denprender qué es la ciencia y como se
construye. Sin embargo como lo sefiala GutierreRinto (2009), se precisa no solo de los
fundamentos epistemoldgicos sino también de lodaoentos ontoldgicos, para por un lado
comprender lo que son los modelos y por otro, ssti@ Util para distinguirlos de otro tipo de
representaciones.

De este modo los autores mencionados recurren aeByh974-1989), para dar una
definicion ontologica de los modelos contemplarrds elementos: ajaturaleza del modelo:
una representacion; bpnstituyentes del modelentidades con sus propiedades enunciadas y
leyes que ponen en relacion dichas entidades; yurmiones del modeloprediccion y
explicacion. Por tanto de la relaciéon entre el nmgda realidad surge de manera material la
elaboracion de la representacion para explicapigdgades, entidades y sus relaciones entre
si, la funcionalidad que esta tiene para preddcgsocomportamientos, sin embargo esta
representacion sera siempre incompleta pues ellia moenta de representar toda la realidad.

Los modelos mentales son para Moreira (1996), iddales, analogos estructurales de
estados de las cosas, eventos u objetos del murdocon ellos que las personas operan
cognitivamente para entender un sistema fisico dendmeno natural. Por tanto, no nos
ocuparemos aqui de la discusibn de modelo comotroocngn mental para elaborar

representaciones individuales e idiosincraticas iyos centraremos en el significado de las
representaciones que la ciencia elabora y coms &tla entendidas en diferentes contextos,



para dar cuenta de la construccion del conocimiguo® nos permiten entender el mundo
quimico.

Si existe algo en comun entre las teorias, los medg los fendbmenos, es que estos se
materializan en una representacion cientifica, amag de simbolismo, lenguajes,
matematizaciones Yy abstracciones, que adquiergideede acuerdo a la relacion que se
establece entre la teoria y la realidad. Segun Kef81), una representacion no se refiere
inmediatamente al objeto de conocimiento a no geirpuicion, por lo que no se puede llegar
a conocer el objeto en si. La mera existenciaodascon propiedades intrinsecas conocidas
aunque imperceptibles, tales como el nimero atgriaccarga eléctrica y la entropia, falsea
la tesis kantiana y positivista de que no podenoo®cer las cosas en si, con sus propiedades
intrinsecas y que so6lo podemos conocer las propésdaelacionales y en particular las
secundarias, es decir, las dependientes del iatmge, 2002), de aqui que esta concepcion
sea enmarcada en el realismo cientifico.

Sin embargo, podemos tener representaciones debjesos pero estas no deben ser
entendidas como copias de la realidad, existe umdmindependiente del sujeto y se crean
teorias y representaciones para entender como @seonfunciona, por lo que conocer los
objetos en su totalidad es el objetivo inalcanzaldela ciencia. Pretender que lo que
conocemos de los objetos es real, en el mundo dieslervable puede ser posible, pero no se
conoce el mundo de lo inobservable de la mismmadoya que son naturalezas diferentes. Asi
lo explica Bachelard (1934), al referirse a la facn del pensamiento cientifico que pasa
por un estadio concreto, en donde la primera reptasion es geométrica fundada en un
realismo ingenuo que permanece ligado a lo apareeiguido de un estadio concreto-
abstracto donde el espiritu se siente mas segursudabstraccion, en tanto pueda ser
representada por una intuicién sensible, la cordigjan del pensamiento abstracto se da entre
las formas construidas que se desligan de la exméa inmediata para entrar en polémica
declarada con la realidad.

El concepto de representacion cientifica dada suraleza diversa, es polémico y
debe ser tratado atendiendo al campo en el quergextualice, no es lo mismo hablar de
representacion en la filosofia de las cienciasequka sicologia cognitiva o en la didactica de
las ciencias e inclusive en la sociologia, aunauezlan establecerse relaciones entre ellas. Asi
mismo el concepto de representacion se ha idoftramando desde finales del siglo XX, con
la llegada de los estudios sociales de la cientitaalécada de los 80s, con el avance en
campos como el experimental y la entrada de estulidHistoria de las ciencias y la Historia
Social de la Ciencia, se fue abonando el terrema gae los cientificos se inquietaran por
trabajar sobre el mundo natural con una nueva eetisp que consideraba la representacion
como parte de las préacticas cientificas (Suaref7)20 inseridas en una cultura con
problemas, sociales, politicos y de otros tipos.

De otro lado la influencia de escuelas estructsiei que dieron origen a los estudios
en el campo de la semantica estructural le dierolasarepresentaciones un enfoque
diferenciado al que se venia desarrollando dengrdod fundamentos da historia de las
ciencias, por lo que el papel dado a la linglistoemmo una construccién de signos con
significado comenzé a tornarse un estudio cengdhdemiodtica, que buscaba encontrar los
sentidos otorgados a las representaciones ling@ssti no linguisticas como portadoras de
ideologias propias de sujetos que hacen parte m@redades que presentan caracteristicas
especificas y que en el caso de la ciencia adaquienenotaciones importantes en las practicas
cientificas.



Con todo esto la representacion debe ser estud@dalo en el contexto de la logica
racional de la ciencia, ya que como afirma (Hagki®83), la primera tarea del hombre es la
representacion, somos lo que nos representamde yad permite intervenir en el mundo,
hacer predicciones, elaborar explicaciones, coinstrodelos, evaluar o que asumimos como
real, aceptar o negar la existencia de teoriasaderds y cuestionar sobre las concepciones
acerca de como asumimos la naturaleza de la cigh@amo ella se permea de otros
fundamentos que hacen parte de la vida del hombeepgrtenece a una sociedad, a una
cultura y un mundo que se transforma constantemente

Por lo que el papel del profesor al ensefiar unacieieequiere de cuestionamientos
acerca de como asumir el conocimiento cientificentender las representaciones que los
cientificos construyen. Esto implica preguntarsbreso;,Qué representacion construye el
profesor sobre la ciencia que ensefia y como sedinten estas representaciones, para
construir otras y elaborar explicaciones cientffic&sto en razén de que la ciencia al ser
representada para lograr su entendimiento y p@lerosnunicada utiliza lenguajes verbales y
no verbales, que puede dar una imagen de cienctldera, absoluta, Unica y perfecta,
desconociéndola como una construccion humana quéecke problemas, sociales, éticos,
morales y politicos que merecen ser problematizadad aula de clase.

Las representaciones y la formacion inicial de prof esores

Con la intencion de establecer fundamentos pararpachlizar la comprensién que
sobre las representaciones quimicas han constiagdwrofesores en formacion, se recurrié a
los fundamentos de la filosofia de la ciencia. Halge por acaso que la reflexion filoséfica
que propone pensar sobre la naturaleza de la aietelde hacer parte de la educacion
cientifica para: Comprender la complejidad del nyraorender a valorar el conocimiento
cientifico, darnos cuenta de que cuando ensefiaepsren en juego lenguajes que siendo
elaborados por especialistas son probleméaticosayrpanper con el mito de que la ciencia es
un cumulo de verdades absolutas.

Con relacion a lo anterior la emergente filosoalal quimica, pretenden responder a
cuestiones que atienden a su propia naturaleza, gler necesita apartarse del realismo
ingenuo de corte externalista segun el cual exiséelnica ontologia que constituye el objeto
de nuestro conocimiento (Labarca, 2005). Esteisraal que segun Bachelard (1973),
corresponde a descripciones no atomisticas, ligadas cualidades inmediatas que ofrece el
fendmeno y que generan explicaciones intuitivesdiég a la experiencia sensible y que nos
hacen suponer que lo inobservable existe y sartegin la existencia de teorias verdaderas.

En este sentido las representaciones externasii@ingps, pictoricas y analdgicas),
pueden dar lugar a representaciones internas quatsrpretadas como reales dependiendo
del tipo de objeto representado. En el caso deulaniqga las representaciones de tipo
microscOpico son interpretadas desde comportandemb@acroscopicos (caracteristicas
observables), lo que generan una comprension teealigyenua sobre los fendomenos
cientificos ensefiados.

La forma en que entendemos las representacionssgue son nuevas estructuraciones
organizadas para presentar “algo”, que no puedejusgadas como verdaderas o falsas y
cuya correspondencia con el mundo no es una cegbig directa. Con todo el conocimiento



cientifico es una representacion, no es la realidase asemeja a ella, mas la representa.
Definidas asi podemos pensar que ensefiar ciengasica estructurar un sistema de
representaciones, que son interpretadas y modejaola®l profesor dependiendo de su
concepcion de ciencia, sus teorias y sus model@s ipterpretar e re-crear los fendmenos
cientificos, recurriendo a su saber disciplinaugaber pedagodgico para enseiiar la ciencia.

Esta complejidad hace necesario pensar acerca denl@a que se ensefianza a los
futuros profesores de quimica, ya que dada la aleza de esta ciencia, cabe apuntar sobre
¢, Qué comprension de la ciencia tienen los profesargormacion inicial cuando incorporan
representaciones cientificas para explicar los rfemis cientificos? y ¢Recurren los
profesores a fundamentos filoséficos para entendero se construyen los conocimientos
cientificos y que las representaciones que sulligdas practicas que los cientificos realizan
para materializar los modelos, teorias y leyessqureconsensuados con las comunidades de
especialistas?

Consideraciones metodoldgicas y analisis de resulta dos

Con la finalidad de analizar el significado queposfesores en formacion le atribuyen
a diferentes formas de representar los conceptonicps. Asi como identificar algunos
elementos que caracterizan a las representacioeetificas, utilizando como referente la
idea de que las representaciones pueden ser mdétieso linglisticas, numéricas y graficas,
se aplico un cuestionario con preguntas abiertas) grupo de Profesores en Formacion
Inicial del Programa de Licenciatura en Quimicdadéniversidad Distrital.

El cuestionario y los andlisis fueron realizadosidkmentados en el siguiente
cuestionamiento ¢Qué concepcion de representacidstruye el profesor en formacion
sobre la quimica y como se utilizan estas reprasemtes, para construir otras y elaborar
explicaciones cientificas? Para ello, recurrimdaahelard (1979) y retomamos la idea de
que es evidente que los cientificos no alcanzaostetl mismo estadio de madurez, muchos
permanecen ligados a un realismo mas o menos iaggnalgunos se encuadran en el
positivismo, sin embargo no se puede entonces afique existe una filosofia homogénea.
Para indagar sobre esto, se tomo el concepto dectesh quimica ya que este concepto se
representa mediante formulas, esquemas y figurasngecas que vendrian siendo
representaciones pictéricas.

Las preguntas: (1) contenian representacionesrig@séen donde se indagaba sobre
las estructuras moleculares del norbornano ys{8je formas de representar el alcanfor. Las
respuestas estan sintetizadas en el siguienteccuadr

Tipo de Representacion RESPUESTAS
Pictorica, visual, -La estructura corresponde con la imagen de umetgto. (9)
Estructura geométrica -Las estructuras son figuras planas y tridimensgmna

molecular, macroscépica | -Son representaciones geométricas, figuras voligaéir los
atomos presentan enlaces sigma, covalente e tilindasp,
Pregunta 1: atomos de carbono tetraédrico,
¢, Qué informacidn se obtiemeLas estructuras son aquirales, imagenes supeipsnibbrmas de
de la Estructura quimica? biciclo (5).

Pictdrica A, Se evidencia el tamafio de los atomos (5), ladzhtde &tomo

1°2}

Los numeros en los paréntesis corresponden al numero de estudiantes que mencionaron dicho concepto.



Macroscépica (2), la estereoquimica y densidad electronica,

Microscopica B y C, Son modelos nube electrénica de Schréndingergema
obtenida por espectrofotometria de masas o andisiayos X, e$
Pregunta 3: un modelo de ondas, muestra regiones energétieagprina

¢, Qué informacion se obtienenolecular, muestra nube electronica fronterizadasentendible.
de la Estructura quimica, quéd y G, Representa la formula molecular (2) muestra loacad, eg
diferencias y semejanzasina figura plana, muestra el tipo de enlace, sdeecia doble
presentan? enlace con el oxigeno. Formula condensada, plana

E y F, Corresponde con la forma geométrica, espacialirnes
figura tridimensional, muestra la geometria y aogdé enlace|
forma de ciclica, 2D, la posicién del O, repuls®nie la capa d
valencia, forma sintética de D.

Cuadro No. 1 Respuestas a las preguntas 1 y 3

4%

Al utilizar las representaciones pictéricas se gméid poner en evidencia mediante las
explicaciones dadas por los profesores en formastiGoncepcion sobre las representaciones
y el significado que se podia abstraer medianta &8ina de presentar una substancia
quimica. Retomando a Bachelard (1979) desde stpistacion del perfil epistemoldgico,
como el perfil mental que permite identificar lecién psicoldgica efectiva de las diversas
filosofias en la obra del conocimiento para entemge un pluralismo de la cultura ofrece
una amplia gama de posibilidades para analizareebgmiento cientifico desde posturas
como el realismo ingenuo, el empirismo y el raciisn@ en sus facetas clasicas hasta las
dialécticas, de acuerdo con el siguiente esquema.

Realismo
Ingenuo

Empirismo
Positivismo

Racionalismo
Clasico

1 2 3
Figura No 1 Reconstruccion del Perfil epistedgalo (Bachelard, 1979)

Partiendo de la idea de perfil se analizé entormpes las ideas expresadas sobre las
estructuras permanecen ligadas a raciocinios quéa emayoria de los casos describen
caracteristicas inmediatas que son obtenidas deplagsentacion visual, como la forma,

cantidad de atomos y la espacialidad, que de acwenml Bachelard (1934), corresponden al
estadio concreto. Asi mismo como se observa emadro No 1, las explicaciones hacen

referencia a descripciones que parten de la repi@ason pictérica para hacer algunas
inferencias sobre el tipo de enlace, hibridaciéastructura geométrica molecular, que no
necesariamente son coherentes con el comportaméentia molécula, esto podrian ser

catalogados como un paso al segundo estadio ere denttansita aun entre lo concreto y lo
abstracto o en el caso del perfil a un perfil eropirdonde la experiencia sustenta la
construccion de ideas guiadas por el sentido cammgxperiencias anteriores con este tipo de
representacion.

En la pregunta No 3 algunas descripciones realizadarelacionan con conocimientos que
suponen abstracciones fisicas, experimentales gciedps, como: estereoquimica, nubes
electronicas , técnicas espectrofotométricas, B mpdria llevar a relacionar estas ideas con
un pensamiento racionalista clasico, ya que lasrigeesones realizadas envuelven relaciones
gue no siguen unicamente la percepcion generadéaparagen, siguen en el plano de lo

clasico ya que ideas como la forma son intrinsecastos pensamientos. Aunque no es la
intencion pretender hacer una tipificacion de losfgsores en formacion ya que el



cuestionario solo pretende indagar sobre las camuegs que podrian generar cierto tipo de
representaciones.

También se adopté la propuesta de Wu (2003), gprepone que el aprendizaje y el
desarrollo de competencias representacionales damplrealizar acciones que permitan al
sujeto que aprende: Generar representaciones pargproposito particular; utilizar
representaciones para dar explicaciones; y emjaleaepresentaciones en un contexto social
para comunicar su comprension estableciendo relesi@entre diferentes representaciones.
Esto fue analizado en las preguntas:

- 2, que presentaba un texto sobre como son presarits representaciones cientificas
y el papel de la tecnologia en los medios de daaitin cientifica. En las respuestas
dadas se menciona el papel de la tecnologia emaata de la ciencia, asi como la
evolucion de los conceptos.

- En la pregunta 4, se mostraban cuatro imagenesc¢taio, celda electrolitica, kekulé
y el benceno y la ecuacidbn de Schrondinger), pas duales se hicieron
interpretaciones referentes a creaciones, descntios, inventos, suefilos como en el
caso de Kekulé y el benceno. Esto en cierto mofigjaaina concepcion realista en
donde segun Fraassen (1980), la imagen que lzizieos da del mundo es
verdadera, fidedigna en los detalles y las entslguabstuladas por la ciencia existen,
asi mismo los avances de las ciencias son desdabton en vez de construcciones
elaboradas sobre principios tedricos y metodol&gico

Con respecto a la pregunta 5, se buscaba sableereula percepcion de los profesores en
formacion acerca de tres imégenes relacionadaslecanilizacion de diferentes tipos de
energia, las respuestas sintetizadas en el siguwiaatro No 2

Tipo de Representacion RESPUESTAS

Bomba atdmice Acontecimiento importante que marca
historia, genialidad de las personas utilizadas dores
destructivas. Gran cantidad de energia liberadam \glocidad
Pensamiento critico acerca de las consecuencits pasitivas
¢, Qué percepcion le causan Jaomo negativas que pueda crear la ciencia. Mardjguiade los
siguientes imagenes? atomos con fines bélicos.
Cinturon de fotones Acontecimiento espacial admirable de
particulas de luz. Energia acumulada distribuidanthnera
uniforme. Formacién de nuevas estructuras. Esténieno
incluye liberaciébn y concentracion de energia. lgue se
presenta en forma de cinturén. Interaccion engddtones para
causar luz. Est4d formado por una cantidad de fstone
Representacion grafica de un paquete de energia.
Panel solar Nueva oportunidad de adquirir energia renovable,
Fenémeno fisico importante para desarrollar ingaston.
Energia absorbida para su utilizacion. Forma ddymio energia
Que es energia radiante en forma de calor. Teciaslagtiles
para la humanidad. Fuente energia solar. Forma| de
aprovechamiento de energia. No sé. El buen aprawgehto del
conocimiento cientifico. Generador de luz por mefticol.
Cuadro No. 2 Respuesta a la pregunta 5

a

Las respuestas sobre bomba atdmica y cinturén tends, hacen referencia a las
consecuencias positivas y negativas sobre la atibn de la energia, sin embargo no se



mencionan cuales. En la imagen del panel solaraseedaplicaciones sobre propiedades,
formas y utilidad de este tipo de energia. Podemiasir de esto que los profesores en
formacion construyeron percepciones sobre ideasedédo comun por lo qué solo hacen
descripciones de las imagenes colocando ideas vwm@a® lo que es la energia y sus
asociaciones corresponden con ideas producto dergotos sociales cuya imagen de la
quimica estéa relacionada con el impacto favoralilesfavorable que ella pueda causar

Es evidente que hoy existe una nueva perspectivia emanera de entender la educacion
cientifica en la escuela, esto partiendo de la diegue la ciencia tiene que ser vista como
una construccion colectica que tiene mitos, reglagadigmas y leyes propias, constituidas en
el transcurso del tiempo por filésofos, cientificosstituciones , grupos Yy profesionales de
los mas variados tipos, por lo que para consegtabtecerse como disciplina escolar y objeto
de estudio de los especialistas sobre su enseffengecorrido un largo camino que, asi como
cualquier otras construccion humana, se fue cagstitdo historica y socialmente (NARDI E
ALMEIDA, 2008)

Con respecto a esto la pregunta 6, se pretendier sple@ significado le atribuyen los
profesores a las representaciones en la ense@lanaaiencia, ver Cuadro No 3.

Tipo de Representacion RESPUESTAS
La quimica es una ciencia microscopica que neceSda
representaciones (3) y lenguajes para modelizar.

cPara qué le sirven ladara explicar los fendbmenos de manera mas proximaealidad
representaciones al profesade los alumnos posibilitando aprendizaje (2)

en la ensefianza? Facilita la comprension de los estudiantes (6). iliEacla
explicacién del docente. Para mostrar fenémenos rqueson
visibles, micromundo (2) Para estimular el pensataienicro
Son fundamentales para fendmenos ideales y no obaiples
Conocimiento es experimental y abstracto represdateealidad
gue nos rodea. Sirve para indicar como sucedeeh mikcro unal
reaccion.

Para dar una posible y no acertada visién sogee al

Para que los estudiantes comprendan lo macro ttesdero (2)
Modelo imaginarios de un cierto proceso o fendémeleo la
naturaleza. Para explicar el por qué de las c@@pPara ilustrar y
ejemplificar lo abstracto (2) Para dar a entendemodelo de una
forma didactica. Las imagenes ayudan a captar apbsa
Para crear una interpretacion

Cuadro No. 3 Respuesta a la pregunta 6

De las repuestas, se infiere que los profesordsraracion asumen la representacion como
un recurso Util en la ensefianza de la ciencia godeporque son utilizadas para representar
la realidad, de este modo le permiten al estudieartgprender y al profesor explicar lo micro
desde lo macro, estas ideas corresponden con lednreaingenuo, al acreditar que la
representacion da cuenta de explicar en formadotaldadera los conocimientos cientificos.

La idea de que sirve para: explicar, ilustrar, @kfimar, simplificar, entre otros términos

utilizados, hace pensar que la representacion sa pga ser entendida como un recurso
esquematico, grafico y visual que se presenta meaf@cabada y pronta, cuyos fundamentos
filosoficos, metodolégicos, histéricos, socialesujturales no son articulados, para que los
estudiantes entiendan que la ciencia elabora emi@sones para explicar, teorias, modelos y



fendmenos con la intencién de comprender e pretis@iica y experimentalmente hechos y
acontecimientos que son interés del hombre y leedad a la pertenece.

CONCLUSIONES

El trabajo pretendia analizar las representaciomggificas en la formacion inicial de
profesores de quimica, esto desde dos perspectuas son complejas para hacer
diferenciaciones una desde la construccién del @omnento basados en fundamentos
filosoficos como el de Bachelard (1934; 1979) emddo el realismo y racionalismo
comprometen la concepcion ontoldgica, que se sebee |la representacion como una de las
posibilidades de entender la realidad sin asuntasesomo copias directas de esta, la otra
perspectiva pretendia auscultar el papel de l&septacion en la ensefianza de la quimica, ya
que el desconocimiento de las formas de represgnta significados que estas adquieren
limita la construccion y la interaccién del profeso sala de aula.

De los resultados analizados de la aplicacién destonario, se puede concluir que
los profesores en formacion, identifican represgotees de tipo grafico y simbolico, pero
presentan dificultades en cuanto a: interpretanadiaepresentaciones; establecer relaciones
multimodales entre ellas; construir explicaciong&zando lenguajes, simbolos e imagenes; y
analizar los contextos de produccion de las reptasmnes asociados a hechos sociales,
historicos y culturales.

Asi mismo se puede inferir que las representacioieggificas son utilizadas apenas
como herramientas, matematicas, pictéricas y wasiiafjue no tienen sentido dentro del
proceso de ensefianza y que se introducen de fascamtextualizada y acabada sin referirse
a los acontecimientos que les dieron origen.

La interpretacién de conceptos que son de tipsasddpico presentan dificultad ya
que envuelven explicaciones que parten de lo imeabke y cuyo fundamento contiene
abstracciones de tipo fisico, l6gico y matematigoe requiere establecer relaciones para
poder transitar por las diferentes representaciggea comprender el fendmeno desde
diferentes perspectivas.

Lo mencionado anteriormente muestra la pertinedeiadesarrollar propuestas que
fundamentadas en la filosofia de la ciencia en rgéneen la filosofia de la quimica en
particular, abordando la naturaleza del conocimiementifico y su contextualizacion, para
gue se constituyan en soporte de la formacién dieswres y de la ensefianza de las ciencias,
reconociendo y entendiendo que es prioritario diat@ro profesor conozca los presupuestos
epistemoldgicos, ontolégicos, sociolégicos e hist®, para poder trabajar los conceptos
cientificos mediante procesos de modelacion y sgmtacion que permitan explicar que el
mundo puede ser comprendido desde posturas dsversa
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