Uma analise discursiva das interacdes entre
tecnologia e sociedade na formacao de

engenheiros
A discursive analysis of the interactions between
technology and society in the training of engineers

Resumo

O presente artigo problematiza os sentidos prodaszdbre as interacdes entre tecnologia e
sociedade na formacdo de engenheiros. A pesquisquaditativa, analisando a
implementacgéo das Diretrizes Curriculares Naciord¥CNs — nos Cursos de Engenharia
da Computacdo e Engenharia Eletrénica da Univetsidacnoldgica Federal do Parana -
UTFPR. O referencial usado € o da Andlise de discardos Estudos Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade — ECTS. Os primeiros resultados, a patianalise dos Projetos Pedagdgicos
respectivos, mostram uma visibilidade significatd@ aspectos sociais da formacédo do
engenheiro e também revelam sentidos dicotomidoeares das relacdes entre tecnologia
e sociedade.

Palavras-chave: CTS - Ciéncia Tecnologia e Sociedade - formac&oedgenheiros -
Educacao Tecnoldgica

Abstract

This paper discusses the senses produced aboutténactions between technology and
society in the formation of engineers. The reseachqualitative, analyzing of the
implementation of the National Curriculum Guidebne DCNS - in the Courses of
Computer Engineering and Electronic Engineeringhef Federal Technological University
of Parana - UTFPR. The referential used is the ysislof discourse and Studies of Science,
Technology and Society — STS. The first resultemfrthe analysis of their Pedagogical
Projects, show a significant visibility of sociapects of the formation of engineers but also
reveal dichotomous senses and linears of the salbetween technology and society.
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Introducéo

Buscaremos inicialmente estabelecer os contorndsneidades que envolvem o
problema de pesquisa. Interessa fazer algumasdeslagntre os sentidos paradoxais da
composicao sociotécnica das nossas sociedades eelagdo e repercussdo no espago-
tempo da educacéo tecnologica. Além disso, tampestende-se mostrar como as questdes
aporéticas que envolvem as relagfes entre tecaobogociedade tornaram-se presentes na
elaboracdo das Diretrizes Curriculares NacionaiBGNs - dos cursos de Engenharia
(BRASIL, 2002b). Tais questbes sao traduzidas-dadims em termos de principios,
fundamentos, condicdes e procedimentos a serenefnngoitados nas Instituicdes de Ensino
Superiores - IES — dos cursos de Engenharia.

Num segundo momento, mostramos o0s desafios tedecosetodoldgicos deste
projeto investigativo, especialmente no sentido agiiicular campos de conhecimento
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distintos — Estudos Sociais da Tecnologia, Estdddsinguagem e Educacao Tecnologica —
e, além disso, o desafio metodolégico de buscanpanhar a trajetéria da implementacao
das DCNs em dois cursos de Engenharia. A pesquisquaitativa, analisando
discursivamente a implementacdo das DCNs nos Cdesd&ngenharia de Computacéo e
Engenharia Eletrbnica da Universidade TecnolOgiedeFal do Parana. ©@orpus da
pesquisa é constituido pelo entrecruzamento entma parte documental (legislacédo
educacional, documentos institucionais, etc.) tapem fase inicial de coleta de dados,
constituida por entrevistas semi-estruturadas coofegsores e alunos formandos dos
cursos de Engenharia mencionados. Ao final, pretsedtrazer alguns resultados parciais
desta pesquisa centrada na analise documental, speti@ dos respectivos Projetos
Pedagogicos — PPs.

Contornos e densidades do problema de pesquisa

Ha um bom tempo as mdltiplas relacdes e tensda® ei@ncia, tecnologia e
sociedade vém ganhando relevancia e visibilidadessél sentido, a propria percepcao
publica sobre as conexdes entre tecnologia e sm@#ed’ém mudando e adquirindo novos
sentidos. E possivel constatar como expressivalparda sociedade vém vivenciando e
percebendo de forma paradoxal as relacdes com @ugio cientifica e tecnoldgica,
especialmente a partir de acontecimentos marcaputestém relagdo com a ciéncia e a
tecnologia do século XX.

Assim, a emergéncia dos movimentos sociais combeista da década de 60 do
século passado foram acontecimentos marcantesrpaes ao debate publico as questbes
tecnocientificas. Significativos a esse respeit@arfo as reagdes sociais anti-nucleares; a
oposicdo a guerra do Vietnam; as revoltas estigjaoti surgimento do movimento
ecolégico; os questionamentos de intelectuais, tistas e engenheiros engajados
problematizando n&o apenas o0s riscos da atividagmodtientifica em termos
socioambientais, bem como as associa¢fes do camdr@oi tecnocientifico com interesses
imediatistas do mercado em confronto com intereséetcos.

Mais recentemente houveram movimentos afirmatigos foram desenvolvendo
formas de participacdo efetiva no proprio procedsgroducéo cientifica e tecnoldgica.
Exemplos de tais movimentos sédo: ag¢fes de asudwi desenvolvimento da Internet e das
tecnologias digitais; movimento das Tecnologias i@®cem paises como o0s latino-
americano$ a participacdo dos pacientes infectados pelosvitai AIDS nas pesquisas

! “Os cientistas e engenheiros também haviam exauessuas proprias dividas com respeito ao curso do
desenvolvimento tecnocientifico, em parte motivapelss implicacdes da Guerra do Vietnam, quande ent
finais de 1968 e principios de 1969 criaram a Udédientistas Comprometidos (UCC). Inspirandcabeet

na tradicdo da Federacdo de Cientistas Americdr©Aa,(estabelecida em 1945) que surgiu das preofepac
derivadas das implicacdes do Projeto Manhatam,/ageCcompromete a ‘combinar uma rigorosa inveséigac
cientifica com a educacéo publica e a defesa dalaida para ajudar a construir um meio ambientpdim
saudavel e um mundo mais seguro” (CUTCLIFFE, 20@3)p

2 Emblemaético a esse respeito foi o livro de Ra€takon Primavera Silenciosailent Spring) lancado em
1962, que teve ampla recepcao publica e colocowrtaptes questdes sobre os riscos associados com 0s
inseticidas quimicos como o DDT , tendo sido, entan dos importantes aportes do movimento ecolégico
(CUTCLIFFE, 2003).

® No Brasil, as Tecnologias Sociais envolvem uma liedtitucional ampla denominada Rede de Tecnologia
Social (vide ://www.rts.org.br) e remete ao moviteeimicial que ficou conhecido como “movimento da
Tecnologia Apropriada, que tém se dedicado ao desemento de tecnologias alternativas desde adiéda
1960” (DAGNINO, 2009, p. 6).



médicas (COLLINS E PINCH, 2005); o movimento détvgare livre, em que usuarios
participam ativamente na coconstru¢cdo ndo mercgal@o mundo virtual; as tensdes e
interacbes entre conhecimento bioprospectivo (confentos medicinais tradicionais de
populacdes indigenas) e conhecimento biotecnolodespecialmente da engenharia
genética) (TRIGUEIRO, 2008). Estes exemplos siaalin advento de outras formas de
relacdo dos grupos sociais direta ou indiretameatwolvidos com a atividade
tecnocientifica. Fica cada vez mais evidenciadoap@mas as relagdes muatuas entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, bem como a reivindicacdonugrotagonismo mais significativo
da sociedade nas escolhas e dilemas que envolpeadacéo cientifica e tecnologica. Em
outros termos, esses acontecimentos, mesmo que agttllosamente, remetem para a
necessidade de um processo de “democratizacdo danaocoia” (CALLON,
LASCOUMES E BARTHE 2001, P.166)jue vai muito alem do que preconizam nossas
democracias formais.

Em termos governamentais, essas questdes comegaeamar na propria Politica
Cientifica e Tecnoldgica (PCT) desenvolvida nossgmiocidentais. Significativo a esse
respeito foi o Conferéncia de Budapeste, realizzdal999, que, entre outros aspectos,
declarou a necessidade de um novo contrato saialgpCiéncia e Tecnologia (C&T), em
contraposi¢cdo ao cheque em branco dado a ativicladtfica e tecnoldgica. Este cheque
em branco ficou patente na ado¢do quase genesalieadboa parte desses paises, daquilo
que Dagnino (2010) denominou MIOL: “Movimento Imgtional Ofertista Linear”.
Basicamente o documento contemplou muitas dasygegodes sociais em torno da C&T:

[...] problemas e desafios como o da responsab#idsocial dos
cientistas e tecndlogos, o papel do Estado no dimarento da
ciéncia, a reorientacdo das prioridades de pesgpsa as
necessidades reais da populacdo, as profundas etsssmnos
sistemas P&D (pesquisa e desenvolvimento) de disermacdes e
regioes, a integracdo das mulheres e de grupcaisaesfavorecidos
no sistema de pesquisa, a atitude ante outras $odmaonhecimento
nao assimiladas pela ciéncia ocidental, as mudangagducacao
cientifica e os modelos de comunicacdo da ciémt@(BAZZO et
AL., 2003, p.143).

Foi um marco importante que, no entanto, precgapsnsado no contexto mais
amplo do cenario complexo que envolve C&T nas sudacdes com a sociedade,
especialmente para pensar que sentidos e queiddeivessa declaracdo de um “novo
contrato social para a C&T” tiveram na PCTs — epeerl latino-americanas - , na propria
educacao e no mundo académico.

Vale, contudo, enfatizar que a realizacdo dessemféinternacional, de alguma
forma, veio manifestar parte da efervescéncia dawimentos sociais reivindicando
relacbes mais democraticas entre ciéncia, tecrmlegociedade, ou, em outros termos, a
construcdo de uma “democracia sociotécnica” (THOM2®9)

De outro lado, contudo, cabe salientar como asuds®s hegemaonicos que circulam
nos diferentes espacos de divulgacao, popularizagdapropriagdo social da ciéncia e da
tecnologia tendem a reforcar uma perspectiva detralelade, estabilidade e
consensualidade, bem como relacdes lineares, deistias e desenvolvimentistas das
relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedadémAlisso, 0s processos, instancias e foruns
publicos que tém demandado a participacdo e mabdiz mais significativa da populacéo
ou de grupos sociais relevantes nas decisfes éoaticds ainda sdo premidas por relacdes
unilaterais, monologicas, tecnocraticas que estabsl uma separacdo rigida e
hierarquizante entre saberes especializados eesdleggos, como demonstraram estudos de
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Irwin (1995) e, mais recentemente, Callon, Lascaumdarthe(200]). Também no caso
especifico das Tecnologias Sociais — e no casddiragia institucionalizacdo da Rede de
Tecnologia Social -, como enfatiza Thomas (2009),um caminho significativo a ser
percorrido para se construir uma perspectiva gtabeleca um efetivo diadlogo social entre
os diferentes atores envolvidos e interessadosrodu@do sociotécnica voltada para a
inclusdo social. Por fim, € necessario estar at@at@ entender como a composicao
sociotécnica do mundo altera substancialmente lagfes sociais, a subjetividade, os
modos convencionais de apreendermos e construimaaundo comum e habitavel.

No campo educacional, tais paradoxos trouxeraenumh lado, uma crescente
legitimidade para a necessidade de uma educac@iificee tecnolégica ampla para toda a
sociedade e, de outro, significativos desafios exfacéo as praticas educacionais
convencionais em que a ciéncia e tecnologia sa®engidas disciplinarmente e
naturalizadas como atividades autbnomas, neutnagrsais e desvinculadas de seu carater
social, histérico, contraditério e controversialai®l do que isto, excessivamente distantes
dos problemas sociais graves e cronicos da nossedade latino-americahaEm outros
termos, foi se evidenciando que essa educacaoi@eesrdesenvolvida em conexao com 0s
desafios sociais politicos, econémicos e cultutaisociedades ao mesmo tempo diversas e
cada vez mais interconectadas. E importante agonhecer a formacdo de um campo de
pesquisa que busca problematizar as formas comresi de Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica bem como propor reconfiguragfes sédim&cionais a partir de outras formas
de relacBes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Assim, como enfatiza Buch (2003), diversos pais&s tealizado reformas
educacionais no sentido de promover uma educaeatifaa e tecnolégica que, a despeito
de suas polissémicas finalidades, deve ser amplal g extensiva a todos os niveis de
ensino, inclusive o fundamental. Essa educacaoe enitros aspectos, seria fundamental
para possibilitar melhores condi¢cdes para o exerala ética e cidadania na chamada
“sociedade tecnoldgica”.

No Brasil, a reforma educacional se iniciou a palti advento da Lei de Diretrizes e
Base da Educacdo Nacional - LDBEN - (BRASIL, 19§6¢, entre outros aspectos, ampliou
a escolaridade basica obrigatéria até o Ensino dlédialcando a necessidade de uma
educacao cientifica e tecnoldgica interdisciplirmmtextualizada social e historicamente.
Além disso, tal educacéo deveria estar relacioaagiaa ressignificacdo da vivéncia ética e
cidada na “sociedade tecnologica”.

Especificamente em relacdo aos cursos de Engenlmmge um aumento
quantitativo significativo. Quanto a demanda gaéira, no entanto, a questao tornou-se
significativamente mais complexa seja por envodverteracao entre questdes heterogéneas,
relativas ao campo educacional, profissional, $écroco, cultural, politico e econémico ou
ainda por ser um campo de embate relacionado a@&lg@s que tém envolvido a
composicao sociotécnica das diferentes sociedddasa-se, portanto, de adentrar num
territorio dilematico e objeto de conflitantes metgses sociais.

Desse modo, o campo da educacdo em engenhariakimiedido a um processo de
reforma curricular. O que inicialmente cabe registé que, diferente de “revisdes
curriculares” anteriores, esta ensejou um amplongd debate que intentava reconfigurar
substancialmente os modos convencionais de condmosigrricular e de formagédo de
engenheiros.

* Paulo Freire desenvolve suas reflexdes pedagégizaentido de estabelecer uma “dialogicidade’ecosr
conhecimentos cientificos e tecnolégicos e a sadiednuma perspectiva critica e transformadora.oBte
mais conhecida - Pedagogia do Oprimido — foi pratluem 1968 e é contemporanea ao Pensamento Latino
Americano de Ciéncia Tecnologia e Sociedade — PLAC{LINSINGEN, 2007).



Dois aspectos merecem atencdo num primeiro momengarocesso de construcao
coletiva das Diretrizes Curriculares nacionais -N3G (BRASIL, 2002) e uma substancial
reconfiguracdo na propria forma de se entenderrécalo.

Em relacdo a primeiro aspecto, € possivel verifqgae houve um intenso debate
constituido por uma rede formada, dentre outrasepgenheiros, professores de engenharia
e de areas afins, pesquisadores de educacao emharigerepresentantes das Instituicoes
de Ensino Superior (IES), comissdo de especialdtadlinistério da Educacdo (MEC),
representantes das entidades de classe — ConssdeoaFde Engenharia — (CONFEA) e
Associacao Brasileira de Educacdo em Engenhari&KEE), etc.

Ja em relacdo a nocao de curriculo, tal questdeacmem olhar atento. Muito além de
ser um territério homogéneo e consensual, restalianse de um campo contestado, como
enfatiza Silva (2002), envolvendo diferentes perspa&s sobre o conhecimento (cientifico e
tecnoldgico), as relagdes socio-pedagogicas e prigrproducdo da subjetividade. Desse
modo, de uma concepcdo inicialmente tecnicista ideatificava curriculo com matriz
curricular passou-se a perspectivas mais criticgmlgizadoras. No entanto, como a
educacao ndo é um espaco homogéneo € importaateslevconta que diferentes nocdes de
curriculo circulam e travam densos embates no esigagpo escolar.

No processo de elaboracdo das DCNs, tais dive@@nimram aparecendo com
diferentes tonalidades. Mota e Martins (2008), gga@mplo, relatam a disputa entre o “polo
académico” e o “polo profissional” relacionadas @otencéo do “curriculo minimo” ou a
um maior grau de liberdade das IES na elaborac&ewe Projetos Pedagdgicos (PPs). Essa
€ uma dessas questdes que, mesmo tendo certecd@lefem relacdo a segunda posicéo,
ainda guarda uma certa ambiguidade: muito alémedarsa questdo meramente semantica
ou técnica ela enseja conflitantes pressupostosteepolOgicos, sociais e politicos em
relacdo ao conhecimento, educacgéo e subjetividaol®o ja mencionamos anteriormente,
até entdo as revisbes curriculares tinham um caratgto mais unilateral, diretivo,
administrativo e pouco politizado.

Assim, consideramos que seja importante uma ledasaDCNs que se aperceba desse
carater dilematico e paradoxal que envolveu atteasias DCNs bem como a densidade e
tensdo dialdégica de uma composicdo socioculturia@rbgénea e fronteirica envolvendo a
negociacdo entre diferentes interesses sociaigticps| econdmicos e culturais, mediados
pelo espaco social e histérico da Educacéo.

O texto das DCNS, mesmo carregado de embates sgisiemoldgicos e pedagogicos,
dentre outros, que remetem a uma reconfiguracaesgaco institucional de formacao de
engenheiros, é sucinto, apresentando nove artig@s. (sub) territérios interconectados
podem ser visibilizados de modo mais imediato nessi@anizacao curricular: a) producao
de uma (nova) identidade profissional e subjetiedastudantil, presentes explicitamente no
art. 3° e 4° Db) o espaco da selecdo, organizagastabelecimento dos conhecimentos
(cientificos e tecnoldgicos), competéncias e hdduiles considerados indispensaveis para
responder as novas exigéncias sociais da atividlagenheiril (art. 6° e 7°); ¢) o terreno da
negociacéo e gestao coletiva do processo de impteg@ e desenvolvimento da dinamica
curricular, envolvendo MEC, IES, cursos de engdabardepartamentos, colegiados,
comunidade académica, 6rgaos representativos skeciafra-estrutura, etc.

Entendemos, portanto, que para adentrar nesseoespagrceber que sentidos podem
estar sendo produzidos-disputados sobre as relégdeslogia e sociedade na formacao de
engenheiros € necessario levar em conta as conguéese formam entre esses diferentes
territrios e atores sociais, tecendo provavelmente outro cendario educacional.
Especificamente interessa-nos perceber em que aedish nova composicado curricular
pode estar apontando para outras formas de relagbestecnologia e sociedade. Ou seja,
conexdes mais interativas e dialdgicas que pgwla uma interlocucdo mais significativa
com os diferentes sujeitos sociais envolvidos nadygdo cientifica e tecnoldgica,
potencializando a emergéncia da cidadania sociicgicn



Desafios tedricos e metodoldgicos

A configuracdo do objeto de pesquisa esta permpelds paradoxos que envolvem a
composicao sociotécnica da sociedade contemporaraarializada, entre outros aspectos,
na intransparéncia discursiva que acompanha tadricerDesse modo, buscamos articular
um quadro conceitual fundado nos ECTS, especifioggnena Teoria Ator Rede
desenvolvida por Latour (2008), Callon (1998) e L&k004); Construcdo Social da
Tecnologia desenvolvida por Pinch e Bijker (2008has Estudos latino-americanos de
Tecnologia Social — Dagnino (2009) e Thomas (20Gf)e permitam, de um lado, colocar
em questdo as perspectivas deterministas, dualdésenvolvimentistas e lineares que
circulam hegemonicamente no espaco da educacatificeere tecnologica e, de outro,
explorar a produtividade desse olhar para a cap@irude uma educacao tecnoldgica
fundada numa perspectiva emergente de cidadaniet&mtca. Além disso, considerando
os diferentes e dilematicos sentidos como o espgatwacional traduz e desloca tais
paradoxos-seja nas praticas pedagdgicas, nas ciggmsurriculares, na divisdo social e
disciplinar do conhecimento ou mesmo numa integéouassimétrica com os diferentes
atores sociais interessados na formacao cien#figenoldgica- € que buscamos explorar
uma abordagem discursiva que possibilite adenttanpacidade e no embate dialégico e
inconcluso que envolve tal processo. Tal abordagesté fundada, em especial na
articulacdo entre os Estudos de linguagem do @ircld Bakhtin BAKHTIN, M. &
VOLOCHINOV, 1929/1997e na Andlise de Discurso Francesa de M. Pech&38(2008).

A perspectiva sociotécnica

Concordamos com Thomas (2008, p.218-219), paeadiLa tension determinista
(determinismo tecnoldgico versus determinismo $pcieomun en los estudios sobre
tecnologia, solo puede ser superada si se abam@oepresentacion analitica-estructural de
‘tecnologia’ y ‘sociedade’ como dos entidades eglgntes, dos esferas de existéncia
independiente.” Para superar tal dicotomia, entmoedeserem necessarias outras abordagens
que trabalhem nas fronteiras, interacdes, instiuies e inconclusdes das configuracdes
sociotécnicas.

Nos chamados ECTS, consideramos que duas pevgseddoricas podem ser
importantes para a constru¢do de um olhar socict&ca 6tica do “construtivismo social da
tecnologia” de Trevor J. Pinch e Wiebe E. Bijkefil2D e a Teoria ator-rede de Bruno
Latour(2008), Michel Callon(1998) e John Law(2004em dessas, também consideramos
que na Teoria Critica da Tecnologia, desenvolvidaAndrew Feenberg (2002), ha uma
certa convergéncia em pensar a tecnologia comioladi® sociotécnica.

Mesmo que esses autores ndo tenham trabalhadoifesmente com a educacgéo
tecnolégica consideramos que podem ser muito pradupara redimensionar a atividade
do engenheiro enquanto atividade sociotécnica.e&fay atividade que ndo pode prescindir
de um significativo questionamento e problematiaagas aspectos sociais, ambientais,
culturais que envolvem o seu fazer tecnoldgicos pairspectivas podem ajudar no sentido
de reterritorializar as perspectivas neutras, #ic®s e pretensamente universais que
circulam e organizam o saber tecnoldgico. Tal msaemplica no trabalho de abrir a caixa
preta da ciéncia e tecnologia e colocar em evidéseu aspecto social, negociado e
heterogéneo. Pode ajudar, portanto, seja no set¢ighotencializar organizacdes e praticas
pedagogicas mais fronteiricas, inter e transdis@pts especialmente entre ciéncias sociais
e tecnologias. Além disso, pode potencializar ddpdes mais interativas, dialdégicas que



possibilite incorporar uma maior capacidade derlmtacdo com 0S grupos sociais
relevantes relacionados as decisdes e projetos|égicos.

Além disso, cabe destacar como tais Estudos Sod@itecnologia vém sendo
articulados a realidade latino-americana, em eapeelos Estudos de Tecnologia Social
desenvolvidos por Thomas (2009) e Dagnino (2009%e& autores intentam nao apenas
repensar criticamente as relacdes tecnologia edade como participar da elaboracéo de
um projeto sociotécnico que possa se configuramocalternativa efetiva para responder aos
desafios sociotécnicos da regido, em especial aeege urgente problema da excluséo
social. No caso especifico da educacgdo tecnoldgiis,estudos podem contribuir para
problematizarem a perspectiva ofertista-linear tgm circulado no campo do ensino,
pesquisa e extenséo das universidades latino-aanasc

Mais especificamente, em relacdo a area tecnoldgicestionamento relativo a
fragilidade do processo de inovacao tecnoldgicamesvida nas nossas universidades para
responder as demandas publicas, especialmente mladap@o mais marginalizada no
processo de “desenvolvimento social e tecnolégicdidmbém cabe considerar que a
perspectiva aprofundada por Thomas pode ajudarcduaplar a emergéncia de uma outra
forma de relagBes entre tecnologia e sociedadieladania sociotécnica (THOMAS, 2009).
Essa, sem duvida, € uma questdo que pode ser putitocializadora para repensar a
formacao de engenheiros numa perspectiva mais datiwace relacionada a construgéo de
uma sociedade mais justa e solidaria.

A questao discursiva

Um dos aspectos que ganham grande relevancianddises socio-construivistas da
tecnologia é o aspecto discursivo. Tal aspecto é&eamlenciado, especialmente ao se
enfatizar o carater construido e negociado do psucéle desenvolvimento tecnoldgico.
Assim, a materialidade discursiva esta presentevanos momentos da composicao
sociotécnica e aparece de modo mais explicito gliéito, com diferentes énfases, nessas
abordagens sociotécnicas. Por exemplo, a quess&arsiva é visibilizada nos primeiros
momentos de construcdo dos artefatos, mas tambésuanastabilizacdo e fechamento
(PINCH E BJIKER, 2008); faz parte de varios momentla producdo tecnocientifica e
contribui para o movimento de circulagdo e neg@aagos coletivos especificos ou ainda
no proprio embate pela construgcdo sociotécnica araigla e democratica (Teoria Ator-
Rede); € necessaria para uma perspectiva de ret@lieacdo e democratizacdo
sociotécnica (FEENBERG, 2002). Além disso, em terrde construcdo das tecnologias
sociais, torna-se fundamental o modo como a irde¢®o entre 0S atores sociais com
diferentes interesses é desenvolvida.

Além desses aspectos, entendemos que a perspd@duasiva e dialdgica ganha
relevancia para o campo da Educacéao Tecnoldgigecizdmente ao se perceber como as
praticas linguageiras acompanham, seja atravésiltdaacverbal, escrita e audiovisual, 0s
processos educacionais. Essa relevancia comecan eeconhecida, alids, nas proprias
DCNs, em termos de aprimoramento das “competédei@®municacéo e interpretacdo” na
formacdo dos engenheiros.

Tal reconhecimento, no entanto, enseja um outrafidegue se relaciona ao modo de se
compreender as praticas discursivas. E muito comuencircule no espaco escolar e da
prépria pesquisa académica uma perspectiva instrtaltista ou formalista que a entende
tdo somente como um meio (transparente) de congiucau um codigo abstrato
(transmissdo de mensagens entre locutor e recepta) utilizamos segundo Nnossos
diferentes propositos.

Contrapondo-se a tal perspectiva os Estudos dauagem do Circulo de Bakhtin
trouxeram uma importante contribuicdo para entend@mo a linguagem atua na
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composicao fronteirica das diversas esferas dasaties humanas - que o grupo ir4
denominar de “universo da criacdo ideoldgita’e da propria subjetividade. Nesse sentido,
também héa certa confluéncia com os Estudos da gendld Discurso, desenvolvidos por
Michel Pechéux (1988/2008), que possibilitam endermbmo a materialidade discursiva
acompanha a composicao soécio-historica.

Dessa forma, consideramos que tais perspectivasirgigas podem contribuir para
enfrentar o desafio metodolégico de acompanhar g@is propriedade os sentidos que
estdo sendo produzidos no processo de implementiac&eforma curricular nos cursos de
engenharia analisados. Em outros termos, tal petrépepode ajudar a captar como 0s
movimentos paradoxais que tém acompanhado as eslagdire tecnologia e sociedade
estdo sendo traduzidos, deslocados no espaco emhaladMais do que isso, pode dar
condicfes para uma leitura e analiseedusque consiga relaciona-lo a um dialogo social
mais amplo, para além daquele que acontece nogivosleesotéricos em que séo
produzidos.

Resultados iniciais da pesquisa

A escolha da UTFPR deveu-se em primeiro lugar prigr&ingularidade e relevancia da
instituicdo para a Educacao Tecnoldgica (profisdjoncenario nacional. Além disso, outro
aspecto esta relacionado ao vinculo instituciomatldutorando com a UTFPR, enquanto
professor e pesquisador da area das Ciéncias Hesmariastituicao.

Nesse processo de implementacdo das reformasutares, a partir das DCNs, dois
cursos chamaram a atencdo: Engenharia Eletfomic&ngenharia de Computacdo. O
primeiro, um dos cursos pioneiros de Engenhaiastituicdo, criado em 1979, passou
por duas revisdes curriculares anteriores as D@Msn disso, foi um dos primeiros que
iniciou os trabalhos de reforma curricular , tefeito uma primeira versao de seu “Projeto
Politico Pedagogico” em 2003 e uma segunda veesdsada em 2006. Assim, entendemos
gue possa trazer subsidios importantes para umpreensao histérica mais ampla do que
pode ter mudado e permanecido na compreensdoafimacéo de engenheiros.

Os dois PPs, na medida em que buscaram atendeigée@as institucionais da propria
UTFPR, materializadas no documento “Diretrizesiculares para os cursos de graduacgéo
em Engenharia” (UTFPR, 2006a), tém estruturas $entds contemplando basicamente
cinco topicos: 1) Histérico da instituicdo e do smyr 2) Identificacdo do curso; 3)
Organizacdao didatico-pedagdgica; 4) Infra-estrutiaoraurso; 5) Corpo docente.

No transcorrer dos PPs € interessante percebest gusocupacdo com aspectos sociais
da formacao dos engenheiros apareceu em difereme®entos e com énfases diversas nos
dois documentos. Assim, no PP da Engenharia de Magfo foi manifesta como um dos
cinco itens que fundamentam a elaboracdo do PRo(\immanista): “este curso pretende
formar um Engenheiro critico enquanto cidadaoepednte a uma sociedade carente, entre

> Ideologia, na obra do Circulo de Bakhtin, tem dwintidos mais especificos e diferentes daquelesileitios
a tradicdo marxista (relacionado a um sentido itestegativo, como falseamento do real): a) univeyge
engloba a arte, a ciéncia, a filosofia, o direitagligido, a ética, a politica ...) e tem um &armaterial (é
parte concreta e totalmente objetiva da realidaéitica dos seres humanolsjstéricalndo pode ser reduzido a
processos fisioldgicos e psicologicos de individismdados) esociossemiéticdse corporifica em signos,
emergindo e significando nos complexos processoii@ocdmbio social) (FARACO, 2003, p.52-53); b)
axioldgico, em que a significagédo dos enunciadogtem sempre a um posicionamento social valorativo.
® Cabe salientar que o curso foi criado em 1979 eoira denominag&o: Engenharia Industrial Elétécdase
Eletrénica/Telecomunicacdes. Tal nome foi alterguiva se adaptar as exigéncias dos Referenciais
Curriculares Nacionais dos cursos de Bachareladdcenciatura de restringir e simplificar as vasad
especificacdes e adjetivacdes dos cursos supedonespondentes a diferentes especializacdes.
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outras coisas, de mudancas tecnoldgicas profiemalsasadas em ética e com consciéncia
ambiental [...]” (UTFPR, 2006b, p.12). Este princifoi salientado em varios momentos ao
longo do documento, como por exemplo, ao se faarlidhas que delinearam o projeto do
curso ou do perfil do egresso.

O modo como tal principio foi traduzido em termadatico-pedagdgicos acabou, em
grande parte, sendo territorializado em conteldsss disciplinas de Ciéncias Humanas,
Ciéncias Humanas aplicadas e Ciéncias ambientaisibdidos ao longo do curso, com
reduzida carga horaria (30 horas semestrais). 800 tado, houve uma preocupacdo em
estabelecer atividades de ‘“integracdo de conteudos™integracdo curricular”. Estas
atividades devem possibilitar ao aluno fazer achgaentre os diferentes conteudos do
nacleo comum, profissionalizante e especifico. Mssforam previstas: Oficinas de
Integracado (distribuidas em trés periodos ao lamaurso); Trabalhos de Concluséo de
Curso (desenvolvido nos Uultimos dois periodos); s¢ifilinas especificadas para
competéncias e projetos integradores”; integragdiee conteudos de diferentes periodos.

Outro modo para se observar essa traducao didadagogica é quando o documento
se referiu a “competéncias, habilidades e atitwdperadas do Egresso” (UTFPR, 2006b,
p.24) em que cinco dos quinze itens se referemngpet&ncias e habilidades sociais ou
sociotécnicas (atribuidas as ciéncias humanasaisaplicadas).

Houve certo avango em se reconhecer o caratertéogico de algumas competéncias e
habilidades.No entanto, uma boa parte destas apassparada e isolada de competéncias
gue sao consideradas apenas “técnicas”. Esse neo@oritiorializar também se sucedeu em
boa parte das qualidades que compde o perfil dzssgr

Ja& no documento de Engenharia Eletrdnica (UTFPR7)2Gambém, em varios
momentos, foi reiterada a necessidade da formagdaista e critica estabelecida no art.
3° das DCNS. Assim, a questao aparece no itenceate um “problema” a ser resolvido.
A solucdo adotada foi o estabelecimento de umagécaroraria correspondente as
Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania” (UTFER7, p.32). Além disso, foram
estabelecidas “disciplinas eletivas”, atividadesnplementares e o deslocamento das
disciplinas de Humanidades para os primeiros pesitde forma que o aluno possa integrar
0s conhecimentos técnicos com o0s conhecimentos agnaecessarios a formacdo do
cidaddo completo” (MEC, UTFPR, 2007, p.33). Alérssdi, também foram consideradas
atividades integradoras o0 Estagio Supervisionad®Oh8ras) e as Atividades
Complementares (60horas).Em comparagdo com as odgeestiaboradas pelo PP da
Engenharia de Computacéo, parece que diminuiuccpacao em estabelecer mecanismos
de integracdo dos conhecimentos. Quanto ao pesfierado também ocorreu certa
territorializacdo e dicotomizacao de areas conadies “técnicas” e “sociais”.

Por fim, um Ultimo aspecto a ser mencionado érmpsedois documentos, quando se
referem as atribuicbes estabelecidas pelo CONFEBACRConselho Regional de
Engenharia Arquitetura e Agronomia), ficou evideda uma perspectiva abstrata e
tecnicista das atribuicdes profissionais que saoneaolas sem qualquer mencao a aspectos
sociais. E necessario, contudo, levar em considleragie a inclusdo de tais atribuicdes
precisa ser entendida enquanto relacionada anegifio do profissional junto ao 6rgéo
profissional que fiscaliza as atividades profisaierdo engenheiro. Contudo, fica em aberto
entender melhor em que medida esse modo de conaehieiacdo profissional, ensejado
pelo CONFEA/CREA, esta presente e atua pedagogitanm® modo de se entender as
relacdes sociais e politicas da atuacéao profisktmangenheiro a ser formado.

Consideracdes finais



E possivel, a partir dessa anélise inicial, entreoés movimentos que remetem a sentidos
paradoxais das relacdes entre tecnologia e so@atadampo educacional: um movimento
no sentido de visibilizar e acentuar a relevanea elacées entre aspectos “técnicos” e
sociais da atividade do engenheiro- conhecimenistificos- tecnoldgicos e demandas
sociais e outro oposto buscando manter e resguegda separacao e hierarquizagao entre
conhecimentos, competéncias e habilidades “técracesciais”. Contudo, como as DCNs
tém um discurso de carater mais genérico, fica leent@ compreender como essas relacdes
serdo interpretadas na elaboracdo dos PPs e n@appéitica pedagodgica de cada curso de
engenharia.

Os resultados iniciais da analise dos dois PPgule®s de Engenharia j& ddo uma
pequena amostra de como os paradoxos que envolsamlagdes sociotécnicas vao se
configurando no espaco educacional. E necessaratudo, salientar que,para
complementar essa analise, torna-se necessariodent®s sentidos que estdo sendo
construidos pelos sujeitos que estdo participaneksed processo de implementacdo —
professores que elaboraram os PPs e alunos forsaedadois cursos. De qualquer forma,
€ possivel entrever que as DCNs promoveram a rnidades de uma significativa
reconsideracdo dos processos de formacao de emgem@heomecar pela propria concepcao
de curriculo. No que se refere especificamentelagdes tecnologia e sociedade também é
possivel entender que os dois movimentos paradotasbém detectados nas DCNSs,
acabaram acontecendo e sendo traduzidos para @&RBsados. Assim, de um lado, houve
maior visibilidade das questdes sociais que enwolaetividade do engenheiro e, de outro
lado, certa (re) territorializacao disciplinar dimica que separa questdes sociais e técnicas.
Por outro lado, foi possivel vislumbrar uma potalidade maior para que essas questdes
possam ser questionadas e redimensionadas atravétividades que pretendem integrar
tais conhecimentos ou mesmo pela necessidade déajameuma dinamica constante de
reavaliacdo curricular.

Ja, em termos de desafios metodologicos e teO®cpsessivel dizer que essa busca
de articulacdo tedrica, envolvendo os referencigs diferentes campos , ajudou a
estabelecer um olhar mais rico e potencializadoa @ educacdo tecnolégica e, em
especifico, para a andlise da parte documentabgmusda pesquisa. Entendemos que tal
articulacdo pode contribuir significativamente paimensionar melhor a espessura dos
limites territoriais do curriculo que atua no seatide manter os sentidos mais
convencionais das relacdes entre tecnologia edam®e Numa outra direcdo, pode ser um
significativo instrumento para potencializar seogidmais dialégicos, transformadores e
sintonizados com as urgéncias sociotécnicas coguas nos defrontamos cotidianamente
na realidade latino-americana.
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