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Resumo

Neste trabalho s&o apresentados os resultados alénuastigacdo que buscou identificar os
sentidos da cidadania em livros didaticos de c@é&ndiestinados as séries finais do Ensino
Fundamental. Para isso, inicialmente apresentafgosisamodelos que articulam ciéncia e
cidadania em dialogo com algumas nocOes da filaspblitica contemporanea e que
tomamos por base para as analises que realizanags.amlises dos livros selecionados
operamos com a categoria representacao discuggieatomamos dos referenciais da analise
critica do discurso. Nossos resultados apontam gareexisténcia de diferentes discursos
sobre cidadania nos textos, o que reflete o cadédensao permanente entre 0S recursos
ideolbgicos e materiais mais estaveis e as prapdstanudanca na educacao em ciéncias.
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Abstract

This paper presents the results of an investigatamh aimed to identify the meanings of

citizenship in school science textbooks. For tksatne models that articulates science and
citizenship in dialogue with some notions from @mporary political philosophy were used

as a reference for our analisys. Our results pdorsa coexistance of diferent citizenship

discourses in the texts, reflecting the tensiortsvéen established ideological and material
resourses and the transformation proposals in @eieducation.
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Introducéo

Nas ultimas décadas, as finalidades da educacéatifice vém sofrendo profundas
modificagcbes em todo o mundo. Os objetivos fundeglola educacédo em ciéncias, voltados
para a formacdo de futuros cientistas, vém sengldgmnatizados e ampliados em fungéo de
uma série de fatores, que vao desde a democratizbgdacesso a educacdo basica aos
impactos das mudancas da estrutura produtiva naagdlo (XXXXX, 2011). Além disso, a
nocdo de que o desenvolvimento da ciéncia e daoltega tem como resultado o
desenvolvimento social passa a ser questionadacdado a posi¢cédo de neutralidade em que
a ciéncia moderna se encontrava desde a sua funddesta transicdo, a questao da educacéao
para a cidadania passa a assumir uma posicéo @ejuenas discussdes sobre os objetivos
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da educacdo em ciéncias, sendo frequentemente anadei em diretrizes curriculares,
orientacdes didaticas e nos textos que norteigmolétcas publicas em educacao.

No entanto, uma idéia difusa sobre cidadania telm assumida e mesmo reforcada
em diversos textos sobre educagdo em ciénciase degonina por promover um consenso
sobre o tema que € apenas aparente (TOTI e cothlvesa 2009). Com o0 objetivo de
contribuir com as discussdes acerca das articidagdee educacdo em ciéncias e formacao
para a cidadania sdo apresentados aqui os resulteedama investigagcdo que teve como
objeto livros didaticos de ciéncias destinados éses finais do Ensino Fundamental.
Buscamos identificar os diferentes sentidos attlibsiia cidadania nos textos, com base em
modelos que dialogam com a filosofia politica comgeranea. O trabalho esta dividido em
trés partes: na primeira, apresentamos algumassagie consideramos importantes para o
debate sobre a cidadania no ensino de ciénciadaAiasta parte buscamos situar esse debate
no cenario atual da educacdo cientifica, nos terdass tensées colocadas pelas novas
demandas educacionais. A segunda sec¢do apresertadologia da pesquisa e os resultados
das analises. Na parte final discutimos os respdtadkecemos algumas consideracoes a titulo
de conclusdes.

Educacéo em ciéncias e cidadania

O conceito de cidadania esta vinculado, essenamdémeaos diferentes modelos de
democracia e as concepg¢des de racionalidade cmustrao longo do periodo moderno. A
partir desta nocdo, é possivel mapear os esforeosedtecer relacdes entre educacdo em
ciéncias e educacdo para a cidadania com base odslas normativos de democracia
existentes (CALLON, 1999; BARRY, 2000). Neste tiabaprivilegiamos perspectivas atuais
vinculadas ao liberalismo politico, por entendermos esta doutrina norteia os textos que
propomos analisar.

Quando nos referimos a educacdo em ciéncias, afgespecificidades emergem no
contexto das relacbes com a educacdo para a cidadista secao, apresentamos algumas
idéias e propostas de articulacdo com modelos rimesade democracie ainda, algumas
propostas presentes na literatura referentes anpasiacurriculares e pedagogicas voltadas
para a finalidade do educar para a cidadania na@dsta disciplina.

Uma iniciativa de elaboracdo de modelos que daticiciéncia e cidadania pode ser
encontrada em Barry (2000). O autor propde trésetnsda saber: (1) Consumo da ciéncia;
(2) Esfera publica e (3) Pesquisa cooperativa.

No modelo do consumo da ciéncia, as finalidadedisieminagédo do conhecimento
cientifico estdo relacionadas com a escolha decieié&etomo algo valido para a vida das
pessoas. Neste sentido, o objetivo vai além deanjas pessoas a compreender a ciéncia,
reconhecendo que na atual cultura do consumododgdnos fazem escolhas mais de acordo
com o que lhes é interessante e prazeroso do gaeatdo com o que lhes é prescrito
(BARRY, 2000). Do ponto de vista normativo, podenmmsiderar que o modelo de
consumo da ciéncia esta vinculado a tradicdo libeaaicional de cidadania, na qual a
sociedade é regulada pelas leis de mercado e @slacs sdo concebidos de forma
individualista e instrumental (HABERMAS, 2004). Nesentido, a pratica da cidadania em
situacBes que envolvam a ciéncia estaria vincuadeantagens e beneficios individuais que
a mesma possa oferecer.

2 Para uma discuss&o sobre os modelos normativibesrdecracia vinculados ao liberalismo politico, ver
Habermas (2004).



O modelo da esfera publica adota a perspectivarimaiseana de esfera publica e de
cidadania. Assim, a énfase deste modelo é no poadesformacdo de uma vontade politica e
de uma opinido publicaNesta perspectiva, 0 reconhecimento da ciéncia caigo
importante para a sociedade torna-se suficiente guae os individuos engajem-se no debate
sobre as questdes cientificas. Isto significa qgstenmodelo torna-se necessario reconhecer
gue os cientistas ndo detém o monopdlio sobre bemimento valido, no sentido de que néo
deveria haver um dominio do debate publico portistas (BARRY, 2000). Estudos como os
de Wynne (1996, apud BARRY, 2000) defendem queergistas ndo possuem o monopoélio
sobre o conhecimento valido. Os cidadaos cientifer@e ativos, neste sentido, sdo aqueles
engajados criticamente no debate sobre as questidfficas. Com base neste argumento,
Gil-Pérez e Vilches (2005) e DeBoer (2000) també@afendem que os conhecimentos dos
especialistas ndo garantem a adoc¢ao de decistmpsaalds, e que perspectivas mais amplas e
variadas sdo necessarias nas avaliacdes das i=giggswas situacdes que envolvem ciéncia e
publico em médio e em longo prazo. Neste sentido,cidaddos podem acrescentar
contribuicdes significativas ao apresentarem petsfas e interesses mais amplos.

Proposto com base em um estudo desenvolvido ptorGalRabeharisoa (1999, apud
BARRY, 2000) o modelo da pesquisa cooperativa prevé a possitididia contribuicdo de
ndo-especialistas na producédo do conhecimentdfagteniNeste modelo o que emerge é uma
divisdo do trabalho complexa e negociada, compostgoesquisadores e nao especialistas
ativos e interessados. Neste sentido, a condutaidimwldo cientifico ativo envolve um
engajamento ativo no processo de pesquisa. Estelontaimbém se aproxima do modelo da
esfera publica de Habermas, diferindo na forma mgajamento. De acordo com Barry
(2000), o modelo anterior pressupde um engajameritco, ja Nno caso da pesquisa
cooperativa, o conhecimento dos ndo especialistasgiderado valido na prépria construcao
do conhecimento cientifico.

De acordo com Praia e Cachapuz (2005), as relagiies a ciéncia e a técnica, como
formas ideolégicas de dominacdo na sociedade, fodesenvolvidas de maneira
particularmente interessante por Habermas, cujatelos também nos auxiliaram na analise
dos textos dos livros didaticos analisados nestuyiea. Habermas (1987) descreve trés
modelos de articulagdo: (1) tecnocratico, (2) decista e (3) pragmatico. Com base nos
modelos normativos de democracia, podemos infarg Qs dois primeiros estdo mais
proximos do liberalismo classico, e o ultimo, dod®lo habermasiano de esfera publica.

No modelo tecnocratico os politicos dependem deeatslistas, os quais detém o
poder. A politica é determinada, em grande padm base em conhecimentos cientifico-
técnicos, com base na crenca de que nos devemxar dminduzir pela ciéncia e pela
tecnologia, mesmo para resolver questdes humanas.

O modelo decisionista € aquele em que a competéiosi especialistas ndo substitui a
acao politica, e sim a coloca ao seu servico. Aelleas éticas e 0s meios de concretizacao
dos projetos cientificos sdo separados artificiatme a escolha dos fins € guiada por valores
vivenciados pelos néo-técnicos. Os meios, no emtstio no ambito de uma racionalidade
técnica, ou seja, sdo guiados por conhecimentagtécientificos.

Finalmente, no modelo pragmatico a politica é nieglacentre técnicos e nao técnicos,
entre politicos e cientistas e entre ambos e aaepftblica. O modelo privilegia o aspecto
comunicativo e persegue uma interacao real entsalmeres técnicos e nao-técnicos. A esfera
publica é posicionada num lugar de obrigacdo eatd@el ao saber e a responsabilizacdo. As
funcdes dos cientistas sdo ampliadas para alemrathugiio conhecimentos cientificos e
recomendacgfes técnicas, obrigando-os a refletiresad consequéncias sociais que podem



decorrer desses conhecimentos e dessas recomen@ag@enecessario, a discutir estas com
0 publico.

Numa abordagem mais especifica das relacbesexhicaacdo em ciéncias e cidadania
- em geral vinculadas a perspectivas do letrameigatifico — alguns comentaristas vem
defendendo a relevancia de problematizar os clodogue ndo relacionam a ciéncia com
assuntos humanos, com a tecnologia e com a vidattiano das pessoas. Schibeci e Lee
(2003) indicam que um dos caminhos para se atngducacao em ciéncias para a cidadania
é viabilizar meios para que a populacdo possaiquesta ciéncia ao levar em conta decisées
pessoais e sociais. Os autores véem na imagem gpeuiacao constroi sobre a natureza da
ciéncia e do trabalho do cientista um aspecto npdal a construgdo de uma educagao em
ciéncias para a cidadania.

Nesta mesma direcdo, Praia e Cachapuz (2005hdiefe que ha cada vez menos
sentido pensar no conhecimento cientifico fora dmtexto da sociedade e do
desenvolvimento tecnoldgico e que os estudanté®jdesdo os cidadaos que necessitardo de
elementos de reflexdo “sobre acontecimentos queayéo e que terdo importancia decisiva
nos seus percursos de vida, tal como o desenvaliiméa tecnociéncia, e que hao de
revolucionar drasticamente as suas vivéncias (iged91)”.

Kolstg (2008) defende que no caso desta discipdirralucacao para a cidadania busca
preparar os estudantes para uma participacdo atif@mada, critica e responsavel em
situagOes nas quais uma visao sobre diferentestaspa ciéncia pode melhorar a qualidade
da participacédo dos estudantes. O autor afirmauquelos principais argumentos em defesa
da educacdo em ciéncias para a cidadania € o dactmia, e enfatiza o papel da ciéncia na
sociedade, como por exemplo, as questbes pessmaimis e politicas relacionadas a
problemas ambientais e de salde humana. Afirma ajné para a maioria das pessoas 0
contato com a ciéncia se da por meio das diversast@ps socio-cientificas que estas
confrontam enquanto individuos e como membros daedade e, por esta razdo, um
curriculo de ciéncias para a cidadania idealmerti@iria, entre outras questdes, a énfase na
participacdo democratica, no sentido de fornecsedasicoldgicas e morais para este fim.
Além disso, para o autor a educacdo em ciéncias gpandadania democratica pressupde
conhecimentos relevantes somados a habilidadetidest O autor defende a relevancia da
compreensao da Natureza da Ciéncia e das interapdes ciéncia e sociedade para uma
argumentacao racional sobre questdes socio-catifi

Nesta perspectiva, a consciéncia dos aspectosissataaciéncia pode ajudar os
cidadaos a se engajarem em questdes sOcio-ciaatdmiados em uma maior compreensao
da legitimidade do debate cientifico e ainda, aced®#r o carater incerto e o papel da
argumentacdo no trabalho cientifico. Além diss@pasciéncia da existéncia de diferentes
modalidades de pesquisa cientifica e o papel dereisges conflitantes na ciéncia poés-
académica é importante (KOLST@Q, 2008).

No entanto, os profissionais que atuam nas difeseesferas da area deparam-se com
uma série de problemas de ordem prética ao amtiedlacacdo em ciéncias e cidadania. Um
deles refere-se a questdo da selecdo de contedichos objetivo de aumentar a competéncia
dos estudantes em interpretar situacdes relacienama a ciéncia no cotidiano, quando o0s
conteudos de carater humano, (os valores, os firites taticas de tomada decisédo da ciéncia)
sdo muito amplos para servir como referéncia pasalade aula (KOLSTY, 2000). Neste
sentido, torna-se importante especificar que val@eque limites enfatizar, e ainda que
topicos seriam mais relevantes.

De forma semelhante ao que encontramos na litaralareducacdo em ciéncias, as
demandas colocadas pela politica nacional de gé@alia compra de livros didaticos para as



escolas publicas brasileiras (0 Programa Naciopalidro Didatico - PNLD) valorizam
abordagens vinculadas as interfaces entre ciémmigiedade. XXXXXX (2011), ao analisar
o PNLD 2008 situa a formacéo para a cidadania celamento legitimador da mudanca
discursiva que vem ocorrendo nas esferas acadé@milza politica educacional. De acordo
com a autora, no caso mais especifico da educagaoéacias, as finalidades de formacéo
para a cidadania emergem como justificativa pararaducéo da pesquisa na sala de aula,
para a introducdo da finalidade de compreensaocatiaeza da ciéncia, para a substituicao
dos curriculos de ciéncias e para o0 desenvolvimeetoaptidfes para a resolucdo de
problemas que envolvam a ciéncia. Do ponto de egistemoldgico, as mudancas sugeridas
no texto do Programa apontam para a substituicdourda percepcdo de natureza
empirista/indutivista por uma concepcao pos-pdastiv Ainda nas andlises de textos do
PNLD, a autora destaca um alto grau de comprometoneom as mudancgas de cunho
epistemoldgico que vem sendo defendidas por mados possibilidade de aprimoramento
das préticas educativas e, num sentido mais amdplademocratizagdo da cultura cientifica,
em contraposi¢cao a uma Visao autoritaria da ciéncia

Com base nesta consideracdes, as analises quevaleeeros buscam responder de
que forma livros didaticos que possuem certa d&table no cenario educacional brasileiro
vem incorporando topicos sobre a educacdo paraaaamia. A relevancia das pesquisas
sobre o livro didatico ndo se restringe aos sepsciss pedagogicos e as suas possiveis
influéncias na aprendizagem e desempenho dos alOnioso didatico também é importante
por seu aspecto politico e cultural, na medida em rgproduz e representa os valores em
relacdo a uma dada visdo da ciéncia, da histéaantrpretacdo dos fatos e do proprio
processo de transmissdo de conhecimento (LAJOL®G)19Neste sentido, torna-se
interessante e relevante compreender como estenresito vem dialogando com as novas
demandas colocadas para o ensino de ciéncias. {f seguir sdo apresentados o0s
procedimentos metodoldgicos e os resultados daisasq

Cidadania nos livros didaticos de ciéncias

Metodologia

Com vistas a garantir que a nossa analise contetiples que possuam alguma
permanéncia e estabilidade ao longo do tempo rasead de ciéncias das escolas publicas,
consideramos a série historica dos titulos apravams trés ultimas edicbes do Programa
Nacional do Livro Didatico (2005; 2008 e 2011). &fir da edicdo do PNLD 2005, algumas
mudancas na classificacdo das cole¢bes sdo impietasn e por esta razdo optamos por
observar as cole¢cfes avaliadas a partir desseoaqee nos fornece uma série de nove anos
em termos de utilizacao.

A partir dos livros selecionados com base na dés#rica, utilizamos como segundo
critério as escolhas dos professores de ciéncmegtalas publicas. A tabela a seguir mostra
a classificacdo por escolha dos livros didatico®NaD 2008,

Com base nos critérios de selecdo que empregadss celecdes aprovadas nas trés
tltimas edi¢cbes do programa e as cole¢fes maisheta® no PNLD 2008 — definimos as
colegbes Ciéncias (Carlos Barros e Wilson Paulied, Atica) e Ciéncias (Fernando
Gewandsznajder, Ed. Atica) para as andlises qligae®s. Nos limites desta investigacgéo,
tornou-se necessario reduzir o niamero de livrotisamis. Optamos por privilegiar a analise

3 Nao tivemos acesso aos dados referentes ao PNLD @G PNLD 2011. Por esta razdo, no caso deste
critério de selecdo ndo foi possivel considerari istérica das escolhas, e assim, tomamosgsw somente
as obras mais escolhidas no PNLD 2008.



dos textos contidos nos livros destinados ao sexdo oitavo anos do Ensino Fundamental,
pois nesses anos sdo abordadas componentes arascdé ambiente e satde. Consideramos
gue esses temas sao tradicionalmente mais artisukes questdes que propomos investigar,
uma vez que temas de interesse social, como sangarbésico, poluicdo, doencas
sexualmente transmissiveis, entre outros geralmsfite abordados nesses anos. Assim,
esperamos encontrar uma maior frequéncia de textesabordam questdes relacionadas a
cidadania. Apresentamos a seguir a lista das abraksadas neste trabalho: Ciéncias - O
Meio Ambiente (Carlos Barros e Wilson Paulino, Bdica, 2008); Ciéncias — O Corpo
Humano (Carlos Barros e Wilson Paulino, Ed. Ati2808); Ciéncias - O Planeta Terra
(Fernando Gewandsznajder, Ed. Atica, 2008); Cié&ncia Nosso Corpo (Fernando
Gewandsznajder, Ed. Atica, 2008).

Nas andlises que se seguem trabalharemos a catelgpniepresentacdo discursiva,
conforme proposto pela Analise Critica do Discurd6AIRCLOUGH, 2001;
CHOULIARAKI e FAIRCLOUGH, 1999; FAIRCLOUGH, 2003)Os discursos, segundo
Fairclough (2001), configuram formas particularescdnstrucdo dos textos, no sentido em
gue enfatizam determinados conteudos e areas dbedomento de maneira bastante
arbitraria. Neste sentido, os discursos podem rgendidos como o conjunto de enunciados
gue, articulados por meio da linguagem expressawaloses e 0s significados das diferentes
instituicbes (MEURER, 2005).

De acordo com a perspectiva da ACD, podemos entasdeepresentacdes discursivas
como recontextualizacdesAo representar um discurso em um texto, os asipri@corporam
em um outro contexto, recontextualizando-o. Eleoserdos discursos sao seletivamente
filtrados de acordo com as apropriacbes em cad@xion sublinhando as diferencas entre as
maneiras pelas quais um tipo particular de discénspresentado em diferentes campos, redes
de préticas sociais, e géneros.

A partir dessa perspectiva, essas praticas dedsefodem ser analisadas por meio das
categorias de andlise da representacao discuEBSAIRCLOUGH, 2003), a saber:

(1)Presenca: elementos dos discursos estdo enwslviglie estdo presentes/ausentes,
proeminentes/com pouco destaque no texto.

(2)Abstracao: grau de abstracao/generalizacao @at@concreto.

(3)Organizacgao: como os textos estao organizados.

(4)Adicbes: o que é adicionado ao discurso reptaden por exemplo,
explicacbes/legitimacdes, avaliacdes.

No caso desta pesquisa, a analise das representaljfeursivas possibilita o
delineamento dos diferentes discursos sobre citmdascritos nos textos pesquisados, a que
discursos estes respondem e ainda, como sao ddastrinterfaces entre a educacdo em
ciéncias e a educacgao para a cidadania.

No sentido de delinearmos a forma como os textt# exrganizados, realizamos uma
analise dos elementos composicionais dos livrosegaicomo 0os mesmos definem e ordenam
a apresentacao dos seus conteudos e atividadesig3dbe 2). Com base neste mapeamento
buscamos situar os textos que abordavam o temdat#aaia na organizagao dos livros.

A partir de uma analise exploratéria das obrasaeidintificacdo dos elementos
composicionais e dos enunciados sobre ciénciaaslarnda selecionamos os textos analisados.
Essas analises foram realizadas por meio de ut@aleninuciosa dos livros selecionados, na
gual foram identificados os textos que continhammeiados manifestos sobre os discursos da
cidadania na educacédo em ciéncias, de acordo oque @presentamos na secao anterior e na

4 Ver Bernstein, 1996.



sua localizacdo no texto, de acordo com os elersezdmposicionais. Alguns exemplos das
andlises sdo apresentados a sequir.
Resultados

As tabelas a seguir apresentam a distribuicdoreqauéncia dos textos vinculados a
formacdo para a cidadania, de acordo com a localizaa estrutura composicional de cada
colecéo:

Ciéncias (Carlos Barros e Wilson Paulino)

Texto de  Texto principal  Atividade em Caixa de

abertura grupo texto
l. O meio 4 1 1 11
ambiente
II. O corpo 2 3 4 7
humano

Tabela 1: distribuicdo e frequiéncia de textos vindados a formacgéo para a cidadania.
Ciéncias (Fernando Gewandsznajder)

Texto de Texto Texto Atividade Caixa de
abertura  principal principal em grupo texto
(conector)
l. O planeta 0 5 4 0 4
Terra
Il. Nosso 0 2 5 1 4
corpo

Tabela 2: distribuicdo e frequiéncia de textos vindados a formacgéo para a cidadania.

Os livros didaticos analisados nesta pesquisa cbadema organizacéo classica dos
conteudos da educacdo em ciéncias, na qual osaomEmos sao separados de acordo com
uma estrutura que acompanha os curriculos tradicatesta disciplina. J& hd muitos anos, as
tensdes que se colocam entre modelos fragmentadasidculo - nas suas interfaces com os
livros didéticos - e propostas mais integradoras 8éndo alvo de uma série de debates, que
criticam as bases epistemologicas do modelo tiathti

De acordo com Macedo e Lopes (2002), no ambientelagsos principios de
fragmentacdo do conhecimento se revelam diretanmenferma como a escola é projetada,
desenvolvida e usada (sua construcdo, organizagdiobeicdo de funcdes), bem como na
forma de trabalhar os saberes (disciplinas, plamsjos, atividades, avaliagbes, etc). O
curriculo disciplinar, a despeito de todas asaastidesenvolvidas nos ultimos anos pode ser
considerado a idéia pedagdgica mais bem-suceditiéstfaia do curriculo. Tal fato mantém
o desenvolvimento do debate curricular com baselisagplinas. E por meio das disciplinas
escolares que os professores se organizam em garppgam sua formacéo e seu trabalho.
E por intermédio da organizacéo disciplinar queabalho de professores e alunos nas escolas
é controlado: quem pode fazer o qué, quando, entugae, de que maneira; qual conteudo é
ministrado em que horario, em que lugar, por gpeidessores e para quais alunos. Nessa
perspectiva, o curriculo disciplinar pode ser campdido como uma tecnologia de
organizacao curricular, controlando sujeitos, espatempos e saberes (idem). De acordo
com Pretto (1985), os livros didaticos reforcamaesstabilidade, pois possuem influéncia na



elaboracdo dos programas de ensino, dos modelosstielo, da formacdo escolar da
padronizacao de contelidos em cada série do ensidarhental.

A analise da localizacdo de abordagens ao tema iddamia na estrutura
composicional dos livros selecionados aponta pare $eparacdo entre os conteldos
tradicionais — contidos no que chamamos de textwipal, e os conteudos que abordam os
conhecimentos, aptiddes e valores vinculados &slagdes entre ciéncia e cidadania. Note
que, de acordo com as Tabelas 1 e 2, os textogdgun&ficamos como vinculados, por
exemplo, a tépicos sobre a natureza da ciénciaetaédes entre conhecimento cientifico e
participacdo politica estdo, na sua grande maiseparados do texto principal. No caso da
colecdo Ciéncias (Carlos Barros e Wilson Paulimojnaior frequéncia foi observada nas
caixas de texto. A colecdo Ciéncias (Fernando Geswajder), por sua vez, apresentou a
maior frequiéncia de abordagens nos conectoreobgaal texto principal.

Assim, de acordo com nossas analises, podemosrsggera negociacao das tensdes
gue se colocam entre as demandas impostas pel@seiedacOes atuais para 0 ensino de
ciéncias e os recursos ideoldgicos e materiais mstaveis da disciplina manifesta-se na
organizacdo do texto, na forma de uma separacdopqumite a coexisténcia de duas
perspectivas sobre ciéncia e sobre o ensino deiagnos livros didaticos.

Com o objetivo de apreender os discursos da cidadascritos nestes textos, a seguir
apresentamos a segunda parte das analises, acsuenos identificar e situar os discursos
sobre ciéncia e cidadania representados nos téaokvros didaticos analisados.

Discursos da cidadania nos livros didaticos de cién cias

Como pontuamos anteriormente, nesta secdo nosigdehos sobre a andlise dos
trechos que identificamos como alinhados aos sttt mudanca presentes nos debates
sobre a educacdo em ciéncias. Nessas analises gaddentificar uma diversidade de
discursos da cidadania que séo discutidos a seégaipresentacdo dos dados foi organizada
de acordo com os modelos de cidadania apresenmadpsmeira se¢ao deste texto e assim,
ndo obedece a organizacdo e a sequéncia dos costead livros. Isso facilita ao leitor a
apreensdo dos sentidos manifestos nos textos, tpetonuma discussdo com enfoque nos
discursos, que sdo nosso foco principal nessa .secéo

Segmento 1

1 No municipio em que vocé mora, ha lixbes a céuta
Pesquisar:
* Onde ficam os lixdes mais préximos?
* Qual é a situacdo atual desses depositos de lixo?
5 » Ha algum projeto da prefeitura para o tratamentcsie
local?
¢ Que problemas ambientais podem ser causados por li-
x0es a céu abert¢Ciéncias - O meio ambiente: em grupo,
p. 78).

Segmento 2
1 A poluigdo acontece quando o ser humano lancanmioiente
certos produtos quimicos que prejudicam a si ppra ou-
tros seres vivos. Esses produtos sdo chamadosmiekl Um
carro em movimento, por exemplo, queima gasolileaea pe-
5 lo escapamento gases prejudiciais a saude. Usacatalisador
diminui o problema, pois € um equipamento quesfiama



esses gases em outros menos toxicos. Vocé comeresido

por que as industrias devem usar filtros nas cimés®? E por

gue deve haver leis para impedir que elas despsjdrstancias
10 toxicas na agualiéncias — O Planeta Terra: conector — texto

principal, p. 11).

Segmento 3
1 (...)Parareverter o processo de desertificacgweriso que o
governo promova o reflorestamento e a reconstiiga vege-
tacao natural dessas regides, invista em obrasagi¢acéo de
agua e dé assisténcia técnica aos agricultoreamade melhorar
5 o nivel de educacéo de toda a populag@iéncias — O Planeta
Terra: de olho no texto, g4).

Nos segmentos transcritos acima destacamos a paeskn enunciados que se
vinculam ao modelo denominado por Habermas (198#)ocdecisionista. Neste modelo,
conforme ja pontuado, a competéncia dos espeemligio substitui a acdo politica, e sim a
coloca ao seu servico. Isto € feito no texto pelonde uma série de afirmacdes das ac¢des que
devem ser realizadas nas esferas legislativa ei@xac

O que podemos destacar como ponto comum entre e@sgesiados € a afirmacao de
uma cidadania passiva (ou privada), no qual o eadg participacdo ativa na vida publica
pelos cidaddos esta ausente. Conforme pontuadoicamtente, este modelo ainda é
amplamente apoiado, ou seja, no debate sobre @acidatende-se a falar mais sobre direitos
gue sobre responsabilidades. Assim, no caso dogiaalos aqui transcritos,governo(que
€ apresentado como uma entidade Unica, sem coarsaesuas subdivisdes e as respectivas
fungBes) arca com toda a responsabilidade. Pava dssonhecimento cientifico disponivel
deve ser utilizado pelo mesmo para a solucéo didgmas sociais e ambientais, nos marcos
de uma racionalidade técnica.

Segmento 4

1 Dia 2 de margo de 2005. A Camara dos Deputadosvapem
Brasilia pesquisas com células-tronco de embra@egjelados
h& pelo menos trés anos em clinicas de fertiliaadésde que
haja concordancia dos casais doadores. Foram 3f6s/a

5 favor, 59 contra e 3 abstencdes. A aprovacacedoi apreci-
ada como positiva por muitos setores na sociedadecebeu
também muitas criticas negativas por parte deasusetores.
Na opinido do grupo, a euforia em relacéo a apigd@das
pesquisas com células-tronco se justifica? E égas?

10 (Ciéncias — O corpo humano: em grupo, p.27).

Segmento 5

1 Além de aumentar nosso conhecimento sobre o tdpive estu-
do e a exploragéo do espaco nos permitem criaagsd@cnolo-
gias (computadores, vestimentas resistentes, apaimento das
telecomunicacdes, etc.) que podem melhorar nadaaMas a

5 exploracdo espacial pode servir também para desleer ar-
mamentos que causam destruicdo e morte. Trat@-seats um
exemplo de como a ciéncia pode ser utilizada pdsam e pa-
ra o mal(Ciéncias — O Planeta Terra: conector — texto paic



p. 200).

Nos segmentos de numero 4 e 5 identificamos eadosi que se inscrevem no
modelo pragmético (HABERMAS, 1987) e da esfera ipab{BARRY, 2000). No modelo
pragmatico, a politica € negociada entre técnicodocetécnicos, entre politicos e cientistas e
entre ambos e a esfera publica. Neste modelo @taspemunicativo é ressaltado, no sentido
de perseguir uma interacdo real entre os saberesédaia e outros saberes. De forma
semelhante, a énfase do modelo da esfera pubtiogpéocesso de formacdo de uma vontade
politica e de uma opinido publica, por meio da ag#nunicativa.

Os Segmento 4 apresenta uma questao polémicailizacdb de embrides humanos
para a pesquisa com células tronco — na interfacea aprovacao de uma lei. Por meio da
apresentacao desta polémica, sugere-se o desengntei de uma atividade em grupo na
qual os alunos devem examinar as duas posicOesba&edesobre elas com base nos
conhecimentos apreendidos nos conteldos sobrasétahco presentes no livro. Assim, a
atividade alinha-se com uma das finalidades preserds propostas de educacéo em ciéncias
vinculadas aos modelos citados, a saber, a apti@gd@argumentar racionalmente sobre
questdes socio-cientificas.

No Segmento 5, também de acordo com as finalidawexionadas, identificamos
uma intencdo de estimulo a uma atitude criticatdrenproducéo cientifica e tecnoldgica.
Embora isto seja apresentado de uma forma polarizad termos de “bem” e “mal”, o trecho
destaca que as descobertas cientificas e o deggneoto de tecnologias possuem usos
diversos, 0 que abre espac¢o para uma apreendéa ddtempreendimento cientifico.

Esses exemplos ilustram a diversidade de concepgdéecidadania presentes nos
textos que analisamos em nossa pesquisa. De faemall®ante ao que ressaltamos nas
analises da organizacdo dos livros didaticos, esudsos da cidadania manifestos nesses
textos alternam entre concepgfes distintas de edacam ciéncias no diz respeito a
formacéao do cidadao.

Esses resultados corroboram a nogéo que, de uma fygral, diferentes visdes sobre
a educacdo em ciéncias dividem espaco nos text@seda(ROBERTS, 2007; SANTOS,
2007; SCHULZ, 2009). No entanto, embora as difeeperspectivas dividam espago nos
documentos, e possuam pontos complementares, almagerecomendacdes para a educacao
cientifica acabam por priorizar um dominio em r@&a@o outro, especialmente no que diz
respeito a educacado formal (SANTOS, 2007). Logoba@m ninguém se posicione
exclusivamente a favor de uma ou de outra perspedcis propostas de reforma, de uma
maneira geral, tendem a enfatizar um ou outro diemndependendo da definicdo de crise e
dos interesses dos diferentes grupos sociais (SZHRD09). Os sentidos da cidadania nos
livros didaticos analisados, de forma semelhamténscrevem em diferentes discursos, o que
ressalta o carater de tensdo permanente entre elonedtabelecido e as tentativas de
mudanca, nos marcos da luta hegemaonica.

Consideracdes finais

A distincao das diferentes concepcoes de cidagmasentes nas propostas de educagéo
em ciéncias nos parece relevante para uma apreeriséa das propostas de renovacao da
educacdo em ciéncias que estdo presentes, emntkfeneiveis, nos textos que norteiam
politicas educacionais, nos projetos politicos gédecos e nas propostas curriculares.
Considerando a tenséo existente no interior dorfr@ampo da educacdo em ciéncias - qual
seja, a disputa entre as propostas mais conseasmd@s propostas de mudanca, nas quais as



finalidades de educacdo para a cidadania se irgorevtal apreensdo representa uma
ferramenta importante para o entendimento das recdatdes para o ensino desta disciplina.
Neste sentido, julgamos relevante a compreensadutioementos politico-filoséficos dos
textos que subsidiam os caminhos das politicasigasbkeducacionais, dos curriculos e da
didatica na educacdo em ciéncias, em especial s@alpela formacéo de individuos mais
comprometidos com a participacdo nas decisOes subreia e seus impactos sobre a
sociedade.
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