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Scientific Divulgation and Scientific Instruments in Museums

Resumo

Este trabalho objetiva contribuir para o desenvodrito de uma pedagogia de exibicdo de
instrumentos cientificos de valor histérico em nugsele ciéncia e tecnologia para o
publico ndo especialista. Dois instrumentos cimat$f foram estudados. Uma luneta
equatorial de grande porte e um sextante, amboacdo/o do MAST. O primeiro foi
avaliado no contexto da atividade de observacdocéls enquanto o sextante foi
contemplado a partir da elaboracdo de uma oficirea a partir de mapas conceituais
sobre o aparelho e no uso de um modelo didaticcidoal que permitir o manuseio pelo
visitante. Os resultados evidenciam que é possxelorar instrumentos cientificos
tombados para além da mera contemplacéo a pagitedsupostos relativos a educagdo em
ciéncias baseadas em contextos que exploram ogm@srelevantes dos instrumentos e
conduzem a compreensdao dos visitantes. Os daduos fustidos por meio de questionarios
e de entrevistas de grupo focal.

Palavra-chave: Pedagogia, Instrumentos cientificos, Modelos e Néggen, Museu de
ciéncia.

Abstract

This study aims to contribute to the developmena gfedagogy of exhibition of historic
scientific instruments in museums of science acHrtelogy addressing the general public.
Two scientific instruments were targeted in thelgturhe 21 cm equatorial telescope and a
sextant, both from the collection of the MAST. Tieemer is used in the activity of sky
observation and a Sextant was contemplated by n&ahe development of a workshop
guided by conceptual maps about its use and thela@went of a functional didactic
model of a sextant designed to allow handling ke vsitor. The results show that it is
possible to explore historical scientific instrurteebeyond the mere contemplation. To do
this, assumptions about science education can supip® developing of pedagogy of
exhibition of scientific instruments, based on tiieation of contexts where the relevant
elements of the use of the instruments drive péoplederstanding throughout appropriate
strategies. Data was obtained from interviews arestonnaires.

Key - words: Education, Scientific Instruments, Models and Madgl Museum of
Science



Introducéo

Exposicbes em museus de ciéncias tém o objeto pomapal veiculo de comunicacéo na
interacdo com o publico visitante. Nessa perspgctds objetos assumem status de
modelos pedagdgicds que podem ser aparatos construidos com finalidédtica ou
instrumentos de valor histérico intrinseco. Na piiia situacdo, tais aparatos podem ser
classificados como exemplos de modelos pedagdgioosentido estrito, pois visam a
aprendizagem de modelos pedagdgicos mais amplesw#gidos a partir da transposicao
didatica de modelos cientificos consensuai¢o segundo caso, temos instrumentos ou
maquinas que perderam importancia na rede de piodadustrial ou do conhecimento e
passam a ser vistos como pecas simbolicas que agnaed comunicam conhecimento
cientifico a partir de um contexto museogréfico.

Expor instrumentos cientificos impde grandes desgliara aqueles que buscam tornar a
interacdo dos visitantes com tais objetos uma é&msEa significativa. A presente
investigacdo busca apresentar bases para o degereaio de uma pedagogia para 0 uso
didatico de instrumentos cientificos a partir deenatividade e estudos sobre modelos e
modelagens. Argumenta-se que a conjugacdo de taEiglos pode orientar o
desenvolvimento de modelos didaticos interativog tpve o visitante a se motivar,
entender os principios envolvidos nos instrumeattes o seu interesse despertado para os
aspectos historicos associados aos instrumentos. madelos didaticos podem se
constituir em objetos educativos voltados paradkéagia ndo especializada.

Muitos sdo os obstaculos que dificultam a implemgit do potencial educativo dos
instrumentos cientificos em exposicoes. Além ddadigamento intrinseco inicial da
finalidade educativa, soma-se o carater especdtficinstrumento. Neste sentido, o (des)
conhecimento prévio do visitante passa a ter umelpapis relevante que o usual.

O exercicio da modelagem ¢€ intrinseco ao processmihpreensdo humana. O processo
de modelagem em educagcdo em ciéncia pode serdiefiomo a representacdo de uma
ideia, objeto, fendbmeno ou processo. A propostai apresentada baseia-se no

desenvolvimento estratégias a partir de modelos mablelagens acerca dos instrumentos
cientificos com a finalidade de promover a particgo do visitante como forma de

propiciar que e 0 mesmo explore e compreenda adi@cento e 0s conceitos relativos

aos instrumentos cientificos e o0 seu contexto festo

Por motivos de seguranca dos acervos, ndo € paaraibdi publico a interacdo direta com os
instrumentos. Dessa forma, a contemplacdo pasea, @ra principio a Unica forma de
interacdo com os instrumentos. No que diz res@@talesenvolvimento de modelos de
instrumentos cientificos, vale a pena discutir@a®es de réplica e de representacao.

Chamaremos de réplica, uma recriacdo de um objetdam como objetivo reproduzi-lo
em todos o0s seus elementos constitutivos. NessielGea réplica tenta ser uma copia fiel

! Modelo pedagdgico: modelo construido para promaveducacdo. E possivel ainda diferenciar

modelos pedagdgico no sentido ampmjae inclui os processos de mediacdo didatioa,gisbs processos de
transformacao de conhecimento cientifico em commewio escolar enodelo pedagdgico no sentido estrito
que se refere a representacdo simplificada de déia, ium objeto, um processo ou sistema que sditcans
em objeto de estudo, com o objetivo de facilitamwoepreensao significativa, por parte do aprendistas
mesmos modelos. Aqui o conceito usado sera o delmpedagoégico no sentido estrito.

2 Modelo consensual: modelo formalizado rigorosameocompartilhado por grupos sociais com o
proposito de compreender/explicar idéias, objetgentos, processos ou sistemas. Exemplos relevaatas
a educacao em ciéncias sdo os modelos cientifigderaporaneos e do passado.



de um objeto. Qualquer diferenca deve-se a lim@scttrinsecas ao processo de
construcao. Por outro lado, o modelo de um objaimé reconstrucdo do mesmo a partir
da recriacdo apenas de alguns de seus elementostébiss de selecdo de tais elementos
estdo relacionados aos objetivos especificos deaattexto de utilizacao.

Referenciais Teorico Metodologicos

A bibliografia do estudo esta circunscrita a puaies que tratam sobre os temas da
educacao ndo formal em museus; modelos e modelageneducacdo em ciéncia e
interatividade em museus de ciéncia e tecnologimn @lacdo ao campo da educagcao em
museus, as principais fontes selecionadas refeee@is-publicacbes na area que tratam da
guestdo da aprendizagem a partir de objetos (Gilh885; Lourenco, 2000; Mcmanus,
1991; Paris, 2002). Neste projeto, o tema de msdelmmodelagem tem suas principais
fontes em estudos que tratam deste tema no cordexaprendizagem em museus e na
educacao em ciéncias (Falcdo, 2004; Laird, 200le@; J.K., Boulter, 2000). Dentro da
tematica da educacdo nao formal, o recorte se uhdaceelecdo de estudos que focam o
impacto de visitas a museus a partir das espefafieis das unidades expositivas com as
guais os visitantes interagem (Falcéao, 2006; FatkStorksdieck, 2001).

Instrumentos cientificos em museus de ciéncia eotegia evidenciam um cenario

interessante em termos daquilo que os visitantederpoapreender. Uma vez nas
exposi¢cdes, tais instrumentos mudam dramaticamdatestatus. Originalmente, seus
usuarios sdo especialistas trabalhando em um amabamwfissional voltado para a

producdo de conhecimento, seja em laboratoriogsprofhais ou em atividades de ensino
em laboratorios didaticos. Entretanto, nas expesigds instrumentos cientificos estdo
removidos de seu contexto original. As pistas qu#icam seus propositos ndo estado
visiveis. Uma vez em exposicdo, seu usuario asideasm especialista, € um visitante que
em geral ndo é familiarizado com a area de conletmrelativo ao instrumento.

O segundo aspecto se refere ao fato de que oanmsitos sdo exemplares ao invés de
modelos, isto é, instrumentos cientificos ndo séoncebidos como nenhum tipo de
representacdo. Ou seja, 0 instrumento por si sdazdorenhum tipo de concesséo para sua
decodificacdo junto aos visitantes. Por esse mo#vim de possibilitar que os visitantes
criem significados apropriados sobre os instrunmgentientificos, é necessario o
desenvolvimento e avaliagdo de estratégias queitpennque o visitante ndo especializado
explore os instrumentos de forma frutifera a finddeodifica-lo.

Os museus sédo entendidos como importantes foni@srdedizagem e de contribuicédo para
a ampliacdo do nivel cultural da sociedade. Nosgpuesfere especificamente a educacéo
em ciéncias, 0s museus de tematica cientifica oclpgar de destaque, tendo em vista que
sao instituicdes interessadas na apresentacamivieldos diversos dominios da ciéncia e
das técnicas e que possuem como uma de suas mfssdlesnentais o despertar do
interesse do publico por ciéncia e tecnologia. Asmanhdas atuais da sociedade supfem a
reestruturacdo da cultura do museu adaptando assridgias a antiga instituicdo e, ao
mesmo tempo, conciliando o seu potencial histériRartanto, hoje, o desafio esta em
produzir um equilibrio entre o interesse pelos tolgjdnistéricos e um interesse pelo que a
sociedade reclama.

No processo detransposicdo museograficamodelos consensuais da ciéncia se
transformam em modelos pedagdgicos que podem oulewao em conta os modelos
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mentais dos visitantes. Consideram-se mais efetises aparatos que oferecem
possibilidades diferenciadas de respostas, a phatescolha do tipo de acdo do usuério,
sendo conhecidos como de resposta aberta. Pohdace a que os visitantes testem suas
hipoteses, um bom experimento interativo persoaadizexperiéncia de cada visitante e
atende as individualidades de interesse e de ciomdeim prévio (Falcdo, 1999). Em
gualquer caso, modelos pedagdgicos sdo elemerdisp@msaveis aos museus, uma vez
gue permitem uma ponte entre teorias, conceiten@ntienos cientificos. A interatividade
constitui-se em uma possibilidade de comunicacdm oo visitante baseada na acgéo
reciproca.

Modelos e modelagem desempenham um papel centnatugeza da ciéncia, na conducao
e disseminacdo de seus resultados e também naasagtecizacdo como uma forma

singular de producdo de conhecimento. Por taisvomtimodelos e modelagem tém um
lugar fundamental na educacao em ciéncias. Nesspgutiva, 0 conhecimento cientifico é

resultado de um conjunto de atividades modeladopas envolvem as linguagens

discursiva, grafica e quantitativa em ciéncias.eta dos modelos tem sido alvo de
diversas pesquisas de educacdo em ciéncias, aarmed@nnovos horizontes para a

discussdo sobre questbes de ensino-aprendizaggmod®sso de modelagem revela-se
como inerente a elaboragéo de aparatos didaticoswesaus de ciéncia e tecnologia. Nesse
contexto, incluimos na perspectiva de modelos eelagdns a elaboracdo de mapas
conceituais sobre a ciéncia e a historia dos im&nios cientificos a serem abordados no
projeto. Cabem aos mapas, orientar a elaboracamadslos didaticos dos instrumentos.

O desenvolvimento da pesquisa

Dois instrumentos cientificos do acervo do MASTafaralvo da presente pesquisa. A
luneta equatorial de 21cm e o sextante.

Avaliacéo do uso da luneta equatorial de 21cm

O MAST desenvolve nos finais de semana diversagaties no contexto de divulgacéo
cientifica, dentre elas esta o P.O.C. (Program&Hservacdo do Ceéu), uma atividade
desenvolvida desde a criacdo da instituicdo em .188&tividade ja passou por varias
transformacdes e desde 2000 foi reformulada a émrdporcionar uma observagédo do céu
com mais qualidade. O programa é constituido de thses, a primeira se chama “Céu do
més”. Essa parte inicial se desenvolve na formanda palestra na qual sdo apresentados
filmes, documentérios, slides e uma apresentaglajoe permite ao publico conhecer os
astros que serdo observados através dos telesemmazém outros temas relacionados a
astronomia. A segunda fase € a observacdo do cquigmente dita onde o publico
observa os astros com o auxilio dos telescopiosddea de uma luneta equatorial
centenéria de 21cm de diametro e trés metros dpraoento.

Uma vez no interior do hall da cupula da lunetaasopial 21, o publico € apresentado ao
instrumento e a sua historia.



A avaliacdo da atividade junto ao publico foi defior intermédio de um questionario

aplicado em dois momentos. Primeiro, ao final @®Jd do més”. Nessa ocasido, 0s
questionarios foram distribuidos para que os ppaites respondessem a parte das
questdes relativas ao perfil sociodemogréafico. Spaadente entdo, sai da palestra portando
0 seu questionario e apenas apos a observac@éudoos dois telescopios, a luneta
equatorial 21 e o telescéopio Meade 8", a seguada plo questionario era respondida.

O instrumento utilizado para o levantamento de dagura a pesquisa consistiu de um
questionario auto administrado, aplicado aos ppaintes do Programa de Observacédo do
Céu, e continha questdes relativas ao perfil soom@mico e cultural, bem como questbes
associadas ao estabelecimento de parametros oslaivpercepcdo do valor historico,

ganho de conhecimento e por ultimo, interesse avagdto. Para cada parametro foi

elaborado um conjunto de seis itens, perfazendtotahde dezoito.

Foram aplicados 107 questionarios, apenas doisnfamaalidados. O objetivo foi avaliar
como os Vvisitantes percebem o valor de utilizarem instrumento centenario como a
luneta equatorial 21 e a0 mesmo tempo, a um ingimtmtontemporaneo como 0 Mead 8".

As respostas foram codificadas e transpostas pasahbase de dados do programa SPSS
(Statistical Package for Social Science) com o gaabbteve as estatisticas descritivas do
perfil sociodemogréafico dos respondentes. Postadnte, a base de dados foi exportada
para o programa MSP (Mokken Scale for Polythomtersd) para a realizacédo de testes da
Teoria de Resposta ao Item. O MSP é um programaagséa um modelo da teoria da
resposta ao item ndo parametrica.

O questionario de avaliagdo ministrado abrangem aldas questbes de perfil
sociodemografico, 18 itens que admitem respostasiram escala Likert de 5 posicoes:
discordo totalmente, discordo, n&o sei, concoramrecordo totalmente. Os itens dizem
respeito a: interesse e motivagcdo, ganho de cankatd e percepcao da historia.

O grupo de 105 respondentes pode ser dividido &® grupos em funcdo de sua
procedéncia. 25,7% sdo moradores da cidade do ®idadeiro, 44,8 % vieram dos

municipios vizinhos e 29,5% sao residentes da eidiedTeofilo Otoni-MG. Com relagéo

ao género, 57% dos frequentadores foram do sexoifemQuanto a cor e raga, cerca de
60% dos respondentes se declararam pardos ou n88r8% brancos e 5,8% indigenas ou
amarelos. Criangcas e pessoas maiores de 50 anfizesan pouco frequente, juntas

corresponderam a apenas 11,5 % da amostra. As fti&aas majoritarias foram jovens de
15 al9 anos, que chegaram a 37,1% e jovens d22@am 28,6%. As faixas de 25 a 29
anos e de 40 a 49 alcancaram, cada uma, 8,6%.

Quanto ao grau de instrugéo, temos 49,5% dos rdsptes com ensino superior completo
ou incompleto; 40,9 % tem o ensino médio completdneompleto; 6,7% tém o ensino
fundamental completo ou incompleto e apenas 2,3%@an ndo ter instrucao escolar.

O MSP pode ser usado em modo exploratério, quandprograma sugere quais
subconjuntos de itens (escalas) possuem a melhmaloaabilidade; ou em modo
confirmatério, quando sédo produzidos os coeficemte ajuste para o conjunto de itens
estipulado pelo pesquisador. No caso da preseiiegdo, o programa MSP, de forma
exploratoria, excluiu o item 5, gerou uma escala os itens 4, 2 e 5 com H= 0,41 e Rho=
0,66 e agrupou todos os outros 14 itens restantegnea segunda escala com H= 0,42 e
Rho= 0,92. Tais valores de H e Rho indicam boapr@dades estatisticas para os dois
grupamentos, a opgao para a presente analiseta pglo modo confirmatorio, no caso,
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analisar os valores de H e Rho em funcdo dos cwgute itens propostos inicialmente no
estudo: interesse e motivacéo, percepcdo da kistéganho de conhecimehw verificar
se tais conjuntos de itens constituem escalas.

O programa MSP mostrou que o0s trés conjuntos Imeidte propostos, apesar de
alcancarem valores de H e Rho menores que as ®geladas de forma exploratoria,
ainda constituem escalas com razoaveis propriedsdatisticas. A escala de percepc¢éo da
histéria alcancou H= 0,36 e Rho=0,73; a de ganhcodéecimento teve H= 0,32 e Rho =
0,71 enquanto a de interesse e motivacédo cheged 82le Rho= 0,72.

Dentre as trés escalas formadas, vamos no mondgdtacar aquela relativa a percepcao
da historia, ja que esta foi a de melhor resultestatistico até o presente. Os itens que
alcancaram as maiores medias foram respectivarfieniténportante ver um instrumento
moderno e antigo juntos” com a média de 4,38; egargdo o item “Foi importante usar
um instrumento utilizado por astronomos no passadoi 4,27 em terceiro, o item 'Foi
importante ver os astros através de um instrumeiderno” com 4,19. Tais valores de
média, indicam que o0s respondentes expressam urtea \falorizacdo do uso de um
instrumento histérico em associacdo com um exenguaespondente contemporaneo.
Menos intenso, foi o resultado alcancado pelossit&ude ver um pouco da ciéncia do
passado” com média de 4,19; pelo item “A lunetanlfez pensar sobre a histéria da
astronomia” com 3,92 e por ultimo, e pelo item ‘@@di que a maneira de fazer astronomia
mudou com o tempo” com média de 3,84. Tais valardgam, que apesar da grande
maioria concordar ou concordar fortemente com afiisnativas (pelo menos 70% dos
respondentes em cada um desses trés itens), sgkade mostra como atividade pode ser
aperfeicoada a fim de promover uma maior conexéo@passado da astronomia.

A analise da distribuicdo dos scores alcancadass pelspondentes relativos a dimenséo
percepcdo da histéria mostra uma distribuicdo sdm@nqual nos 30 pontos possiveis, a
média foi de 24,63 com um desvio padrao de 3,2UreRaltado, associada a consisténcia
estatistica indicada pelos valores de H e Rhoaltmé a atividade de Observacdo do
MAST como promotora de divulgacao de astronomia sud historia.

Desenvolvimento e avaliacdo de estratégia para divu  lgacdo do sextante

A estratégia desenvolvida para promover a divulgaghbre o sextante foi o
desenvolvimento de uma oficina baseada em mapaseitasis sobre o referido
instrumento e na criagdo e uso de dois modelogicihidaum sobre o proprio sextante e um
segundo que facilita a visualizacdo entre a relag®@ as coordenadas celestes do astro e a
posicao do observador na Terra (relacéo crucial pantendimento do uso do sextante).

Foram elaborados dois mapas conceituais. O prinie®como objeto de representacdo a
utilizacdo do sextante para a determinacdo daaatterum astro. O segundo por sua vez
tratou do processo de determinacdo da posicdo debservador a partir da leitura do
astro. Deve-se destacar aqui que tal representaic@xtremamente dificil de ser elaborada
e contou com o auxilio de dois astrobnomos. A corigéele do mapa evidenciou as
dificuldades do processo de transposicédo didagcassaria para fazer esse conhecimento
inteligivel aos olhos do publico leigo. A estratégidotada foi a criacdo de uma oficina

3 Interesse e motivagao € constituido pelos ite\3,8,14 e 17; percepcao da histéria € constituido

pelos itens 4, 9,11, 12, 13 e 15; ganho de contetoné constituido pelos itens 2, 3, 5, 10, 18.e 1



baseada na estrutura do mapa conceitual elaboFadam criados e utilizados recursos
especificos com a finalidade abordar de forma aapajetiva os processos envolvidos. A
oficina foi aplicada trés vezes junto ao publicoridtacdo espontanea do MAST nos finais
de semana,basicamente familias. Ao final de cadmaffoi estabelecido um dialogo com

0 publico com a finalidade de conhecer as percepsdbre a capacidade da oficina em
fazer entender os principios basicos do uso doastxtpara fins de localizagdo na
navegacao.

A primeira etapa do trabalho consistiu na elabaralggum mapa conceitual (fig.1) sobre a
determinacdo da posi¢do de um observador no glybestre a partir da determinacdo da
altura de um astro com o uso de um sextante.
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Figl- Mapa conceitual sobre a determinacgéo dazattarastro pelo sextante

Com base no mapa acima foi possivel, detalhar oepso de uso do sextante para a
obtencgé&o da altura do astro. O segundo mapa coakgibstra como se obtém a posicao de
um observador a partir da altura do astro detemhainzelo uso do sextante. O referido
mapa contou com a assessoria dos astronomos EuWgéisiobolsista PCl do MAST e do
astronomo Victor Déavila do Observatério Nacionalfigura 2 mostra a versao final do
mapa conceitual:
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Fig 2- Mapa conceitual sobre a determinacgdo dafosio observador a partis da leitura da alturanautes
no sextante

Esta ultima versdo do mapa conceitual tem comocipah caracteristica mostrar a
complexidade do processo de obtencdo da posicaobdervador. No entanto, essa
complexidade imputa uma grande dificuldade paratenglimento do uso de um sextante
para a determinacdo da posicdo de uma embarcadii® 0 globo terrestre. O
entendimento desse processo requer conhecimergoéreas de astronomia de posicao,
fortemente apoiada em trigonometria esférica, osgueoloca como um grande obstaculo
para o publico leigo.

O mapa conceitual elaborado nos mostra os segpatsos apara a obtencdo da posicao
do observador a partir da leitura da altura dooastr sextante: i- coleta de dados do
observador, que estéo representados em vermelhealizacdo de correcdes utilizando o
almanaque nautico, representados em azul, e paroultii- obtencdo de uma série de
resultados, representados pela cor branca, utihgadcalculos obtidos na tdbua Radler
(tabua esta que resolve os problemas de trigonamegférica), nos dando uma reta de
alturas (sucessao de pontos alinhados sobre ghotestre para os quais a altura do astro
seria a mesma); iv- em fungéo disso, ha de seirépeds os calculos para um outro astro
obtendo assim uma nova reta de alturas, o ponémcentro entre essas duas retas é nossa
localizac&o geografica do observador no globo seéee

Face a complexidade do processo evidenciado no roapeeitual, decidiu-se pelo
desenvolvimento de uma nova estratégia a fim ddoexpa estrutura de relacdes e
informacgdes existentes no uso de um sextante coatamismo de transposi¢cdo para o
publico leigo. Apenas a contemplacdo do instrumedio nos diz muito sobre seu uso e
sua importancia na histéria da navegacao, porf@ssaborada uma oficina onde o pubico
tem acesso a elementos historicos, técnicos eif@entrelativos ao uso do sextante. A
oficina foi dividida em trés momentos que estaaxabeelacionados:

12 Fase: Sensibilizacdo para a questao

Em uma sala e com o0 apoio de um computador e ue shaiw conta-se historias da
navegacao quando era praticada apenas proximdas ¢pavegacao costeira) e quais eram
0os problemas enfrentados naquela época. Busca-sscieotizar 0s participantes
(estudantes ou publico leigo) de que as aventueaffimas intercontinentais foram mais
complicadas do que a viagem do homem a Lua!

Ainda durante a primeira fase utilizamos um apacatimado “Localizagcdo na Terra pelo
Céu™, especialmente concebido para essa oficina, apeeke na figura 3 que promove
uma compreensao qualitativa das relacdes entrsigdoode um observador na superficie

4 Modelo didatico que consiste de um globo tereedr 30 cm de didmetro com o eixo de rotacédo

fisicamente representado por um parafuso que @essa nos poélos. Um barbante é fixado nos pdlos e
esticado ao longo de uma linha de longitude. Unséokador” é representado por um paralelepipedo de
isopor e uma tampa de refrigerante pet. A linhavidada do observador é representada por um careido d
refrigerante. Um disco de Cd colado na base dmismpresenta o horizonte do observador. O Cd pede
deslocar ao longo do barbante para cima ou paxa.bai



do globo terrestre e a altura de um astro - pe&epge que o angulo entre uma estrela e o
horizonte muda a medida em que é variada a posigaabservador no globo terrestre,
mostrando que o observador estando em dois lughfier®ntes na mesma hora vera a
mesma estrela em alturas diferentes com relachoramnte.

Fig. 3- “Localizacdo na Terra pelo Céu’- Esse expento tem como objetivo mostrar porque é possivel
associar o posicionamento dos astros no céu catidacdo geografica no globo terrestre.

22 Fase: Inversao do referencial de observacéao

Entender a razdo da relacdo entre a posicao debservador na superficie da Terra e a
altura de um astro € crucial para o entendimentasdode um sextante. Por tal motivo,
decidimos que seria muito importante para o publigenciar essa relacao dentro de um
planetario. O MAST possui planetario inflavel dest#d1. Um planetario permite a
visualizacdo do céu de qualquer ponto da Terrauyaqger hora. Pode-se simular as
diferentes disposicdes das estrelas no céu pamauiiés localizacdes geograficas e mostrar
gue é possivel associar o posicionamento de astr@gu com localizagdo da posicao na
Terra. Para tal, basta que se mude a latitude tacalanetario. No ambito dessa oficina,
utilizamos uma situacdo divertida e instrutiva, @@dposicdo da constelacdo do Cruzeiro
do Sul é apresentada aos participantes em tréis ldifarentes, sempre as 20h: no Rio de
Janeiro, Macapa (cidade proxima a linha do Equaglag polo Sul.

Dentro do planetario o participante tem a uma é&pela complementar & aquela
proporcionada pelo uso do modelo didatico “O Céuecalizacdo na Terra”. Enquanto no
aparato o observador olha o fendmeno de um refatemderno (ele visualiza a Terra e o
Céu), no planetario ele observa o céu visto daaT étreditamos que a observacdo em tais
referenciais se complementam e ajudam o parti@panentender a fenomenologia do
processo.

«



32 Fase: Explanacéo sobre a associacao entre localizacdo dos astros e
localizac&o geografica.

Faz-se, com o auxilio do mapa conceitual ja coftkiruwuma demonstracdo qualitativa de
como sao feitos os célculos e as consultas no al@mautico nas tabuas para a leitura da
posicao geografica. Um modelo didatico de um segfdrito de madeira, foi utilizado a
fim de exemplificar o uso do instrumento, explicargku funcionamento. Nesta etapa,
varias pessoas sao convidados a experimentar tieapoéiter a altura de um alvo no alto
de uma parede que simula um astro no céu.

E mostrada a complexidade dos célculos e é deirandoclaro para o publico que eles néo
sairdo da oficina capacitados a usar um sextantjéiivo do MAST proporcionar ao
participante uma visdo qualitativa do processo stodo sextante. Esse Ultimo momento é
apenas superficial. Ele tem como objetivo mostiag gdo € simples a determinacdo da
posicao visto que nos outros dois momentos donafiaiimpressao deixada € de uma falsa
facilidade.

Foram aplicadas trés oficinas para grupos de 1% 28 pessoas respectivamente para o
publico de visitagdo espontanea do MAST em trésidinle semanas. Ao final de cada
oficina, entrevistamos os participantes por meiermteevista de grupo focal.

Resultados da avaliacédo da oficina do sextante

Durante as oficinas foram analisados o interessputhtico e a participagcdo dos mesmos
em cada fase separadamente. Ao final de cada affoinestabelecida uma entrevista
coletiva com os participantes, que foi audio gravaara fins de analise.

A partir das falas expressas pelos participantefinabdas trés oficinas, podemos sugerir
gue a atividade foi bem sucedida na sensibilizag@opublico no entendimento dos
principios cientificos do uso do sextante para fi@3ocalizacdo no globo terrestre. A fase
introdutdria da oficina, a julgar pelos comentarifis capaz de levar os participantes a
compartilharem conosco da relevancia do problemaaddizacdo para uma embarcacéo de
navegacao nao costeira. O uso do modelo didaticodlizacdo na Terra” foi muito bem
visto pelos participantes nas oficinas, o apara&ioniu uma boa apreensédo da relagao
entre tempo e espaco por parte do publico envolvetsa questdo. Ao final dessa fase,
muitos participantes declararam admitir que passaraer sentido em se usar a posi¢ao da
altura de um astro para se determinar a posicde soblobo terrestre. A fase seguinte da
oficina, o uso do planetario, também foi bem sut@dapesar de gerar algumas “perdas” de
participantes no deslocamento entre a sala ondeia@moas explanagbes e a sala onde
estava instalado o planetério inflavel. A companagétre as posicdes da constelacdo do
Cruzeiro do Sul em mesmo instante nos céus do Ridadeiro, Polo sul e Equador foi
muito importante para o éxito da oficina ha mediawdlaque as representacdes utilizadas no
planetario se constituiram em uma extenséo dietaatelo 3D utilizado anteriormente (
modelo didatico “Localizacdo na Terra”).

A ultima fase da oficina representa uma inovacag@natica da divulgacao de ciéncia na
Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias do MAST. Etm@anfases 1 e 2 levaram os
visitantes a uma grande reducdo da fenomenologial\eda no processo de uso de um



sextante, a terceira fase usa a motivacdo e segumopmovida pelas fases anteriores e
apresenta ao participante a complexidade do proc8smteressante foi ver que ao final da
oficina, havia um sentimento de compreensédo dccipim basico do funcionamento do
sextante e ao mesmo tempo um respeito pela cordpliindo plenamente apreendida.

A Pedagogia para exibi¢do de Instrumentos Cientifas- Delineamento Inicial.

As analises dos resultados relativos ao uso dadusguatorial 21 cm no Programa de
Observacdo do Céu do MAST a partir da analise @&sduestionarios aplicados e da
analise dos comentarios do publico participante adesnas sobre o sextante, sustentam
algumas reflexdes sobre a pedagogia de exibic&sttamentos cientificos tombados.

O primeiro refere-se ao potencial que tais instnio® tém para a divulgacdo de ciéncia.
Os resultados evidenciam que a partir de um cantexdle os elementos relevantes para a
compreensdo do uso dos instrumentos sejam mediasstratégias adequadas, pessoas
leigas percebem a atividade com o instrumento ifiemtde valor histérico como
promotora de compreensdo da ciéncia e valorizagdustioria. Neste caso, destacamos a
importancia da interatividade. No caso da lunetaatagial 21 cm, o uso do proprio
instrumento, em associacdo com um telescépio cqueneo, foi em si um elemento
chave para tal percepcdo. Com relacdo ao sextaste&omentarios dos participantes
mostram que a oficina foi capaz de tornar inteéjiaos olhos do publico leigo a
complexidade do uso do sextante, e a0 mesmo tedgpbanaliza-la escondendo-a por de
trds de uma falsa reducédo das etapas e procedsmdgaiso do instrumento.

Os resultados evidenciam que é possivel explostrumentos cientificos para além da
mera contemplacdo. Para tal, pressupostos relaiwakicacdo em ciéncia podem auxiliar
no desenvolvimento da pedagogia de exibicdo dauimsintos cientificos tombados.
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