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Resumo

O presente trabalho € um relato de pesquisa em@ncEducacdo em Ciéncias, que
tem como intuito contribuir para o entendimento plmcesso de formacéo inicial de
professores de ciéncias e matematica. Como fooabdervacao, tivemos o movimento de
formacao de uma licencianda de matematica na tiszige “Experimentacdo e Modelagem”
de um curso de graduacdo de uma universidade p(idiglista. Esta disciplina envolve, em
parte de sua carga horaria, o0 estagio supervisiortad especifico, nos centramos na analise
das atividades de ensino produzidas por esta lmede através dos elementos presentes no
conhecimento pedagdgico do conteudo, conforme ptoppor Shulman (1987). Como
resultado, obtivemos um movimento de ora valoriaalgiconhecimento do contetdo, ora de
valorizacdo dos conhecimentos do contexto e pedamdge nos suscitou questionamentos
relevantes para a formacéo de professores de @&nci

Palavras-chaves: Conhecimento Pedagodgico do Conteudo; Estagio $isparado;
Formacé&o de professores;

Abstract

This paper is an empirical research repotsdience Education, unpublished, that has the
intention to contribute to the understanding ofittigal training of science teachers and matheosati
As the focus of observation, we have thmovement of the formation of an undergraduate
mathematics in the discipline of "Experimentation &odeling” of an undergraduate course
at a public university in Sado Paulo. This courseoives, in part of their workload, the
supervised training. In particular, we focus ondhalysis of teaching activities that produced
by undergraduates through the elements preserfteirpédagogical content knowledge, as
proposed by Shulman (1987). As a result, we obdtiaare appreciation of the movement of
either the content knowledge, sometimes the pedegjognd context knowledge that has
raised questions relevant to the training of s@deachers.
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Introducéo

InUmeras investigacdes sobre formacéo de profesdesenvolvidas na ultima década
tém enfocado a importancia do desenvolvimento dberes profissionais docentes. Nesta



tematica de investigacdes, os saberes vinculadusitica pedagodgicas de professores tem
sido destacado por inimeros autores como Tardd2R6 Gauthier (1998) como elementos
essenciais dos processos de aprendizagem da doc@dhém disso, o trabalho docente,
caracterizado por um conjunto complexo de acOesnstetsidas segundo demandas do
cotidiano escolar, traz um conjunto de problemadanao esclarecidos no que se refere as
vinculacdes entre saberes praticos e saberes das mdturezas, em especial, os saberes
pedagogicos do conteudo, como definidos por Shulii@i7).

Nesse ambito de preocupacdes, compreender 0s goscds elaboracdo de saberes
tem assumido importancia central em estudos solficen@acao inicial de professores que
enfocam o desenvolvimento dos estdgios curriculeoeso instancia essencial a formacéo
dos saberes praticos em suas articulacbes com mmisdesaberes especialmente na
constituicdo de saberes pedagogicos dos conteggesificos relativos as diversas teméticas
desenvolvidas em disciplinas trabalhadas nas esbakicas.

Com esta perspectiva, o presente trabalho enfoca imvestigacdo ainda em
desenvolvimento, na qual procuramos identificar gleenentos séo relativos a elaboracéo do
conhecimento pedagdgico do conteldo relacionadenamo de matematica que podem ser
constituidos no ambito de atividades de estagioerdedvidas junto a disciplina
Experimentacdo e Modelagem, ministrada a licenaandios cursos de licenciatura em
matematica e quimica de uma universidade brasileira

Referencial tedrico

O Conhecimento Pedagégico de Conteudo

No ambito da formac&o docente, TARDIF (2002) e GAHR (1998) salientam a
importancia de um conjunto de conhecimentos espesifiesta atividade, que passam por
um processo evolutivo no decorrer da formacéo déepsor, os chamadgaberes docentes
Para estes autores, tais conjuntos organizam-sgruos relativos a pedagogia, o contetdo
disciplinar, as tradicbes pedagogicas docentes solcepcdes, entre outros, aos quais 0s
professores recorrem para a resolucéo de problenvadvendo sua pratica.

Nesta linha de pensamento, Shulman (1987), incarpoisaber pedagdgico de
conteudo (PCK — Pedagogical Content Knowledgeino mais um elo desta corrente
formativa docente, inferindo a respeito de um e$ipeaconjunto de conhecimentos, aptidées
e técnicas necessarias ao exercicio da profisséentto De acordo com Moraes (2010),
Shulman, ao avaliar o aprendizado de diversasgsfds, estabeleceu importantes paralelos,
destacando o papel basilar da experiéncia como @oempe fundamental na construcéo de
saberes constituintes de cada carreira. Afirmandaaique seria necessario construir um
arsenal de repertérios experienciais, vivénciaspgaerros e acertos denominaatfact of
scholarship,que propiciaria aos professores iniciantes o ajgadd a partir da pratica de
outros professores, mais experientes.

Segundo Shulman (1987), a passagem do conhecintgstgplinar para o seu
respectivo conhecimento de ensino, ocorre atrawegprdcesso denominado Raciocinio
Pedagogico, o qual reine processos complexos exikgfs, inerentes as acdes educativas,
retratando como os conhecimentos sdo acionadasiaeddos e construidos durante o
processo de ensinar e aprender. De acordo comsPer@dapman (2006), estudos recentes
envolvendo o PCK demonstram um esforgco em estadreleca perspectiva critica através da
reformulacdo ou complementacdo com outras noc@egds, discutindo a necessidade de
alargar a nogéao de PCK de Shulman.



Desta forma, o proprio Shulman trouxe criticas ao snodelo (SHULMAN e
SHULMAN, 2004) no qual, segundo seu ponto de vistéste pouca énfase no nivel da acéo,
posicionamento excessivo do individual como unidatke analise, esquecendo-se da
comunidade dos professores, além de ndo se comsaefeto, motivagdo ou paix&o. Diante
deste quadro, os trabalhos atuais envolvendo o BG#cam uma articulagdo entre o
conhecimento disciplinar, o pedagégico, mas semsgeecer do contexto da acdo docente
(GESS-NEWSOME, 1999; ABELL, 2007).

Estagio como pesquisa exploratdria sobre o ensin@eaprendizagem

A importancia das reflexdes e das pesquisas doessares sobre suas proprias
praticas tem sido foco de inUmeras discussfes ssbpeocessos de formacéo e elaboracdo
dos saberes essenciais para o trabalho docenbalfioa que analisam o papel das reflexdes e
da pesquisa nos processos de formacdo, como osdié £001) e Pimenta e Lima (2004),
tém evidenciado por um lado, o potencial formatilesses elementos, porém, por outro,
apontam uma serie de limites e problemas que pracger estudados quando pensamos a
pesquisa do professor ou a natureza de suas reflexdcontexto escolar.

No que se refere a formacéo inicial de professamsgspecial ao desenvolvimento de
estagios, diferentes perspectivas, concepcdes elosode formacédo levam a formatacoes
diferenciadas dos mesmos. Essa diversidade debpiosgles que vao desde praticas de
formacdo vinculadas a uma perspectiva técnica,nslega qual os estagios sdo concebidos
como um conjunto de situacdes restritas a obseegad® sala de aula e regéncia, em que sdo
aplicadas propostas de trabalho elaboradas pociekgtas, até processos em que os futuros
professores sédo envolvidos em atividades que eewobl reflexdo e a pesquisa vinculada a
situacOes de ensino.

Nesse sentido, Nunes (2001) defende que os salb@®sprofessores vao se
constituindo a partir da reflexdo na e sobre aiggahum processo de reelaboracdo dos
saberes iniciais em confronto com sua pratica vieela. Outros estudos que focalizam
investigacdes com essa tematica, como os de J(®068) e Moraes (2010), tém trazido um
conjunto de elementos sobre possiveis alterngpiaes o desenvolvimento de saberes a partir
de acdes realizadas nos estagios. Entre eles,cdest® as atividades que envolvem: a
problematizagéo sobre o ensino, vinculada a prosdssestigativos, o potencial dos grupos
de pesquisa-acédo, a importancia do papel do pmwfestaborador das escolas-campo e o
acompanhamento e supervisao das atividades deselagpelos estagiarios.

De forma convergente, Abib (2010) propbe o desemwanto dos processos de
formacgao baseados em trés eixos principais:

-propor investigacdes sobre problemas teoricogmatique sejam (ou
possam torna-se) significativos para os professores

-desenvolver atividades que propiciem analisespoblemas e possiveis
encaminhamentos de solu¢éo por meio de discussfisgementos teoricos
gue possibilitem revisbes de idéias, de préatiaies atitudes;

-promover a vivéncia de momentos que envolvam aperagdo e a
negociacdo de diferentes pontos de vista, intesessalores, na busca de
solugBes e do desenvolvimento de uma postura @BdB, 2010: p.235)

Contexto da Pesquisa

Para a obtenc&o dos primeiros resultados, detiveraagia realizagdo de um primeiro
estudo com cunho qualitativo e exploratorio, budoatlesta forma estabelecer os primeiros
indicios acerca do processo elaborativo do PCK emambiente de estagio envolvendo a



pesquisa exploratoria. A pesquisa foi desenvoldden estudantes das licenciaturas em
matematica e quimica da Universidade de Sdo PE@P) que se encontravam regularmente
matriculados, durante o 1° semestre de 2011, epliim “Experimentacdo e Modelagem”,
especificamente na turma que apresentava aulagnastyuinzenais as tercas-feiras. A
disciplina em tela, como todas aquelas oferecidanigel de formacao inicial pela Faculdade
de Educacdo da citada universidade, apresentavdgéneia de, além de frequéncia e
aproveitamento minimos nas aulas tedricas, a egdiizde um estagio em escolas publicas ou
privadas para a obtengéo da aprovacgao.

No tocante a ementa do curso, em aspecto geralavmtse apresentar aos futuros
professores de matematica e quimica os aspectesies a utilizacdo da modelagem em sala
de aula, bem como sua relacdo com a realizacéxpeeimentos, em seus diferentes niveis de
apropriagdo com os alunos dos ensinos meédio e mental. Face a pequena carga horaria
atribuida a disciplina (cerca de 8 encontros semisstada um com 1h30min de duracao), a
maior parte das explanacdes relacionadas ao temneealizada de forma expositiva, com
rapidas discussdes entre os alunos e entre o grupodocente ministrador da mesma.
Relativamente a avaliagdo deste curso, constat@u-esténcia de diversos instrumentos
avaliativos, sendo elegstagio emescolas publicas ou privadasdntesesacerca dos temas
abordados durante a discussdo em sala de aulanlessuas relagbes entre os referenciais
tedricos apresentados e a vivéncia presenciadastagi@ participacdo durante as aulas;
realizagcdo de umintervencdoem sala de auladurante o estdgio, na qual o licenciando
aplicaria um projeto de sua criacdo que estaraxi@iado com experimentacdo e modelagem
no ensino de ciéncias e/ou matematica; confeccdmndmderno de camp@om 0s registros
dos fatos ocorridos durante o estagio. Todos désumgntos listados, de ambas as disciplinas,
deveriam apresentar-se registrados por escrit@osgqoe, ao término do curso, os futuros
professores entregariam todas as atividades eminiva pasta denominagartfolio.

Como parte integrante do estagio, os licenciandogerthm frequentar reunides
semanais, oferecidas em horarios distintos dageraleque a disciplina era oferecida. Tais
encontros, denominados conswupervisdestinham o objetivo de oferecer aos futuros
professores um espaco de debate e exposicdo devigéasias nos estagios, bem como a
solucdo de duvidas acerca dos temas abordadogelaranla. Nestas supervisfes, os futuros
professores tinham a possibilidade de discutir lcag@io de seu projeto final no ambiente
escolar, desde sua criacéo até duvidas ou imposwste pudessem ocorrer.

Pretendemos, neste artigo, investigar parte deepsacde formacdo de um dos alunos
da disciplina de “Experimentacdo e Modelagem” teadmo parametros as suas atividades
de intervencdo na escola através de um delineamexytoratério dos processos de
elaboracdo do conhecimento pedagogico de conteddaontexto do estagio realizado
mediante pesquisa exploratoria. Para efeito detifigdo, chamaremos a aluna estudada
citada comavin. O termo discente sera utilizado para designaudugar de contexto, ja que
temos também nos instrumentos analisados refeframa alunos da escola béasica que
participaram do estagio da discente Mn.

Metodologia da Pesquisa

A pesquisa de campo realizada apresenta um cagafdoratorio e qualitativo
(LUDKE e ANDRE, 2008; BOGDAN e BIKLEN, 1994) e, partanto, utilizamos
instrumentos que pudessem abarcar as informac@g®niveis para posterior andlise e
categorizagfes. A andlise dos instrumentos segunerspectiva da analise de conteudo
(BARDIN, 2002) com uma leitura prévia de todo o enial abaixo descrito, optando-se por
utilizar os conhecimentos do contetdo, pedagdgemlgdo contexto e pedagdgico do



conteudo (GESS-NEWSOME, 1999) como categorias @disanprévias. Para um melhor
acompanhamento do processo de producdo e de mudangarcepcdo que a discente
estudada vivenciou em seu processo de formacacasepm a andlise dos dados em 4
momentos sendo o primeiro de apresentacdo da ad®igroposta pela professora na
disciplina; o segundo, a primeira atividade desbmda pela discente; o terceiro momento, a
reformulacdo da atividade e, por fim; o quartoerefite a segunda atividade desenvolvida
pela discente. Nos segundo e quarto momentosasaliz a analise das atividades produzidas
pela discente de acordo com as categorias de dom@os anteriormente explicitados. A
seguir, apresentamos os elementos utilizados pestguisa com seu respectivo contexto de
utilizagéo.

Os Portfoélios

Os portfélios sdo pastas que os alunos devem ante@gtérmino das disciplinas de
“Experimentacdo e Modelagem”, ndo apresentandoaieire rigoroso para sua confeccao,
mas devem conter todos os registros relevantesida®rdurante a disciplina, tanto em sala
de aula como no estagio supervisionado, como, p@mpglo, as sinteses produzidas pelos
discentes durante a disciplina, seus relatos dpec@na avaliacéo final da disciplina.

As Entrevistas

Apoés a analise dos portfélios, os sujeitos da geadoram submetidos a entrevistas
semi-estruturadas (BOGDAN e BIKLEN, 1994), regidas em audio, com o intuito de
explorar o processo de criagcdo e aplicagdo dotpréjeal. As conversas foram gravadas em
audio e transcritas em sua integra, com parteshedas expostas neste artigo.

Apesar de cada entrevista poder tomar rumos difssete acordo com a narrativa do
entrevistado, procuramos seguir um roteiro origia nos pudesse nortear a andlise dos
dados, concentrando-nos nas justificativas e reg@oi do projeto final, explorando desta
forma a escolha do licenciando pelo conteudo irteransua intervencdo em sala de aula, o
método de sua aplicacéo, justificativas para os atorridos na préatica, bem como possiveis
alteracbes que o estagiario pudesse sentir neadsside realizar visando a uma nova
aplicacéo.

Registros de Campo (caderno de campo)

Durante todo o processo da tomada de dados, osipadgres efetuaram registros em
seus cadernos de campo, os quais, de acordo comrelswancia para o tema abordado,
poderiam compor, devidamente identificados, o colg@pdados desta pesquisa.

Analise dos Dados

Conforme descrito na metodologia de pesquisa, aema 0 processo de producéo das
atividades analisadas em quatro momentos a segfalhddos:

1° Momento — Apresentacdo da proposta de atividadeela professora responsavel da
disciplina

No quarto encontro da disciplina (dia 26/04/2014 )professora responsavel pela
disciplina solicitou, como trabalho de estagio dangena, que os alunos elaborassem e
aplicassem na escola ou com um grupo de voluntan@satividade de modelagem do tipo |
(conforme BARBOSA, 2004) relacionando-a com tema®rdos da vida cotidiana. Esta
experiéncia era para ser registrada no cadernardpae no portfélio do estagio.



Na supervisdo do dia 05/05, a discente Mn relatointeresse de elaborar uma
atividade sobre operadoras de celulares envolveramteudo de equagfes de primeiro grau
para a sua resolucédo. Nesta supervisdo, ela afatau a sua preocupacdo com o0 ensino da
matematica, citando a falta de interesse dos alardesrespeito com os professores, estando
eles somente de corpo presente em sala de auke. dNesa atividade ainda estava no ambito
das ideias, ndo tendo sido formalizada. (caderreango do supervispr

2°Momento — Primeira apresentacéo da atividade elaivada

A primeira versao da atividade elaborada pelaedigcMn foi apresentada na quinta
aula da disciplina (dia 10/05/2011) e também calacem seu portfélio_(proposta da
atividade 01 figura 01). Logo apds esta atividade em seu @lifa discente fez uma
pequena analise sobre esta atividade elaboradaiténo da atividade (]a subsidiada pela
discussao decorrente da quinta aula da discipinseguir, tendo como base a proposta da
atividade Ole o_comentario da atividade €dalizados pela discente Mn, ambos presentes no
portfélio de estagio da referida discente, bem comsaderno de campo do supervjsmEmos
especificar e analisar os elementos do PCK preserateprimeira proposta de atividade da
discente.

Uma determinada operadora de telefonia celularodibiza um bénus diario y. Para realizpr
ligacdes para qualquer telefone fixo e/ou celutlam@sma operadora, o custo de cada ligacdo|é de
R$0,68/min. E para ligacdes para celular de oygesiamlora, adiciona-se R$0,62 por ligacéo.
Sabendo que toda funcgéo linear é dada da formaxy+=b, onde a € o coeficiente angular e b|é o
coeficiente linear, responda:
1-) O valor diério do bbnus disponibilizado pelapeesa, para ser utilizado, por minuto, quando
realiza-se ligacdes para celulares de outras opersaé dado em funcéo de:
y = 0,68x + 0,62 [resposta esperada]
a-) Identifique o coeficiente angular da funcéo:
a = 0,68 [resposta esperada]

Figura 01: Trecho inicial da proposta da ativid@dlela discente Mn

a-) Conhecimento do Contetdo

O contetdo a ser trabalhado pela discente Mn rastialade fica bem nitido pelo
enunciado da atividade. E possivel perceber queco & o ensino da funcéo linear, em
especifico, no trecho apresentado na figura Olfifed da atividade proposta, a discente Mn
especifica o que foi trabalhado nesta atividade:

Nestas atividades foram revisitados conceitos decdfo linear, variavel dependente |e
independente, coeficiente angular e linear, cogdtrude tabelas, construcdo de gréficos. |Ao
resolver as atividades os estudantes tiveram quee teso de conhecimentos prévios, tais como:
transformacdo de medidas, regra de trés e operag@iEmentais.

Figura 02: Trecho final da proposta da atividadel®tliscente Mn

b-) Conhecimento Pedagdgico Geral

Na proposta da atividade @&o ha referéncia a qual conhecimento pedagoegic g
discente estd4 fazendo uso ao propor a atividadeinf@macédo é identificada no texto
posteriormente escrito e aqui denominado_de comentia atividade 01 Neste texto é
exposto que a base pedagdgica a qual a disceneféazncia que é a modelagem:

As atividades de Experimentacdo e Modelagem devetesade qualquer coisa, agucar a
curiosidade dos alunos, motivando a investigagipesquisa.

Figura 03: Trecho do comentario da atividadal@Hiscente Mn




c-) Conhecimento do Contexto

Neste caso, também, ndo h4 referéncia na progastéividade 0lao conhecimento
do contexto. No comentario da atividadeh# um pequeno trecho que indica a consideracéo
do contexto na elaboracédo da atividade 01.

(...) o tema foi bacana, pois estava ligado aalizoto dos alunos (...)
Figura 04: Trecho do comentério da atividadel@iscente Mn

Na supervisao do dia 05/05 descrita no 1° moméngossivel perceber um interesse
da discente Mn pelo assunto envolvendo as opemdigacelular, ainda que sem saber
exatamente como relacionar com o conteldo a sémaglzss Pela atividade proposta (ver
figura 01) € possivel perceber que o plano deaeiafcelular foi somente uma tematica, que
poderia ser substituida sem prejuizo aos objetiaoatividade proposta. Esta afirmacao fica
mais nitida ao analisar o entendimento sobre edghorda atividade expressa pela discente
exposto aqui na forma de conhecimento pedagoégicomulieudo.

d-) Conhecimento Pedagdgico do Conteudo

Novamente, a referéncia ao conhecimento pedagdda@oconteido se faz no
comentario da atividade 01

Utilizamos tais atividades [de modelagem] para lerxos alunos na descoberta e exploragéq de
determinados conteudos, partindo ou ndo de um conésto prévio.
Pensando nisso elaboramos uma atividade envolaartio operadora de celular que disponibiljza

determinado bénus diario. Para tanto desenvolvalivessas perguntas direcionadas de modo |que
exemplificassem uma problematizacdo do tema.
Uma das grandes dificuldades que tivemos foi eroates como o fariamos e o que montariamos
com tal atividade para que esta se caracterizarae atividade de modelagem.

Figura 05: Trecho do comentario da atividadel@discente Mn

A discente Mn faz referéncia a um conhecimentoagédico especifico, de
modelagem, que faz parte da comanda dada pelapooferesponsavel pela disciplina para a
elaboracdo da atividade. No entendimento expresda giscente, este conhecimento
pedagodgico possui a funcéo de auxiliar o professansino do contedado. Ao compararmos o
trecho do comentario da atividade 01 (figura 03) @ atividade proposta e a afirmacéo de
gue “(...) desenvolvemos diversas perguntas dinacias de modo que exemplificassem uma
problematizacédo do tema” (figura 05), podemos gmest 0 uso que se fez do conhecimento
pedagodgico relacionado. Se a atividade de modelagene agucar a curiosidade,
problematizando o tema, onde isto se faz presemtatividade por ela proposta? Afinal, a
atividade proposta pela discente (ver figura Ofgailbna completamente o que o aluno deve
responder ndo dando espaco para a curiosidadesumeinvestigacao.

Também é perceptivel nesta atividade a valorizdgdmonhecimento do conteido em
detrimento do conhecimento do contexto. Ainda geregptivel que os alunos ndo possuem
interesse pela escola conforme expresso pela tisoansupervisdo do dia 05/05, qual é a
motivacdo que os alunos possuem para a realizag@bividade proposta? Sera que apos a
realizacdo desta atividade eles vao conseguir lemcoim plano de telefonia celular que
melhor se adéque a sua realidade?

Podemos perceber, desta forma, que a atividaééabtrada pela discente possui uma
supervalorizacdo do conhecimento do contetddo ermagito do conhecimento do contexto
e do conhecimento pedagdgico. Alguns dos questiensra anteriormente expressos nao
advém somente de uma analise posterior da ativielatberada pela discente, como também



serviram de motivacdo para que ela reformulassevalade conforme descreveremos no
terceiro momento a seguir.

3° Momento — Reformulacéo da atividade

No quinto encontro da disciplina, a professorgpaasavel propds que os discentes
trocassem experiéncias sobre a proposta elaboradacgda um deles. A professora
responsavel passou pelos grupos a fim de veriicandamento das discussdes. A discente
Mn, neste momento, mostrou-lhe a atividade plamemd professora questionou se fazia
presente a modelagem na atividade proposta p&lantées(caderno deampo da professgra

No comentario da atividade 01, a discente Mn esti® acontecimento percebendo o
foco que deu ao conteldo na elaboracao da ativigthde

Conversando com a Professora, contando quais t&caluss enfrentados na adeséo a aplicagap da
atividade, percebemos que haviamos feito algo @rrmdema foi bacana, pois estava ligado|ao
cotidiano dos alunos, a pergunta norteadora estam@ta, porém o modo como colocamos a
atividade aos alunos, com diversos conceitos maigmsaindicando de forma “mastigada” o que
deveria ser feito apontava o porqué nossa ativittadalha.

Figura 06: Trecho do comentario da atividadel@discente Mn

O papel da professora responsavel como motivapara a mudanca da atividade
elaborada pela discente esta presente nas prgmilasras da discente. Entretanto, nao
podemos desprezar que a discente ja possuia cetteagdo para esta mudanca como a
preocupacado com a falta de interesse dos alunafrote expresso na supervisdo do dia
05/05 e na sintese parcial da discipler@regue pela discente a professora responsavel da
disciplina no dia 03/05, ou seja, antes da disausséire a atividade no quinto encontro da
disciplina (10/05). Nesta sintese parcial os digmeveriam relatar o seu processo de
aprendizagem desenvolvido até entdo no estagio temuo base as discussdes ocorridas em
sala de aula e os textos lidos. A discente Mn escnesta sintese sua percepcao de que a
escola ndo é somente um ambiente de ensino deldosteconforme trecho a seguir:

Enfim, no meu tempo, acreditava que escola eraaapahlugar, onde nos enchiam de conteldgos,
na maioria sem sentido, e hoje eu vejo a faltamaefaz o fato de nédo ter aprendido a pengar.
Aprendi muitas férmulas, fui treinada, adestradasnse tivessem realmente instigado meu
raciocinio, me mostrado que sou capaz, com esfindario, de analisar, experimentar, compairar,
de “aprender a aprender”, ndo sentiria tantasuliifacles como sinto.

Figura 07: Trecho da sintese parcial da disciplmaiscente Mn

A discente Mn ja possuia algumas ideias que pbtsriam a elaboracdo de uma
atividade ndo tdo focada no conteudo, porém avimwefo da professora responsavel
possibilitou uma reflexdo da discente para a refiteigio da atividade tal como expomos a
seguir no quarto momento.

4° Momento — Atividade reformulada e aplicacado naseola

Como atividade da quinzena sugerida no quinto renzala disciplina, a professora
solicitou que os discentes elaborassem uma propagtaizada da atividade a ser aplicada na
escola (proposta da atividade ORpsteriormente a realizagdo desta atividaded@zrn® parte
de sua formacdo, os discentes também deveriam famer pequena andlise sobre o
desenvolvimento desta atividade e coloca-la empsetiolio (comentério da atividade 02)

Da mesma forma que realizamos na atividade Ofnoseespecificar e analisar os
elementos do PCK presentes na segunda propostévatlade da discente com base na
proposta da atividade PAo_comentario da atividade @2na_entrevista finakalizada no dia




09/06/2011 com a discente. Primeiramente, colocamotrecho da proposta de atividade 02
gue explica no que consistiu a atividade:

E uma jogo de tabuleiro, com 24 casas, alternada®eV, T e C, correspondentes a cgdda
operadora. A pergunta norteadora €: “Qual operatgiilular vocé escolhera?”
Regras do jogo: Serdo escolhidos 4 jogadores. Qadaepresentard um grupo de alunps.
Embaralhe 32 cartas, de modo que figuem separada4 montes, cada um refere-se a cada
operadora. Cada carta mostra os planos e as vastagecada operadora. Com 0s 4 pinos postos
na casa Inicio, o jogador da esquerda inicia ad@dagando o dado e avanga a quantidade de
casas descritas no dado. Pega uma carta no mfgrente a casa onde estiver e |é esta carta [para
toda a sala e cada aluno pertencente ao grupostjiuergogando anotara as principais atividades
descritas nas cartas. O jogador guardara estactenrs#go para que possa utiliza-la no final.

Figura 08: Trecho da proposta da atividadel@2liscente Mn

a-) Conhecimento do Contexto

A falta de motivacdo dos alunos e o desinteressdaspaulas de matematica
presenciadas pela discente em seu estagio surgem oelevantes na nova atividade
proposta. A escolha entre operadoras de telef@hidac ndo esta mais situada na tematica e
adquire importancia ao motivar a pergunta norteadtar atividade. Na_entrevista final
discente nos conta este momento:

Entrevistador: E que estratégias vocé utilizou pa@dar este conteddo na atividade?

Mn: (...) devido a ter muitos celulares em cad&etar, a gente sabia que era um tema que tinha a
ver com o cotidiano deles... outro fator tambémadfgilano do celular... em sua grande maioria,
todos tém um plano de celular pré-pago, entéo & deoou bastante nisso, né?

Figura 09: Trecho da entrevista fircam a discente Mn

No comentéario da atividade 02 discente Mn relata o sucesso que obtiveramasom
alunos em relacdo a motivacao para com a atividade:

Foi importante verificar 0 quanto os alunos estawateressados, questionando e contando suas
experiéncias com relacédo a cada operadora de adudacada “Plano” que ia sendo mencionddo.
Até o Professor [Colaborador] se empolgou ativam@nito com os alunos.

Figura 10: Trecho do comentério da atividadel@2liscente Mn

b-) Conhecimento Pedagogico Geral

De maneira coerente a discente procura fazer asonatlelagem como estratégia de
ensino. Conforme coloca no trecho expresso nadiddra seguir, a discente parte de uma
situacao-problema, a escolha de um plano de tedefoelular, e motiva os alunos a
investigarem em torno de uma pergunta norteadora.

Atividades de modelagem consistem em utilizar giga-problema para sistematizar conceftos
teodricos relacionados a matemética, por exemplonddo a agucgar a curiosidade dos alupos
motivando a investigacdo e a pesquisa. A partiume pergunta norteadora, € construido um
modelo matematico que pode ser comprovado por uhkeiom processo de construcdo de |tal
modelo através de esquemas explicativos.

Figura 11: Trecho da proposta da atividadel@2liscente Mn

c-) Conhecimento do Conteudo

Ao final da_proposta da atividade @2discente Mn especifica os conteudos a serem
trabalhados nesta atividade:




Conteudos Envolvidos:
v' Raciocinio Logico: através da resolucdo de situspdeblemas, sabendo validar
estratégias e resultados, desenvolvendo formasciEeinios e processos;

v' Equacédo de 1° Grau: utilizada através da composigsto x minutos, custo x quantidagle

de mensagens;

Figura 12: Trecho da proposta da atividadel@2liscente Mn

Pode-se perceber uma mudanca de conteudo emor@lggéneira atividade proposta.
Por enquanto que na atividade 01 proposta pelamisera nitida a presenca da funcéo de 1°
grau, nesta atividade 02 a discente coloca primmeinge como conteudo o raciocinio logico e,
posteriormente, faz referéncia a equacéo de 1° grau

Na entrevista finah discente Mn especifica um pouco mais o0 que dat@elo o
conteudo a ser ensinado com a atividade 02 praposta

Entdo... o conteddo a gente colocou como raciotdgico, tinha o experimento, tal, e equacao| de
1° grau... além de usar a equacao para achargnitecéusar regra de trés... eu tenho 1 minutq, se
eu usar tantos minutos, quanto vai ser?

Figura 13: Trecho da entrevista fircalm a discente Mn

Novamente a discente coloca o raciocinio légicom@m primeiro conteudo a ser
trabalhado na atividade 02. Entretanto, raciodidgico ndo € um conhecimento conceituado
pela matematica, podendo ser entendido como unewdatprocedimental ja que se faz
presente em situagfes funcionais associando umndeéelo conteiddo com a escolha de
utiliza-lo quando Ihe seja conveniente (ZABALA, 899

d-) Conhecimento Pedagdgico do Conteudo

O amalgama dos trés conhecimentos anteriormeriests para a elaboracdo da
atividade 02 produziu, no sentido de Shulman (1,9®pjicos e problemas particulares tanto
para a discente quanto para os alunos envolvid@pleacao de sua atividade. O objetivo
presente na proposta da atividade 02 nos fornelieias sobre quais conhecimentos foram
valorizados em detrimento dos outros.

O objetivo do jogo é acumular as cartas contendua®s e facilidades das operadoras de modo
que no final, possa escolher, com as cartas gae ¢wm maos, escolher a melhor operadoral de
acordo com suas experiéncias, necessidades, da fégica e conveniente, explicando quais|os
critérios utilizados e descrevendo, de forma a pods calcular, o custo de cada plano, cada
ligagéo, quantidade de SMS, relacionados com @ gashsal.

Figura 14: Trecho da proposta da atividadel@2liscente Mn

Com a perspectiva colocada acima, o conteludo itaatalito objeto de ensino,
equacdao do 1° grau, deixa de ser prioritario, pdoenclusive ndo aparecer no momento da
deciséo dos alunos por qual plano usar. Esta ndadesdo uso do conteudo fica explicita no
comentario que a discente faz ao relatar o quieabalhado na aplicacao da atividade.

Pudemos discutir aspectos como: taxas que elesatdam que eram cobradas, ou que cada plano
dura um determinado tempo e gque apods isso muiemadmes cobram novamente uma taxg de
adesdo; o custo de determinadas chamadas que @ape®variacdes de horérios, ou até mesmo
planos onde se é cobrado apenas o custo por ligag® que em letras miudas limitava-as$ a

guantidade de 1000 minutos mensais (...).

Figura 15: Trecho do comentério da atividadel@2liscente Mn

No trecho da figura 15, é possivel perceber quenoseitos matematicos necessarios
para se avaliar a problematica estdo suprimidder@o taxa mencionado no trecho anterior
(figura 15) se refere a custo e ndo possui 0 mesgmificado que na matemética (relacdo
entre duas variaveis). De forma a predizer os confentos matematicos necessarios para a



realizacdo da atividade, podemos especificar gies ado somente elementos basicos como
reconhecimento de nimeros e compreensao e lekutabélas, podendo chegar a regras de
trés simples. A equacao de 1° grau entra somerite srigida pelo professor, conforme acao
relatada pela discente Mn na aula seguinte a gplicda atividade em sala de aula. No caso
estudado a exigéncia veio ap0s a solucdo da pergorteadora pelos alunos.

Entdo pedimos para aqueles alunos, de quem falanmtesiormente, viessem a frente para nos
contar qual o “Plano” eles haviam escolhido. Asgiedlimos para que calculassem a quantidade
de minutos que poderiam utilizar com ele.

Figura 16: Trecho do comentario da atividadal@2liscente Mn

Os alunos néo fizeram uso de equacgbes de 1° gnau gy resolugdo da pergunta
norteadora, conforme planejado inicialmente pelscalite. E possivel perceber que a
valorizagdo do conhecimento do contexto e pedagdmic detrimento do conhecimento do
conteudo proporcionou um “esvaziamento” do contavdtematico. Ha de se salientar que a
atividade de regéncia da discente Mn foi aplicadaanturma do terceiro ano do EM.

Consideracoes Finais

A integracao entre os trés conhecimentos presant®CK (do conteudo, pedagdgico
e do contexto) possui huances que nos possibditgppoeender melhor a dindmica de relagao
na producdo de conhecimento realizada pela disentesua formacédo docente. Com uma
forte influencia do conhecimento do contetdo, ephia atividade proposta pela discente se
torna distante da realidade dos alunos em gqueiidaasua intervencdo. Neste caso também,
o conhecimento pedagdgico aparece somente comgéndiae, um apoio para o objetivo
principal, o ensino dos conteudos matematicos entsnceituacao teorica.

O movimento que a discente faz para a elaborac&@eglanda atividade nos permite
visualizar a presenca de um conflito propiciada p@lofessora responsavel pela disciplina
relacionado com o conhecimento pedagdgico, combéamque este conflito fez sentido a
discente devido aos aspectos observacionais dess&gio, relacionados ao conhecimento do
contexto. Com isto, a segunda atividade elaboratkagiscente possui uma valorizagcdo dos
conhecimentos do contexto e pedagogico que delegateudo inicialmente almejado de ser
ensinado a um segundo plano. Inclusive, este cdotainda que sendo citado, deixa de ser
desenvolvido na aplicacéo da atividade. Esta peémepsta presente na discente que trabalha
este conteudo apls a finalizagdo da atividade. Mesmom o “esvaziamento” do
conhecimento do conteudo, a discente considerowlofjgee sucesso com a atividade.

Como consequiéncia para a formacéo de professastesmevimento vivenciado pela
discente permite refletir sobre a acdo dos forneslate professores. Primeiramente, é
necessario aprofundar a investigagdo e procurarpender as relagbes entre o0s
conhecimentos envolvidos no PCK na elaboracdo dedade de ensino. Sera que a
valorizagdo de um dos conhecimentos sempre culngnassariamente no esvaziamento dos
outros? Esta pergunta ndo é possivel de ser raspoagli, porém é de importante relevancia
para o trabalho de formagé&o de professores.

Por conseguinte, € preciso refletir sobre a ac&ofatmnadores de professores afinal,
qual € o impacto da valorizagdo de um dos conhetoeeem detrimento dos outros na
formacdo dos professores? Sera que a propria wstrutos cursos de formacdo de
professores, com disciplinas pedagodgicas e espexifirabalhadas separadamente, néo
contribui para a movimentacdo vivenciada pela digcestudada? Colocamos aqui até a
possivel influéncia que o lugar da disciplina emida na pesquisa pode ter tido na



movimentac&o de valorizacédo pela discente dos conbatos do contexto e pedagdgico na
segunda atividade.

Neste presente artigo ndo nos propomos a respandstes questionamentos, e sim
salientar e relevancia destes para a area de famus;professores em ciéncias e matematica.
De modo exploratério, buscamos contribuir paralarizacdo de se observar o processo de
formacdo dos professores a fim de investigar olteeku por ele produzido. E preciso
compreender o movimento de formacdo de nossoscilamios para refletirmos sobre as
acOes que estamos desenvolvendo como formadoprefdssores de ciéncias.
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