La nocion de evaluacion de aprendizaje cientifico
declarada por el profesorado de ciencia en formacio n
en Quimica y Biologia de la universidad de Santiag o,

un analisis desde el discurso

Knowledge of scientific learning’s evaluation state d by the
students of the teaching profession in chemistry an d
biology of the Universidad de Santiago, a discourse
analysis.

Resumen

En el marco del proyecto FONDECYT 1110598, esteajada cuenta de la implementacion
de un cuestionario de tipo Licket que contiene @@neiados, de los cuales 10 pertenecen a la
dimensién de evaluacién de aprendizajes cientifiSesaplico a 106 estudiantes pertenecientes
al profesorado de ciencia en formacion en Quimi&ojogia de la Universidad de Santiago.
La finalidad central es comprender la nocion dduagdn de aprendizaje cientificteclarada
por el profesorado en formacion en Quimica y Bi@ade la Universidad de Santiago de Chile,
para determinar la imagen de ciencia que poseestefmente se realizo un analisis de
primer orden de caracter descriptivo, utilizandono referentes tedricos las directrices del
trabajo del Dr. Mario Quintanilla (2006).

Palavras-chave: nocién de evaluacion de aprendizaje cientificomision inicial del
profesorado, imagen de ciencias.

Abstract

Within the framework of the FONDECYT Project 111859this work is about the
implementation of a Licket questionnaire that corgeB0 statements — 10 of these statements
belong to evaluation aspects of scientific learnim@is questionnaire was applied to 106
students of the teaching profession in chemistdyt@ology of the University of Santiago. This
work aims to understand the knowledge of scienkdarning’s evaluation stated by the students
- of the teaching profession in chemistry and lgglof the University of Santiago - in order to
determine the students’ concepts of this subjectbs&quently, a first-order analysis of
descriptive character was carried out. This analysis executed using as theoretical references
the principles of the Dr. Mario Quintanilla’s wofR006).

Key words: knowledge of scientific learning’s evaluationgefgervice teacher education,
students’ concepts about science



Objetivo fundamental
Comprender la nocion de evaluacion de aprendizigjetifico declarada el profesorado en
formacion en Quimica y Biologia de la universidadSantiago de Chile.

Orientaciones tedricas

La educacion en Chile en los dltimos afios ha caawma experimentar paulatinamente una
revolucion en las propuestas curriculares, fornragiial, metodologias, formacion cientifica,
etc. Una de las areas que mas criticas ha recibie® objeto de discusion es el area de las
ciencias.

La llamada “equidad y calidad’ de la educacion tifmo-tecnoldgica continla siendo una
utopia en nuestro pais y por cierto en el contendatinoamericano, con las perniciosas
consecuencias que ello significa en la formaciénpdofesorado y consecuente desarrollo del
pais. Una de las variables mas determinantes deépteblema endémico’ y sus categorias de
analisis, ha sido el rezago histérico en los madale formacién inicial y continua de
profesores de ciencias naturales. (Quintanill@;720

Los docentes desempefian un papel esencial parayeoia calidad de la educacion, son ellos
los intervinientes directos, aunque los cambiosps®lujeran en un nivel macro de la
educacién, de nada serviria si no hay participaaaiva de parte de los docentes, es asi que no
solo nos deberia preocupar aquellos docentes ¢ée egrciendo, sino también aquellos que
en el futuro seran los encargados de entendewéasiliad de los estilos de aprendizaje y del
desarrollo fisico e intelectual de los alumnos.

La decision de dar un nuevo significado a la foidraade profesores, dadas las nuevas
condiciones y los retos de lo que significa seucador hoy, ha conllevado un gran
movimiento de reformas educativas a nivel mun@@dmacho, 2010).

Como sefiala Sanmarti (1998) Todo profesor o prodeba sido antes alumno y tiende a
reproducir los modelos de su sistema de ensefianague el contexto social y la tipologia de
alumnos escolarizados sean muy distintos.

A fin de evaluar la fundamentacion teérica del @istote frente a los conocimientos aprendidos
y la capacidad de aplicacion y transformacion dedonocimientos adquiridos, se asume la
evaluacion centrada en la formacion de los estteBaen el aprender a aprender la ciencia, la
evaluacion como el momento en el que se valoraesardollo y el conocimiento que los
estudiantes construyen a fin de superarse y saresegiudadanos y ciudadanas” (Quintanilla,
2006).

“La didactica de la ciencias naturales ha pasado de
ser un concepto instrumental y técnico para
convertirse hoy en un campo de investigacion y
conocimiento que ha contribuido a una rigurosa
reflexion sobre los modelos de formacion de
profesores de ciencia” Quintanilla M (2007).

La formacion inicial del profesorado cobra relevanal considerar que estas incidiran
fuertemente en los perfiles docentes de los futymagesores en ejercicio (Bar, 1999),
entregando potencialmente herramientas para déaeseoen un sistema social dinamico y



cambiante, con la capacidad de “adoptar la constmalel conocimiento y las formas de saber
contemporanea”. (Camacho y Padrén, 2006), entas.otr

Metodologia e instrumentos

El marco metodologico de esta investigacion, séraem el enfoque cuantitativo. Este enfoque
esta caracterizado por medir de forma penetnamentrolado fenbmenos de una realidad
teniendo como objetivo el generalizar los resukade manera de poder extrapolarlos a otras
investigaciones lo que hace posible la predicc®estos fendmenos. Esta investigacion cuenta
con un disefio no experimental, transeccional yrgesm® contextual. Esta investigacion es
caracterizada por ser una investigacion sistematicampirica en la que las variables
independientes no se manipulan (Hernandez,R; FeezdD.2006).

El instrumento utilizado en esta investigacion esuestionario escala Licket. El cuestionario
esta compuesto por ochenta afirmaciones divididasoeho dimensiones metatedricas:
Naturaleza de la ciencia (NC), Ensefianza de leacieiefieC), Historia de las ciencia (HC),

Aprendizaje de la ciencia (AC), Evaluacion de Igseadizajes cientificos (EAC), Rol del

profesor (RD), Resolucion de problemas cientifiB®C) y Competencias de pensamiento
cientifico (CPC). A su vez en estas dimensionesp@sible categorizarlas segun vision
epistemoldgica (Dogmatica, constructivista) y disién didactica (saber erudito, profesor y
estudiante)yver cuadro 1).

Vision de ciencia Dimension Didactica Evaluacion
Saber Erudito 23
Constructivista Profesor 73
Estudiante 75,9,35
Total 5
Saber Erudito 57,67
Dogmatico Profesor 33,12
Estudiante 69
Total 5

Cuadro 1: “Matriz para nocién de Evaluacion de agizjes cientificos” (Quintanilla et al, 2006).

Con respecto a la escala de valoracion, esta cpidetiesde las valoraciones Totalmente en
Acuerdo (5) Parcialmente de Acuerdo (4) Indecisd FRarcialmente en Desacuerdo (2)
Totalmente en desacuerdo (1), cuando el enunciade tina mirada constructivista y al reves
cuando el enunciado tiene una mirada dogmatica.

Este instrumento fue aplicado a 106 estudiantetenmezientes al profesorado de ciencia en
formacion en Quimica y Biologia de la Universidad®hantiago. Se valido internamente en el
laboratorio de investigacion en didactica de lapaias GRECIA y externamente a través de 6
profesores de la Universidad Catdlica y la Univdadi Central de Chile, para determinar la
imagen de ciencia que poseen. Posteriormente l&goraa analisis de primer orden de caracter
descriptivo, utilizando como referentes teoricos threctrices del trabajo del Dr. Mario
Quintanilla (2006).



Resultados preliminares y discusién

Los resultados obtenidos a partir de la aplicacdiéhinstrumento a profesores de ciencias en
formacion de la Universidad de Santiago de Chifmsterior analisis de los datos especificos
sobre la dimension de evaluacion de aprendizajatificm, se llevaron acabo con dos
programas estadisticos, para los datos como géedad, afio de ingreso entre otros con la T
de Student, que sirve para obtener la desviacitain@asr de la poblacion. Mientras que para
analisis mas detallados se utilizara SPSS “El SR®&® con el BMDP son los mas utilizados
en investigacion aplicada a las Ciencias Socigstuerra, 1989).

El siguiente cuadro muestra los enunciados quesgonden a la imagen constructivista y
dogmaética correspondientemente; ademas de laoc@egue emergen del analigis: cuadro 2).

Visién Enunciado Categoria emergente

Constructivista | 9- La autoevaluacién puede potenciar, en I¢
estudiantes el proceso de aprendizaje de I3
naturaleza de la ciencia.

23- El modelo teérico de evaluacion que tie
el profesorado, condiciona la forma como €
estudiantado aprende ciencia.

35- Las actitudes del estudiantado hacia la
ciencia se pueden evaluar durante el
desarrollo de las actividades experimentale
73- Una debida orientacién entre el
profesorado de ciencia y sus estudiantes | gvaluacion para el desarrollo
debiera favorecer la comunicacion de los
productos y procesos evaluativos que se
promueven en el aula.

75- La evaluacion dinamica y permanente ¢
los conocimientos cientificos, es una
estrategia para apoyar el proceso de
aprendizaje del estudiantado.

Evaluacion para el desarrollo

Representacion docente

Evaluacion para el desarrollo

Representacion docente

Dogmatico 12- Las estrategias, técnicas e instrumento
que utilice el docente para evaluar los (RS TERE
aprendizajes cientificos de los estudiantes,
deben ser objetivas para resultar justas.
33- La evaluacion sumativa, en el modelo
constructivista de aprendizaje cientifico, Hnelickd ce Ik avelrscn
permite establecer cuanto aprendio el
estudiante al final del proceso.

57- Los hechos, conceptos y principios de |

ciencia constituyen el nucleo central del Contenido
proceso de evaluacién que orienta el

profesorado.

67- La evaluacion de los aprendizajes

cientificos debe incorporar contenidos Contenido

actitudinales, traducidos a indicadores de
rendimiento, tales como las calificaciones.
69- Los mapas conceptuales son los
instrumentos evaluativos para calificar
aprendizajes cientificos.

Finalidad e la evaluacién

Cuadro 2: categorias emergentes del analisis dmlawxciados de evaluacion de aprendizajes ciesttific



Dado los enunciados correspondientes a la dimendérevaluacion de los aprendizajes
cientificos, emergen categorias que permiten ifiesati dos grandes imagenes que poseen los
profesores en formacion sobre la evaluacion dendprajes cientificos.

En la primera el profesor tiene una imagen mastipga{pragmatica) de la evaluacion situada
en el instrumento, finalidad y contenido, aprecas®d fuera del sujeto. A esta evaluacion la
conocemos como “Evaluacion Practica”. Mientras lagunda esta situada en las

representaciones docentes y se aprecia fueraijg¢d,sa esta evaluacion la conocemos como
“Evaluacion para el desarrollo”.

Posteriormente, a través de un analisis de los cperes, se evidencio una segmentacion
naturalver imagen 1yen los enunciados del cuestionario 9, 23, 35y 78 correspondiendo a la
Evaluacion practica (Grupo B) , mientras los enahas 12, 33, 57, 67 y 69 corresponden a la
Evaluacion para el desarrollo (GRUPO A).

TUE 5/07/11 22:50:12  D:)\ PROFFORM.SY3

LATENT ROOTS (EIGENVALUES)

1 Z 3 4 5
2. 540 1.362 1.142 0.936 0.694
4] T 5] El 10
O.&8l5 0.&695 0.&622 0.5E9 0.434
COMPONENT LOADINGS
1 Z 3
E1Z 0.650 0. 056 -0.291
A E33 0.474 -0.271 -0.145
E57 0.650 -0.13& 0.037
Ea?Y 0. 5589 0.219 0.093
Ea2 0. 520 0.424 0.:259
E9 -0.373 -0.857 0.132
Ez3 -0.214 -0.105 0.814
B EZS -0. 502 0. 140 -0.493
E73 -0.2a5 0.695 0.177
E75 -0. 535 0.278 -0.100

WARTANCE EXPLATNED BY COMPONENTI

1 2 3

2.540 1.362 1.142

PERCENT 0OF TOTAL VARIANCE EXPLAINED

1 2 3

25.404 1i.619 11.425

Imgen |: Segmentacién natural de los enunciadabsrgrupos Ay B



Los enunciados 12, 57 y 67 corresponden a la imdgeavaluacion de aprendizajes cientificos
de la mayoria de los profesores en formaciorg pefactor que mas agrupa la imagen de los
profesores en formacion sobre la evaluacion dendprajes cientificos es el enunciado 12, que
tiene una tendencia tradicional dogmatica. La miayode los profesores en formacion de

ciencias, toma la evaluaciéon como un instrumenéprppiacion de conocimiento. Referido a

este ultimo punto concordamos que valorar los domientos obsesivamente sin considerar su
naturaleza, interés o vinculacién con otros con@mios puede ser considerados como un error

(Santos, 1988).
Enunciado 12
(Evaluacion
objetiva)

Enunciado 67 Enunciado 57

( Las actitudes (Los principios de la
' - ciencia orientan la

deben calificarse) evaluacion del profesor)

\_/

Figura 2: Imagen predominante de los profesordsremacion.

La figura 2 nos muestra que la imagen de evaluatgdaprendizajes cientificos que poseen los
profesores en formacion estan basados en quellzaeidn debe ser objetiva, los principios de
la ciencia orientan la evalaucion del profesoogdk las actitudes deben calificarse.

Por lo cual la imagen que poseen los profesordsraracion de la Universidad de Santiago de

Chile es tradicional dogmatica sobre algunos depede la evaluacién de aprendizajes
cientificos.

Existiendo matices, como lo exponen Furi6 y PéE¥89) haciendo referencia sobre la
evaluacion como: “esencial de seguimiento del moade aprendizaje y de la mejora de la
ensefianza” viendose reflejados en uno de est@xtaspen el enunciado 75, que también
posee alta representatividad en el discurso exppestios docentes.
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