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Resumo

Este estudo tem por objetivo investigar a orgadiaage atividades didatico-pedagdgicas
baseadas na proposta da Abordagem Temaética. Aipagan sobre o tema “Mudancas
Climéticas”, segue a dindmica dos Momentos Pedagégbara explorar 0os conceitos de
Matematica e Astronomia. Obtendo como resultadeknpinares a seguinte organizacdo do
tema: 1) Problematizagdo Inicial 2) Organizacdo @onhecimento, 3) Aplicagdo do
Conhecimento. Com base nesta organizacdo, o tmlpalie, para a fase do processo de
elaboracao e discusséo dos planos de aula, ossgras desenvolvidos numa turma da EJA
de uma escola publica da cidade de Campo Grandenfa foi elaborado a partir de
encontros do Grupo de Pesquisa “Ciéncias: Educag&@opularizacdo”, vinculado a
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Dexgrareas do conhecimento que aceita a
interdisciplinaridade é a Astronomia, a qual peensitgguir os PCN e PCN+. Ressaltamos que
este estudo € inicial e merece aprofundamentos.

Palavras-chave Astronomia, EJA, Momentos Pedagdgicos, Mudandiasaficas.

Abstract

This study aims to investigate the organizatiodidactic and pedagogical activitiesbased on
the proposed Thematic Approach. The organizatiothentheme "Climate Change" follows
the dynamics of time teaching to explore the cotcep of mathematicsand
astronomy. Getting to preliminary results the foling organization of the
theme: 1)Initial Curriculum, 2) Organization of Knledge, 3) Application of
Knowledge. Based on this organization, the job doeghe stage of elaboration and
discussion of lesson plans, which will be developed class of adult education at a public
school in the city of Campo Grande. The theme vea®ldped from meetings of the Research
Group “Science: Education and Popularization”, ditikko the university Federal de Mato
Grosso do south. Since one of the areas of knowledge thavalinterdisciplinary is
astronomy, this proposal will follow PCN and PCNMe emphasize that this studyis
original and deserves exploration.
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Introducéo

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) (BRAS996) define que a
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) € destinadalesqjupie ndo tiveram acesso ou
continuidade de estudos no ensino fundamental éméddade propria. Umas das propostas
de se abordar o ensino hoje, e que ainda é poutpreendido por grande parte dos
professores é a interdisciplinaridade, a qual @gsta a partir da reformulacao da Lei (LDB),
(BRASIL, 1996). Sabendo disso, é importante craasibilidades de assegurar a estes alunos,
um ensino contextualizado e interdisciplinar qag¢etde questdes sociais, buscando responder
as necessidades do momento atual, proporcionadeamdolvimento de conhecimentos mais
amplos, que possibilitem uma visdo de mundo cr(BEASIL, 2002).

De acordo com Ribeiro (1999), varios autores apontaiséncia nos cursos de
formacdo de educadores de topicos que tratam adqueéa EJA. Alguns estudos realizados
no ensino de Ciéncias/Fisica tém demonstrado ppegém com a situacdo, e buscam
alternativas por meio da Abordagem Tematica (DEULZQV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2002) no ensino da EJA. Destes tralmlldestacam-se o estudo de
Muenchen e Auler (2007) que identificaram posicioaatos de professores da EJA quanto a
utilizacdo de temas/problemas de relevancia seambtuas aulas; e o estudo de Forgiarini e
Auler (2009), que ao estruturar algumas atividesl@sre o tema “florestamento” no Rio
Grande do Sul, identificaram possibilidades e desah serem enfrentados quanto a
implementacéo deste tema. Visto que ainda saoi@mtgs os trabalhos que implementam na
EJA acdes seguindo a proposta da Abordagem Tentifarma interdisciplinar, investiga-
se neste estudo algumas atividades que podemasiendas na EJA baseadas na proposta da
Abordagem Temética, em busca da interdisciplindedaD foco estd na organizacdo de
atividades sobre o tema “Mudancas Climaticas”, selgu a dinamica dos Momentos
Pedagogicos (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 199para explorar o0s
conceitos de Matemética e Astronomia.

Fundamentacao Tedrica: A proposta da Abordagem Tema  tica

A Abordagem Tematica se configura como um proce&ssogue 0S conceitos sao
selecionados para a compreensdo do tema em qué&sts®.proposta constitui-se numa
“perspectiva curricular cuja légica de organizagaestruturada com base em temas, com 0s
quais sdo selecionados os conteudos de ensino ideplidas. Nessa abordagem, a
conceituacao cientifica da programacéao é subordinadema” (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2002; p. 189). Estes autores sugeremre qu planejamento e o
desenvolvimento de temas em sala de aula, seguanddbordagem Tematica, sejam
realizados por meio dos Momentos Pedagdgicos, tesidos em trés etapas: a)
problematizacédo inicial: caracteriza-se por prolagrar situacdes reais que os alunos
conhecem e vivenciam; b) organiza¢do do conheconengjaniza-se o contetdo, em que o
professor seleciona quais sao 0s conceitos disaiels serdo necessarios para compreender o
tema; c) aplicacdo do conhecimento: retomada dest@gs iniciais e apresentacdo de novas
situacoes.

Os conhecimentos necessarios para compreendereamdda, geralmente, envolvem
varias areas do saber, isso porque os temas dercawéial e contemporaneos se configuram
como interdisciplinares. Essa é uma sugestdo de&me&os Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997), que orientam trabalhar a questdoirdardisciplinaridade como uma
possibilidade de acdo pedagdgica a ser desenvahadantexto do projeto pedagdgico da
escola. Conforme estes documentos, algumas imasatpodem potencializar a
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aprendizagem dos alunos, tal como a abordagem tameal de um mesmo assunto por
diferentes disciplinas, o que exige um acerto @mqd de aula e de cronogramas entre 0s
professores, respeitando-se as especificidadesddedisciplina.

Segundo Dias (2010), uma evidéncia de que a ashian@éo é assunto de exclusivo
interesse de especialistas da area, consiste ndegdifusao desse tema através dos diversos
meios de comunicag&o. Tanto jornais, revistasrriatee TV tém dedicado espacos das suas
apresentacdes para exibir matérias sobre a astranés fantasticas imagens de parte do
universo, captadas pelos espelhos do Telescopidlelub os fenbmenos naturais como
eclipses, chamam a atencdo do grande publico eraxdgle uma forma cada vez mais
moderna de ler o mundo. Apesar de ser ainda poxg@essivo nas escolas, o ensino de
astronomia, tem se intensificado nos ultimos aAtsalmente, no Brasil, parece haver uma
modesta retomada de atencdo ao ensino e popufaizic Astronomia, conforme indicam
estudos da area. (LANGHI; NARDI, 2009, p.5).

Apesar de se constatar esse avanco das pesquigasino de astronomia, o tema
ainda é pouco explorado na EJA. Dias (2010), comatgumas razdes que justificam a
abordagem de temas de astronomia na EJA do engdm.nEm primeiro lugar, porque, o
vinculo historico da EJA com a formacdo do ser monaxige que se possibilite nestes
cursos uma educacédo cientifica capaz de propiciex onaior leitura do mundo moderno,
cheio de informacdes sobre o universo e tecnolagele associado. Em segundo lugar,
porqgue nenhuma outra modalidade de ensino pubbssyp as condi¢cdes de exploracdo do
céu noturno em periodo de aula como se apreserEdAaDias (2010) ainda afirma que, o
ensino de fisica na EJA/médio carece de uma atengdar no que se refere a producado de
materiais didaticos de Astronomia, pois a inseEgses assuntos na escola se justifica, ndo
s6 pela riqueza do conteddo cientifico que aprasentis pela sua natureza envolvente e
conectiva que suscita o dialogo e a transitividatdgvés das diversas areas do conhecimento.

Gongalves et al. (2007), em um trabalho intitalddViatematica na Astronomia”,
mostram que muitos problemas surgidos no estuddsttanomia sao resolvidos utilizando
conhecimentos da Matemética.

Nesse sentido, propfem-se a organizacdo de atesdadbre o tema “Mudancas
Climaticas”, em que a proposta de ensino conssituele competéncias do conhecimento
matematico e fisico que se articulam, ligadas aoAsmia com a finalidade de serem
realizadas em contexto educativo do ensino médiy a formacédo cidadad seguindo a
sugestdo dos PCN (BRASIL, 1997). Isto €, investigaa organizacéo de atividades didatico-
pedagogicas baseadas na proposta da AbordagemidaeridELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2002), tendo como referéncia o tema diahgas Climaticas” como
possibilidade de insercao em atividades que enrob/&JA.

Metodologia

O tema “Mudancas Climaticas” foi elaborado a padlér encontros do Grupo de
Pesquisa “Ciéncias: Educacado e Popularizacdo”ulado a Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul. Alguns aspectos influenciaram nallea@o tema, como a pesquisa realizada
pelo Instituo Nacional de Pesquisas Espaciais ()NP®Bbre a Vulnerabilidades das
Megacidades Brasileiras as Mudancas Climéticasid@egetropolitana de Sdo PafildNa
qual cita que uma das principais preocupacfes dedsmle contemporanea em relacdo as
projecdes futuras do clima diz respeito as possiveidancas na frequéncia e intensidade dos

Disponivel emhttp://www.inpe.br/noticias/arquivos/pdf/megacidagelf
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eventos climaticos extremos de curta duracdo. Ordlascalor, precipitacdo intensa,

enchentes, secas, entre outros extremos climat&wmssido motivo de grande interesse dos
pesquisadores por causa de seu enorme impacto pudag@o, ocasionando altos custos
monetarios e, em muitos casos, perdas humanas. B Grosso do Sul ndo tem sido

diferente, houve um aumento do volume de agua ademmédia na regido pantaneira no
periodo de chuvas, em 2011. Com isso, cidaded4adak no estado do Mato Grosso do Sul,
como Corumbd, Ladario, Aquidauana, Porto Murtinh€ampo Grande, tiveram grandes
problemas nos centros urbanos devido ao excessohulas, bem como prejuizos na
agricultura e na pecuéria.

Resultados Preliminares

A partir desta problematica “Mudancas Climaticai, investigada uma proposta
fundamentada na Abordagem Temética (DELIZOICOV, ANG| e PERNAMBUCO,
2002), a qual foi sistematizada por meio dos MowmnPedagogicos, obtendo como
resultados preliminares a seguinte organizacaerda tMudancas Climaticas”:

1) Problematizacéo InicialO que causa as enchentes? Em nossa cidade, seque
devem os problemas de enchente? Qual a regidosdo Betado que mais sofre com as cheias
e por qué? As enchentes no Mato Grosso do Sul est&entando ou diminuindo? O que
fazer para diminui-las? As mudancas climéaticasafets enchentes no Pantanal?

2) Organizacdo do ConhecimentdNocdes de grandeza, unidades de medida,
representacdes gréficas e interpretacdes, escalgsms, curvas de distribuicdo sazonal e
mensal a partir de dados meteoroldgicos sobre idaede estudo. Graficos de Funcao:
Crescimento e Decrescimento e Estatistica. Int@ualug Astronomia (monitoramento de
satélites). Lancamento de foguetes. Leis de Kepler.

3) Aplicacédo do Conhecimenta) retomada das questdes propostas para disaussao
primeiro momento pedagdgico; b) utilizacdo tecnm@glos satélites no monitoramento do
clima; c) utilizacdo da Matematica para previsdesewrologicas nos dias atuais.

Com base nesta organizacdo do tema, o trabalhe, padte momento, para a fase do
processo de elaboracao e discussao dos planodadeskacionados ao tema, 0s quais seréao
desenvolvidos numa turma da EJA de uma escolagaliiéi cidade de Campo Grande / MS.

Abaixo € descrita uma aula que sera desenvolvidaalimente na disciplina de
Matematica com pontos para discussdo nas aulassim,Fealizando assim uma relacéo
entre as duas areas de conhecimento.

Exemplo de uma aula

Problematizagéo Inicial:

A aula proposta tem inicio com a problematizagacal, em que serdo realizados os
seguintes guestionamentos na disciplina de Matemdl que causa as enchentes? Em nossa
cidade, a que se devem os problemas de enchentda@egido do nosso estado que mais
sofre com as cheias e por qué? As enchentes no Gtasso do Sul estdo aumentando ou
diminuindo? As mudancas climaticas afetam as enebem Pantanal?
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Organizacao do Conhecimento:

Conteudo: representacdes graficas e interpretagdeslas, mapas.

Os videoSapresentados mostram um pouco da destruicéo em S meio destes o
aluno poderd compreender melhor o tema “Mudancasd@tas” em seu contexto local.
Assim trabalharemos a capacidade de interpreter eskalas e figuras. A figura 1 a seguir
apresenta a comparacao entre o volume de chuvasdasona década de 1930, em Mato
Grosso do Sul, até a década de 2000. De acordoacfigura na década de 1980 e 1990,
ocorreram eventos com mais chuvas intensas. Peesmndssim debater estas questdes.

Discutiremos também que através das informacdgsouibilizadas pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a regitr&€®este, da qual o Mato Grosso do Sul
faz parte, j& sofre todo verdo com enchentes, mtwdbaver um aumento do nimero de dias
com fortes chuvas até o final do século. Estudedinpinares apontam que, entre 2070 e
2100, haverd uma elevacdo média na temperatuegdrde 2° C a 3° C, que podera dobrar
0 numero de dias com chuvas intensas (acima delfitfetmos). A crescente urbanizacdo das
periferias, realizada com péssimo planejamentamdarabém estudados.

Em continuidade a organizacdo do conhecimentosggesentada a seguinte questao:
Como é possivel saber dessas informacgdes tdo mmpestpara o nosso dia a dia? Espera-se
com isso, que o0 aluno sita a necessidade de diseuttonhecer a importancia dos
equipamentos meteorolégicos utilizados e suas cdsps funcdes. A partir dai, serdo
explorados os conceitos cientificos para a compéemos movimentos dos satélites, a
exemplo das Leis de Kepler, Leis de Newton e aladbravitacdo Universal.
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Figura 1:Eventos de chuvas intensas em Campo Grande patad&(E033-2009). FontEstacao
Meteoroldgica do IAG-USP; andlise: Julia Reid.

% Disponivel emhttp://www.youtube.com/watch?v=5QUsOUCE-XI&featurefatede
http://www.youtube.com/watch?v=vSNSi5sVKhgé&featurefated
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Previsao para 010772011
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Figura 2: previséo do tempo no Brasil dia 01/0712Fbntehttp://tempo.cptec.inpe.br

Uma intensa massa de ar frio polar penetra solmentro-sul do pais provocando
queda de temperatura nestas areas. No interiggi#o havera geada ampla, que se estende
também para o sul de MS e a faixa sudoeste de SP.

Paralelamente ao trabalho, sempre intercalandoulas ale Fisica, o professor de
Matematica abordara alguns conceitos necessarias @&ntendimento de que conceitos
fisicos como: média, proporgéo, escalas e uniddeesedidas e outros, que serdo abordados
pelo professor de Fisica.

Com embasamento nas figuras 1 e 2 o aluno podestatar por meio da analise
temporal e espacial, fornecida pela escala e o ytama o volume de chuvas no Brasil e,
especialmente no Mato Grosso do Sul, aumenta oindgiimdependendo da época. Estas
informacdes graficas possibilitam a compreensédoaldmo para visualizar os locais de
maiores incidéncias de chuvas, desenvolvendo aapacidade de relacionar problemas que
ocorrem em sua localidade. Em sintese, ao trabefitalas e graficos é possivel desenvolver
no aluno a capacidade de relacionar grandezasmpiatar fendbmenos que envolvem o tema
“Mudancas Climaticas”, necessitando de conceitogeMaticos para melhor compreender o
tema em questao.

Para a aula de Fisica com ampliacdo do conteudoioah-se o tema a Introducéo a
Astronomia. Cabera aqui, entédo, ao professor deaFéxplicar em sua aula aspectos sobre o
monitoramento de satélites. Na figura 3 temos umdaise da imagem de satélite das
18h00min (horério de Brasilia) do dia 26/06/201hisesva-se em parte do Sul, Sudeste e
Centro-Oeste do Brasil nuvens devido a presengargefrente fria, assim como ha nuvens
isoladas em parte da Regido Norte. Estas nuveés astociadas ao calor e umidade do ar
elevado. Nuvens (tons em cinza claro) ao longatdal leste da Regido Nordeste e litoral do
RN, associadas aos ventos que trazem umidade @mmgmara o continente. Nas demais
areas do pais ndo ha nuvens devido a presencaadmassa de ar seco.



VIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em C iéncias - ENPEC 2011 — Campinas

. — L
— - A

PIE! Sl 18:00 (Brasilia) 26/Jun/2011 Dom[§

Figura 3: Analise da Imagem do Satélite Atualizad®6/2011 - 23h37min.
Fonte:http://tempo.cptec.inpe.br

Aplicagao do Conhecimento:

Nesta etapa, apresentam-se 0s mapas, tabelasiag@iie serdao utilizados com o
objetivo de responder questdes que foram realiza@asoblematizacdo inicial. Além disso,
serdo propostas outras situacdes que envolvema “tdodancas Climaticas” com o intuito
de verificar se o0 estudante é capaz de interprefacionar e compreender gréaficos e tabelas,
envolvendo outros aspectos do tema Mudancas Clasatiais como:

a) Utilizacao tecnologica dos satélites no monitorameio clima.

b) Utilizacdo da Matematica para previsdes meteorcé@gnos dias atuais.

E neste terceiro momento, por exemplo, que podseioapresentadas algumas
guestbes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENESBo reforca a necessidade de
desenvolver a capacidade do aluno a interpretaaeionar mapas, gréaficos e tabelas. Abaixo
um exemplo de uma questdo do ENEM do ano de 2@alojorda essas habilidades, porém
relacionada a ocorréncia de chuva &cida, que tambdine influéncia das Mudancas
Climaticas devido a variacdo dos efeitos ambiemiaisrais ou por acdes humanas.
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ENEM 2010 (questéo 16).

Ocorréncia de Chuva Acida

28 'E;Z
il

n_'-

]
LS
Ll T
L]

Bl coxtramameaente alta ::-;

EEl aita F

1) 2000 Km e indicio=s
Rl

&

Disponivel em: http://imgl5.imageshack.us (adaptado

A maior frequiéncia na ocorréncia do fenébmeno aptade na figura relaciona-se a:

A - concentragdes urbano-industriais.
B - episodio de queimadas florestais.
C - atividade de extrativismo vegetal.
D - indices de pobreza elevados.

E - climas quentes e muito Umidos.

Consideracoes Finais

Na medida em que o tema “Mudancas Climaticas” domse numa abordagem que
envolve manifestagdes sociais com possibilidadeerdmlver diversos conteudos, este se
apresenta como um desafio para professores de Eiditatematica. Visto que a organizacéo
dos contetdos ndao segue uma ordem linear, umauweeges sao subordinados ao tema, 0
que se diferencia do que muitas vezes é realizadalngente na educacadssim,
entendemosque o presente trabalho podera promover nos esasdada EJA o
desenvolvimento de uma consciéncia critica sobrepmblemas sociais, a partir da
compreensao de conceitos disciplinares da Matea&i@stronomia, desde que os Trés
Momentos Pedagogicos orientem a elaboracao intgutiiear dos planos de aula.

A escolha do tema “Mudancas Climéticas” tambénstroa ser importante pelo fato
de que em Mato Grosso do Sul e, especialmente enp&&rande, a variagdo do clima
regional ao longo do tempo véem provocando impacéol® vez mais acentuados que, em
sua maioria, estdo associados as variacdes do clingadas pela forma de apropriacdo dos
recursos naturais e pela degradagdo ambiental. iBt@ss, trabalhar o tema “Mudancas
Climaticas” ndo s6 contribui para explorar conceitte Matematica e Astronomia como
também possibilita a formagédo de um cidad&o criteqmaz de compreender e interpretar os
problemas em sua volta, conforme a proposta dossPRé&ksaltamos que este estudo € inicial
e merece aprofundamentos uma vez que sera desielovoluma turma da EJA de uma escola
publica da cidade de Campo Grande / MS.
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