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Resumo

Nos ultimos anos as pesquisas em Educacdo em &ét&n sinalizado novas formas de
conceber os processos de ensino e de aprendizaggatamento o entendimento individual
sobre os fendbmenos especificos para um viés dergp@s de significados em um contexto
social. Nesse sentido, tém nos chamado atencaaoaesgos interativos discursivos que
ocorrem em sala de aula e, entdo, decidimos igastomo futuros professores de Fisica tém
interagido discursivamente ao ministrar aulas démeia. Uma das questdes que permitiram tal
reflexdo foi a de que explicar conceitos cientBicm sala de aula envolve, tanto entender o
conteudo, quanto ser capaz de comunicar esse dontil maneira efetiva. Os resultados
mostram que o0 contexto interativo discursivo podeerferir no processo de ensino e
aprendizagem em sala de aula. Notamos, tambéns, gédoentes tipos de interacéo ocorridos,
a importancia do discurso para a construcao coifzatd dos significados entre professor e
alunos.

Palavras-chave Ensino de Fisica; Formacdo inicial de professdnésracdes discursivas

Abstract:

In recent years research in science education Bayrealed new ways of conceiving the

processes of teaching and learning shift the iddiai understanding of the phenomena specific
to a bias of meaning in a social context. In tlegard, they called attention to interactive

processes of discourse that occur in the classraamnthen decided to investigate as future
teachers of physics have interacted speech tolggsens in conducting. One of the issues that
led to this reflection was that explain scientifioncepts in the classroom involves both
understanding the content, and be able to commugnitat content effectively. The results

show that the interactive context of discourse tdarfere in the process of teaching and
learning in the classroom. We note also the differgypes of interactions occurred, the

importance of discourse for the construction ofelaneanings between teacher and students.
Keywords: Physics Teaching; teachers’ initial training; distve interactions.

INTRODUCAO

Os processos interativos em sala de aula constitueraampo de pesquisa abrangente na
area educacional, envolvendo psicologos, socidlodjoglistas e antropologos, pois as
variaveis analisadas nas investigacoes sobre efitucp muito diferentes (DELAMONT,
1987). No entanto, os olhares sobre como ocorm@aepso de ensino e aprendizagem em sala
de aula nem sempre estiveram voltados para a ianmdat da interacdo. Apesar de varias areas



e profissionais terem trabalhado com dados coittisuem escolas, ou seja, ndo somente
professores e outros profissionais da educacdo, taa®ém, antropologos, sociélogos,
linglistas, etc, muitos desses trabalhos apressamtaerto reducionismo quanto a dinamica dos
processos de ensino e aprendizagem.

No entanto, o estudo do discurso educacional emmepsos interativos tem se tornado nas
tltimas décadas foco de atencdo por parte dos igaggues que investigam os processos de
ensino e de aprendizagem. Mas, por que estudacordo em sala de aula? (MERCER, 1998).
De acordo com a autora, estudar o discurso emdsataila € “importante porque ele esta no
centro do estudo psicolégico do ensino e da apragdm, ndo sé porque a linguagem € o
principal meio de comunicacdo entre professorekigogs, mas também porque € um meio
vital, por meio do qual representamos nossos pesrgasi (p. 13).

Coll e Solé (1996) chamam a atencéo para o graadeno de trabalhos que tratam de
relacbes de ensino e de aprendizagem em sala aelmiitre estes destacam trabalhos que
procuram caracterizar o professor ou a aula ideatifio estilos de ensino e suas repercussoes
sobre a aprendizagem e avaliacfes de representegfieso professor e o aluno. Mas com
relacdo as pesquisas em Educacao em Ciéncias, pedizer que € a psicologia socio-cultural
ou socio-histérica que tem influenciado por despen interesse sobre o processo de
significacao nas salas de aula provocando indagasgi®e como os significados sdo criados e
desenvolvidos por meio do uso da linguagem e outrodos de comunicacdo e interacao
(COLL, EDWARDS, 1998; MORTIMER, SCOTT, 2002).

Mas existem diferentes formas de interacdo profegano quando se trata de construcao de
significados. Algumas investigacdes tém revelad®e ma interacdo discursiva professor/aluno
tem prevalecido na estrutura comunicativa do tiRé Kindagacéo, resposta, avaliacdo), na
gual prevalece o dominio das perguntas do professme o discurso da sala de aula, sendo
gue a maioria das perguntas feitas pelos profess@e busca informacao; serve apenas de
armamento discursivo para controlar conteudos sleudsao, dirigir pensamentos e acdes dos
alunos (EDWARDS, MERCER, 1988). Em algumas ocasidpsofessor lidera as discussdes
com toda a classe; em outras, os estudantes taabadim pequenos grupos e o professor
desloca-se continuamente entre 0s grupos, auxitasgdem outras, o professor faz uma série
de questOes e as respostas dos estudantes, naanda®ervezes, limitam-se a preencher as
lacunas no discurso do professor; muitas vezesfegmor € extremamente habil nesse estilo de
exposicdo, mas ha muito pouco espaco para os astgd@zerem e falarem algo, e muitos
nunca abrem a boca (MORTIMER, SCOTT, 2002).

Nesse sentido, tais consideragOes, sobre os poscesterativos discursivos, tém nos
chamando a atencéo, e, entdo, decidimos invest@ao futuros professores de Fisica tém
interagido discursivamente em sala de aula, aosimamiaulas de regéncia para uma turma de
Ensino Médio, de modo a permitir que a construgcdocdnhecimento ocorra de forma
compartilhada. Ou seja, a analise da interacae gmbfessor e alunos pode ser importante
ferramenta para melhor compreender como esta ocmre processo de significacdo dos
conceitos em sala de aula. Uma das questdes gudipsen tal reflexdo foi a de que explicar
conceitos cientificos na sala de aula envolve ptentender o contetdo, quanto ser capaz de
comunicar esse conteudo de maneira efetiva.

Segundo Ogborn et al. (1998), “explicar envolveénmalde uma analise cuidadosa dos
conteudos a serem tratados, considerar difererdgatégias de comunicacdo, diferentes
interesses e habilidades cognitivas dos interleest@ motivacao, os objetivos e papéis sociais
dos participantes, as restricdes impostas pelegtmtetc.” (p. 02).

INTERACAO DISCURSIVA EM SALA DE AULA
Por volta dos anos 60 a preocupacao dos socidkmgosssencialmente tratar a ciéncia em
nivel macro social, ou seja, 0 que |lhes interessaaasimplesmente as caracteristicgsit e



outputdo sistema de ensino, tais como, a procedéncialdnses enquanto classe social, o éxito
escolar dos mesmos e seus destinos ocupacionasadfanal, houve um periodo de revolta e
mudancas. Especificamente, na sala de aula, opassa a ser as estratégias utilizadas pelos
professores para controlar o que fazem e aprendeaatuoos.

Nesse sentido, de acordo com Coll e Solé (1996jriaseiras abordagens do estudo da
interacdo professor-aluno foram motivadas pelasatigns de definir e medir a eficacia
docente. As principais criticas feitas para egse die trabalho residiram, primeiramente, no
fato de se estabelecer rela¢des causais entre adgraracteristicas do professor e os resultados
obtidos pelos alunos, sem levar em conta o condxtmteracdo efetivamente ocorrida entre
eles na situacdo educativa. Em segundo lugar,taaléase considerar estatica a personalidade
do professor frente a uma independéncia do contixtdividade docente.

Com isso surge a necessidade de se criar instram@utentes e objetivos, os quais
pudessem descrever esse processo, sendo que usnfidele conhecido como sistema de
observacéo sistematicdambém denominada dmalise de interacdogsse sistema parte de
uma tradicdo mais ampla do estudo das interacoesatan de aula, por meio de categorias
previamente definidas. O sistema de categoriasqualificacéo das conversas em sala de aula
de Flanders é, provavelmente, um dos mais repaisers (DELAMONT, 1987; COLL,
SOLE, 1996). As pesquisas de Flanders, segunde&wonb, Ajello, Zucchermaglio (2005),
contribuiram muito com resultados interessantesitquao comportamento do professor e da
relacdo de alguns dos seus aspectos com a apmggizios alunos, informando, sobretudo
como os professores ensinam. Um dos resultadosreiaisantes demonstrados foi o fato de
gue na sala de aula, 70% do tempo é utilizado pmiofessores, e, além disso, todos eles
possuem basicamente o0 mesmo estilo educacionateazado pelo uso exclusivamente de
perguntas como estratégia essencial de comunicagfiee acabou culminando em uma famosa
regra conhecida comaégra dos dois tercds a qual consistia em: aproximadamente dois
tercos do tempo alguém fala; aproximadamente dojps desta fala é realizada pelo professor
e aproximadamente dois tercos da fala do professmiste em leituras ou perguntas.

Para Coll e Solé (1996) uma das limitacbes apostpdea esse sistema de categorias
como instrumento de analise da interacdo profedsad referia-se ao seu carater de pesquisa
educativa, cujos preceitos baseavam-se na relagéa dntre o comportamento do professor,
sua forma de ensinar, e os resultados dos aluresseDmodo, a verificacdo de tal relacao
dependeria do estabelecimento de critérios parégaawaresultado da aprendizagem do aluno,
0s quais eram dificeis de serem estabelecidos, gosisibilidade de detectar e mensurar a
influéncia das varidveis contextuais, independedtssa relacdo. Ja para Mercer (1998), a
observacdo sistematicéoi criticada como método para analisar o discussoque “nao
abordava a comunicacdo em aula como uma atividedendcta continua, mas acabava por
reduzi-la a categorias de atos verbais distinfps16).

Além dos fatores acima considerados, Coll e SH®G)L acreditavam que o sistema de
categorias ndo dava conta de analisar a interagdiespor/aluno, uma vez que se prendia a
uma analise comportamental, sendo que o conceitatelacio “evoca situacdes nas quais 0s
protagonistas atuam simultanea e reciprocamentejreraontexto determinado, em torno de
uma tarefa ou um conteudo de aprendizagem, com ddialcancar alguns objetivos mais ou
menos definidos” (p. 285). Diante do quadro queageesentava, muito dos interesses dos
investigadores ndo eram condizentes com o estudipaobservacédo sistematica isso fez
com que alguns interesses convergissem para o tasgec ensino que investigasse o
desenvolvimento da compreensdo compartilhada, esarncdr o modo como os professores
utilizavam condi¢Bes bastante favoraveis para angia forma como acreditavam que era
melhor (EDWARDS, MERCER, 1988). Com isso, algungesgiigadores passaram a dedicar
atencdo a outro tipo de observacdo conhecida aamservacdo intuitivaNesse campo, o
trabalho mais representativo foi o desenvolvido Pames um professor de inglés, de Ensino



Médio, cuja intencédo geral foi de relacionar aspeaibservados no discurso em aula com
processos de aprendizagem dos alunos. Sua met@dototsistia em gravacdes de trechos de
conversacao em salas de aula. O que Barnes buseavardade, ao enfatizar a fala na sala de
aula, eram provas dos esforcos mutuos entre porvésss alunos sobre o que cada um sabia e
compreendia, passando para novos campos de commcira compreensdo. A critica de
Barnes ao sistema por categorias estava no fatprofsssores ndo permitirem aos alunos a
oportunidade de fazer suas proprias perguntasufarrhipoteses ou dar respostas inteligentes
que ndo fossem pré-determinadas por suas promsaxiacdes implicitas de pensamento e
marcos de referéncia. Isso acarretava, segundairaléator de limitacdo sobre o processo de
interacdo. Levando-se em consideracao todos esgestas décadas depois, os estudos passam
a ser deslocados para um olhar sobre o processuetlacdo e para os fatores de diferentes
naturezas que nele convergem. Passa-se a reconhegeportancia dada a atividade
construtiva dos alunos na aprendizagem escolar;amelpdo professor nessa atividade
construtiva e a consideragao da estrutura comuacatdo discurso educacional como um dos
elementos basicos para compreender os processuem@deao professor/alunos.

Como destaca Pontecorvo, Ajello, Zucchermaglio $200trata-se de uma linha mais
voltada para a descricao e definicdo daquilo querafessores e os alunos efetivamente dizem
na sala de aula, em um contexto definido peladagéer entre eles e pelas regras implicitas que
a governam (p. 56). Surgem, entdo, as chamadasigasgociolinguisticas Elas buscam
encontrar regras e mecanismos estruturais do dialmgdenciando indicios importantes do
processo interativo, com especial destaque a anddis relacdes interativas em sala de aula;
concedem especial importancia a fala do professlmsealunos e ao discurso educacional para
entender a interacdo que se estabelece entreNsssa perspectiva busca-se compreender
COMO Ocorre 0 processo interativo entre os protatasdo contexto de sala de aula, no sentido
de descobrir se, e entender como, novos processosediacdo emergem para formas mais
complexas de cognicao (MONTEIRO, 2002).

A PESQUISA

Na pesquisa que aqui relatamos, os dados forantitades junto a uma amostra de 26
futuros professores de Fisica de nivel médio, asgdode um semestre, durante o
desenvolvimento de atividades de estagio curricupervisionado, realizadas nos dois ultimos
semestres do curso de licenciatura em Fisica, de wmiversidade estadual paulista. As
referidas atividades tiveram como foco principakgéncia de aulas numa escola publica de
Ensino Médio. As regéncias ndo foram trabalhadaemea individual, os licenciandos foram
solicitados a planejar e ministrar um curso (56abeuld) para alunos da escola em quest&o.
Esse curso foi intituladoO outro lado da Fisica e incluiu sete modulos: Mecénica,
Termologia, Optica, Eletricidade, Eletromagnetisnidsica Moderna e Contemporanea e
Nocoes de Astronomia. Cada moddulo foi preparadargestrado por um diferente grupo de
licenciandos. Esses modulos foram desenvolvidosasalmente, as segundas e tercas feiras,
no periodo noturno, das 19h as 23h. Cada grup@slide dois conjuntos de quatro aulas (ou
seja, oito horas-aula) para trabalhar os tépicoslieisios. Os alunos dos dois primeiros anos do
Ensino Médio, matriculados no curso, realizaranatasdades no periodo noturno, para que
nao houvesse interferéncia em suas atividades mwheaaula, uma vez que estudavam no
periodo diurno. As aulas do curso foram todas filasae transcritas posteriormente. O curso
teve por meta proporcionar aos alunos do EnsinoidVidgtm como aos licenciandos, uma
visdo alternativa do processo de ensino e aprayehizada Fisica. Por isso, os futuros
professores foram solicitados a enfatizar no cursa abordagem dialdgica, a problematizar os
conteudos e a incorporar resultados da pesquiskreimo de Fisica, tematicas estudadas e

! A carga horéria mencionada é proveniente da agific dos calendarios das aulas da Universidadeyrdo de
Licenciatura em Fisica, e da Unidade Escolar oadesélizado o curso.



discutidas nos semestres anteriores. Todo 0 pm@m®uU uma quantidade significativa de
dados, os quais foram posteriormente transcritvgasados.

Instrumento utilizado para analisar os dados

A seguir sdo destacados os resultados de algundosstesenvolvidos na area de
Educacdo em Ciéncias, os quais foram significatpars. que chegassemos a um instrumento
para analise dos discursos. No trabalho de Asdigixeira (2007), a analise da dinamica
discursiva entre alunos e professor tiveram corferéacia o uso de um texto alternativo nas
aulas de Fisica, em uma sala de educacédo de jevadsltos. As categorias utilizadas para
andlise foram elaboradas pelas autores e avaliavaiel de argumentacdo em sala de aula
(argumentacao retdrica, socratica e dialogica). €oesultados evidenciaram que 0 uso do
texto mostrou-se potencialmente significativo, gmismoveu maior interesse e curiosidade dos
alunos. Apontam para o fato de este resultado estemlado ao papel mediador do professor,
0 qual assumiu uma postura dialégica, resultouacditbcdo da aprendizagem significativa
critica por parte dos estudantes.

A ferramenta analitica desenvolvida por MortimeSeott (2002) tem aspectos de
analises fundamentados em trés categorias priscgmiominadagoco de ensin@ qual se
subdivide enconteldo abordade aintencdo do professpa abordagem comunicatiya as
acOes subdividida em:padrées de interacae intervencdes do professoA abordagem
comunicativa e os padrdes de interacdo sdo osigaiadocos da ferramenta. Por meio dela é
diagnosticado o discurso oral entre professor-alpnesente numa determinada aula de
ciéncias. A abordagem comunicativa € classificaspuisdo os autores em duas dimensdes
discursivas:a dialogicaou de autoridade discursointerativo ou ndo-interativo Resultando
assim, em dialodgico — interativo; dialégico nadeemativo; de autoridade —interativo e de
autoridade nao-interativo. Ja a categoria Padréemtéracdo tem como objeto de estudo as
enunciagbes do professor para com o aluno, cleesdd tais enunciagcbes em avaliativas
(MORTIMER, SCOTT, 2002).

Nesse sentido, por meio de varias leituras, etdse as citadas anteriormente, optamos por
recorrer as categorias estabelecidas por EdwaktEreer (1988); Compiani (1996) e Orsolini
(2005), uma vez que estas permitem analisar na@rgena interacdo discursiva professor-
aluno, mas também a interacdo aluno-aluno. As cassg utilizadas sdo as expostas nos
quadros a seguir.

Discurso dos alunos
1) Um enunciado incompleto é completado. O modosnsanples de continuar o discursg é
< completando, com um nome ou um predicado, o endméecompleto de um falante precedente
é Réplicas 2) A narragdo de um epis6dio que foi iniciada por falante precedente ou a continuacao| de
° elaboradas (RE) | resumos e descri¢cdes de fatos sdo continuado®ram introduzidos por um falante precedente
3 3) A resposta a um pedido de esclarecimento ouxpicacdo do professor é elaborada cpm
LS) acréscimo de informacao.
Réplicas minimag Respostas simples: a informacao solicitada pelotiajarecedente é fornecida, mas néo elaborada.
(RM)
© Réplicas Oposicdo Justificada (0J): a informagédo introduzida um falante precedente é negada, ¢om
[ elaboradas (RE) | justificaces.
% Contraposi¢éo justificada (CJ): uma oposi¢ao predederecusada, oferecendo justificacdes.
3 Réplicas minimag Oposicéo simples (OS): a assercdo de um falantegeate € negada, sem justificacdes.
fa (RM)
Discurso do Professor
“Espelhamento” (ES) A informag8o introduzida por almno é repetida, reformulada ou continuada.
Pedidos de informacgdes contingentesa | 1) Pedidos de esclarecimento (PEs)
contribuicdo do falante precedente. 2) Pedidos de explicagdo (PEx)

Quadro 01 Lista de categorias de analise de discurso degsores e alunos (ORSOLINI, 2005). (Obs: As siglas
sofreram alteragdo, com relacdo as indicadas saeeariginal).



Categorias do

Caracteristicas

Subcategorias

Caracteristicas especificas

discurso Gerais possiveis

Clarificacdo Quando as idéias explicativas foram expostas, raas
Solicitacdo de AclBes/ interferéncias | (P) e (A) estdo claras em alguns aspectos.
informacdes (SI) visando a obtengdo dg Explicacéo Quando é exposta uma idéia, mas faltam explicagdes
(P) e (A) explicagdes ou (P) e (A) ainda quando deficiéncias e lacunas sédo apontad@s

esclarecimentos.

aluno para serem explicadas pelo professor.

Fornecimento de
informacgoes (FI)
(P)e(A)

Exposicéo simples
P e(A)

Aporte de novas informagdes julgadas (pelo prof¢sso
necessarias para o desenvolvimento do tema.

Acdo indutiva do
professor sobre a linha
de raciocinio do aluno

Remodelamento

1 (P)

O professor costura os dialogos, preenche lacunasd
lado, omite informacdes de outro e assim, aos uca
remodela a idéia em discussao e a deixa mais hitida
precisa e préxima do seu significado cientifice &
utiliza de uma informacao dada, mas incompleta ou
imprecisa, para introduzir aspectos que faltam ou
precisar o significado de certos termos e aproXosa-
da respectiva concepcgao cientifica.

Fornecimento de
pistas (P)

Visa a obtencdo de contribuicdes dos alunos
discurso, mediante o fornecimento de pistas efic
passo a passo, para que eles cheguem ao raci
tracado de antemao pelo professor.

Reespelhamento

Reforcga, legitima a informacéo introduzida ou carigt pelo aluno repetindo, reformulando ou contiioa

(REESP) a mesma. Incentivo ao aluno a responder de nowe ¢gégdisse para reforcar a idéia exposta.
(P)
Problematizacdo Atitude intencional; incentiva a Contraposicdes (P) Quando a atitude apresentada visa
(PRO) investigacdo, o estudo e a reflexdo em destacar alguma contradi¢céo ou
P)e (A busca de respostas. geracao de conflitos
importantes para o desenvolvimento
da aula.
Reestruturagéo Visa a reorganizagao das proposi¢ées | Recapitulagdo (P) Sistematizacao final, generalzaca
(REEST) (P) e (A) feitas. de idéias.

Reconducéo (RECO)
(P)

Recolocacgéo da idéia principal inicialmente trataals discussdes. Visa evitar as dispersdes cororaada
de um aspecto da discusséao para reforca-la.

Quadro 02: Lista de categorias de andlise do discurso degsof (P) e alunos (A) (COMPIANI, 1996).

Andlise do curso de Eletromagnetismo

O curso foi proposto e desenvolvido por dois licemdos, os quais serdo identificados
como sendo AeA;. Ao dar inicio ao curso, na Unidade Escolar, osnciandos, por meio de
guestdo aberta, procuraram investigar o que o®sloonheciam sobre eletromagnetismo. A
guestdo tinha por objetivo levantar possiveis qopes espontaneas sobre o tema. As
respostas dos alunos foram variadas, mas, no gikcatam restritas as propriedades
magnéticas dos materiais, como: “atracdo entreosdyrg'repulsao”, “polo norte e sul”,
“surgimento de forca”. Repostas estas que, segéigleram esperadas, uma vez que, no
levantamento que fizeram, na literatura sobre ardesno semestre anterior, encontraram as
mesmas respostas nas pesquisas. Ou seja, 0 quapasia nas respostas dos sujeitos estava
relacionado as propriedades que certos objetosi@msde atrair ou repelir.

Na sequéncia, Afaz uma contextualizagéo sobre a importancia destelar o magnetismo
gue, de acordo com ele, serve para dar ‘signifeas@ conteudo. Ao identificar as concepcdes
dos alunos sobre o magnetismag, garte para uma investigagdo mais especifica prodor
identificar o que eles sabiam solbempo de forcg1® sequéncia).

Turno 12 Sequéncia interativa discursiva Contexto
interativo discursivo

(02) A3: Agora, eu quero ter algumas concepcdes de vooésrelacdo a alguns conceitos que Sao
essenciais para vocé, ta? Tentando entender a aeekétromagnética, num determinado Professor-Aluno
patamar. Eu vou fazer uma pergunta para vocés,staga que vocés me respondessem ok? O  Turnos 02 aol4:
gue vocés entendem por campo de for¢a? IRA

(03) Aluno: Seria uma regido em volta do corpo €... seria veggéo em volta de algum corpo, ongle
existem forcas atuando quando eles tém contafin.sai... Professor

(04) A3: Aidéia de forca, distancia... isso dai € uma&aoisiito intrigante na fisica.(A3 escreve ng Turno 04:
lousa: Forca a distancia) exposicao simples
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(05) Aluna: Seria uma for¢a que a gente tem um limite, maisienos.
(A3 olha para os outros alunos da sala, como sei@sse mais alguém para falar) Aluno-Aluno
(06) A3: Pessoal... Campo de forga, gente... Turno 03-05-07:
07) Aluno: Seria a area em volta, até o nicleo possa atritos corpos, entendeu? A area afetgda Concordancia com
pelo corpo. réplica elaborada
(08) A3: Qual a concepcéo de campo de forga? Isso dai...
(Alunos em siléncio) Turno 13-14:
(12) A3: A idéia que surgiu ali foi a idéia de um deternindocal onde se concentra, se limita  Discordancia com
forca... boas concepcdes, a gente esta... Agoral, @woncepcdo que vocés tém de linha| de réplica elaborada/
forca? oposicao justificada
(13) Aluno: Quanto mais proximo do nudcleo, mais forte seraraa.
(14) Aluno: Linhas de for¢ga ndo seria a representacdo daqoahepo de forca?
(15) Aluno: N&o da para competir com esse cara.
(Os alunos dao risada porque a reposta desse ahmsiderado inteligente pelos colegas, difere
da do aluno anterior)

Az ao utilizar perguntas como forma de interagir diseamente com os alunos ressalta a
importancia da participacdo dos alunos, ou sejafoenecer respostas, 0 que caracteriza muito
bem o tipo de estrutura discursiva que esta sestbalecida em sala de aula, ou seja, a do
tipo IRA. Um dos alunos responde (turno 03), masiraad, deixa uma margem de duvida de
gue poderia ndo estar correto, ou nao ter certexalfilizar a expressao verbaldo sei. Az
nao concorda e nem discorda (turno 04) da resplaséduno. Por meio de uma informacéo de
carater simplificada apenas desenvolve uma ac¢éo gesencadear a linha de raciocinio dos
alunos. Essa acédo surte efeito, posteriormente, &dala de uma aluna (turno 05). Nesse
momento, por meio de um gesto; @ha em direcdo a sala de aula como se desejasss ou
respostas, o que denota a ndo adequacao das assaotriores dos alunos, ou que outros se
manifestassem sobre o0 pensam também.

Padilha (2008) ressalta que, durante a interacd@woucicativa em sala de aula, ha
momentos em que ndo sO 0s gestos, mas também reassbgs faciais, a entonacdo de voz,
também auxiliam na compreenséo das explicacoealdoss.

Além disso, lembramos também que, para Edwards edvi€¢1988), a compreensao
basica sobre o discurso compreende trés fasegr@assor que faz as perguntas; o professor é
guem conhece as respostas; a repeticdo das peyqupde respostas erradas. A postura do
aluno ao responder para o professor situa-senesti@, nessa posicdo, de que € o professor
guem sabe a resposta, entdo, a sua resposta dexalada por ele. E, ainda, a repeticao de
perguntas pelo professor implica a necessidadevisrespostas (turno 08).

O uso dos termogpéssod], “genté (turno 06) refletem para £a falta de respostas e de
participacdo, isto €, soa como um chamado para®téntativas de respostas para a pergunta
feita inicialmente, para que os alunos exponhameopgnsam sobre o assunto, justamente por
entender que alguma concepcado eles tém sobre csigoiica campo de forca. Isso da
resultado porque, logo em seguida, um aluno expaéengerpretacdo sobre 0 que seria campo
de forca, atendendo ao chamado degie avalia com uma nova pergunta, o que ja denpca
a resposta pode nao estar a contento. Isso reséanente em um novo siléncio dos demais.
Como se procurasse novas respostas caminha peldesalula (turno 09), até que um aluno
manifeste seu pensamento sobre o que entenderppoae forca. Quando iSso ocorrg,&o
consegue entender (turno 10-11). A avaliacdo ddegsor (turno 12) é feita, quando este
menciona que as respostas, as quais chama de podess, foram boas concepcdég, como
prevé que outras respostas ndo surgiriam, de qpeoadveis respostas ja haviam sido dadas,
parte para a proOxima pergunta. A estrutura discairgile permeia boa parte dessa sequiéncia € a
estrutura do tipo IRA (turno 02-14). Notamos, tamb@ participacdo dos alunos no contexto
interativo discursivo (turno 13-14, 12 sequéncia).

Em seguida, percebendo este como um momento imp®rfsmra motivar os outros
alunos a participarem da aula e exporem suas @sin® ressalta a importancia da resposta
dada (turno 16, 22 seqiiéncia), apesar de exigtirqale a diferencia da do outro aluno, a qual €
considerada mais adequada. Em seguigheerA a possibilidade de esclarecer conceitualmente
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as respostas dadas (turno 17), fazendo uma regatgéid das mesmas. Entretanto, o faz de
maneira superficial e confusa e, logo apds, famt@ducdo de uma nova pergunta, o que
implica claramente em uma resposta posterior parassna.

Turno 22 Sequéncia interativa discursiva Contexto interativo
discursivo
(16) A7: Ndo, mas vocé falou bem. O que vocé falou ndoditordiferente, ndo. Professor
a7 A3: Assim, oh, a esséncia das duas falas... ent@xé acabou de introduzir o conceito de linhas Turno 17:
de campo. A gente pode, é uma idéia geométrica,pam@pcao geomeétrica de lugar, de limites, Reestruturagéo
certo? Agora, vamos para um proximo conceito... néoconceito... mas, assim, a gente ppde
considerar isso como uma proxima questio. E... ©uqeés entendem por interacéo de sisterhas, Professor-Aluno
interacdo entre corpos... Interacdo? Turno 16-19; 23-
(18) Aluno: Os corpos se atraem. 25:
(19 A3: Nem sempre! Algum tipo de interago. IRA
(20) Aluno: Tem muitos que ndo...
(21) A3: Em principio vocé falou sobre(aluno conversando com A7) Aluno-Aluno
(22) A7: N3o... pode falar{incentiva o aluno a falar) _ Turno 18-20:
(23) A3: Alguém mais tem alguma subjecdo em relacdo & idéianteracao? Porque a idéia de Discordancia com
interaco faz parte disso, mas transcende essacteriatica, isso daf é... pode ser denominado  'ePlica
apenas como um tipo de interacdo. Eu queria mais... minima/oposicao
(24) AlUno: Interacao nao poderia ser tipo o relacionamentar@ois ou mais sistemas fisicos, e que  Simples
eles podem ter, ou ndo, contato entre si?
(25) A3: Ok, Ok, legal!

Ao mesmo tempo em que pergunta,iAcentiva a participacdo dos alunos. A estrutura
gue se segue na segunda seqiiéncia continua setaldigo IRA, tanto que, mesmo sem
compreender muito bem a pergunta, um aluno seares dar uma resposta (turno 18), a qual
€ avaliada (turno 19) porgsfe reconsiderada pelo aluno (turno 20), que madsica postura,
mas de forma insegura, tanto que procura legitimagé sua resposta ao expor o que pensa de
forma individual para A que o entusiasma a falar em voz alta.

Ao solicitar outra resposta a outros alunosp Aaz de maneira confusa, coloca a resposta
do aluno anterior como sendo uma possibilidade paeaocorra a interacdo, e espera nas
repostas posteriores outras possibilidades quese@oesta apontada anteriormente. Na busca
de outras respostas, um dos alunos, consideradse petros como sendo o0 “expert” da sala,
arrisca descrever o que entende por interacdordefavaliativa, o que implica que; Au Ay
manifestem-se sobre sua resposta (turno 24, 25vallacdo dada por Aé positiva, e ao
solicitar a repeticdo da mesma pelo aluno, incartia responder de novo o que ja disse, para
reforcar a idéia exposta (turno 27). Apéds; Keforca a participacdo dos outros alunos,
legitimando a resposta do aluno, e solicitandoasiiges contextualizadas, na qual a interacéo
compartilhada € percebida. Nota-se na sequénciansed3?) que, 4 ao definir, sistematizar
0 conceito de interacdo, o faz de forma confusa, #acionamento das idéias expostas até
entdo pelos alunos. Neste momentg, @m o intuito de dotar de significado sua ex|gita
estabelece uma analogia entre “sistema fisico’igtetma de pessoas” (turno 32), sentindo a
necessidade de reestrutuoague foi proposto até o momento. Para Tardif (2002] A tarefa
do professor consiste em transformar a matéria engna para que os alunos possam
compreendé-la e assimila-la (p. 120)”. Nesse casitilizacdo da comparacao entre os sistemas
permite inferir a tentativa do professor em torpaconteddo mais compreensivel para os
alunos. Essa posicdo do professor reflete, em ssineia, uma abordagem pedagdgica do
contetdo, mesmo que sua comparacao tenha expleoatente algumas das caracteristicas de
semelhanca, neste caso, quanto a funcionalidademi®s os sistemas. A abordagem do
conteldo na explicacdo de;Acontempla uma exposi¢cdo simplificada consideraado
abrangéncia e complexidade do conteido em questéao.

Turno 32 Sequéncia interativa discursiva Contexto interativo
discursivo
(3D A3: Certo. Ok. Ja tiveram algum tipo de interacdo cdguma coisa?
(Pergunta para algumas alunas que estavam seEd@nas uma as outras em um canto Professor
da sala. As alunas d&o risada e ficam quietas. détas fica batendo os dedos na carteira) Turno 32:




(32 A3: Vocés(alunas).. a unha dela est4 interagindo com a mesa...la @da pela sala ¢ Reestruturacédo
chega perto de outro alunejta interagindo com a... Mas, assim a idéia deratao entre
sistemas fisicos é bem isso dai, que a gente comennas uma questao fundamental, é Turno 33-35:
saber como essa interacdo se d&, ou seja, geradmaest interacdes, elas seguem Exposicdo simples
determinadas regras, elas tém determinadas cartstiess, assim especificas, de interagao

para interacdo. Entdo, dependendo de que sistesian{fivocé esta trabalhando, vocé tem Turno 34:

as ferramentas apropriadas para mexer com essensist ou seja, vocés mexem cpm Remodelamento
determinado tipo de medida, vocés precisam de galwetros, de multimetro... tem Bas
ferramentas que vocés precisam, dependendo dod@p@oisas que vocés vao fazpr.
Similarmente, o pessoal... dependendo do problem&a wpcé vai atacar, vocé tem
ferramentas especificas. Dependendo do sistemaadperl, vocé tem ferramentas
especificas de cada local que vocé esta interaginBotdo, ficou mais ou menos claro|a
idéia de sistemas, de interacdo, de como que, assiomo ndo, mas que é... vocés tem
determinadas regras, assim, isso dai... eu naoseeficou muito claro. Certo? E no
magnetismo ndo pode ser diferente, ele tem asmeméas, é... ele tem as interacdes, ai eles
explicaram... disso dai a gente vai tentar elucidardecorrer desse curso... Certo? Para
isso, tem que meter a mdo na massa, ou seja, terfager acontecer.

(33 A3: Ah, s6 para... esqaefere-se a transparéncia com a capa do lied/agnetgfoi a capa
do primeiro escrito; ndo um primeiro escrito, maalvez, um primeiro, mais significantg,
porque tiveram outros, depois. Mais ou menos emotale 1200 teve gente que trabalhaya,
ja... Comegou a tentar formular modelos para compdee como que essa interacdo se gda.
Esse trabalho foi de Gilbert, William Gilbert, chado De Magnete, e ele tem, assim, varias
experimentacdes que ele fazia na época... atnitdr éom ima... ver o que acontecia... enfim,
varias outras coisas.(olha para A7)..aquecer varios materiais, para ver que propriedage
tinha... propriedades magnéticas ou ndo... COmoisgse comporta com o calor...

(34 A7: Se as propriedades se relacionavam com o caloréou

(35 A3: Exato. Porque, hoje, muitas coisas para genteegam meio 6bvias, muito claras, mas,
porque a gente esteja em contato, interagindo cesascoisas ha muito tempo, ou seja...
Mas, naquela época, ndo era nada trivial; ndo eaala simples a ciéncia, 0os conceitos eram
todos meio difusos, ndo tinha uma linearidade..jeHan gente senta aqui na escola, ha
carteira e materinha. La, ndo tinha! E para isso,gente vai, a gente bolou alguns
experimentos, assim... basicamente simples, maie bem conceituais, ou seja, 0 concejito
de magnetismo ele esta presente em todos elesej@uasprincipio, vocé olha ali e fald:
talvez ndo é uma coisa simples, as vezes sdo cois#s complicadas, projetos mais
complicados, mas, a esséncia da coisa, esta ali...

Com o auxilio de diapositivos,sAessalta que discutir a interacdo entre corposerao
simples, mesmo porque foi um assunto que desde uito rempo levantava duvidas e
guestionamentos entre as pessoas da época. Coafies&cao percebe-se que o licenciando
procura introduzir aspectos histéricos no decataeexplicacag como forma de contextualizar
0 que estava sendo tratado, mas com uma abordagarmtsodutdria do assunto. Nota-se que
o licenciando conhece o conteudo, mas, tem difexiédem explica-lo, dota-lo de sentido. Essa
guestdo € ressaltada por Ogborn et al. (1998), dguaessaltam que cada professor,
dependendo do contexto interativo discursivo qté ieserido, pode fazer uso de uma série de
estilos para explicar. Nesse caso, dentre os ®stientificados pelos autores; Mentifica-se
com o primeiro estilo, ou seja, 0 chamado de “vap®ssar juntos”, pois, o professor acaba
reunindo ou dando forma ao desenvolvimento da&agéer por meio do compartilhamento de
idéias procedentes dos alunos. Esse primeiro monuenturso é finalizado com a divisao de
grupos para a execucao de experimentos propostos peenciandos. Os alunos foram
divididos em trés grupos, de mais ou menos setgoalgada um. Ae A; entregaram 0sS
materiais para manipulacdo em dois dos gruposgeceiro grupo ficou esperando por mais de
10 minutos, enquanto os licenciandos entregavarpkcavam o objetivo da experiéncia aos
dois primeiros grupos. Os trés experimentos tratav@spectivamente, da interacdo entre
imas, interacado entre um ima e um fio (Experimeet®ersted) e linhas de campo produzidas
com limalhas de ferro. Além disso, foi entregue gogpos um questionario sobre cada

2 Por orientacdo dada pelo professor, responsalelgstagio, os licenciandos em todos os cursosiinfue
abordar em suas aulas, Histéria e Filosofia da diaérconcepcbes espontaneas, discussfes sobréeguest
relacionadas a ciéncia, tecnologia, sociedade éeatatdentre outros.



experimento, no qual continha a descricdo sobreatenmal, procedimentos, e uma frase
pedindo para que os alunos elaborassem um modglioako para os fendmenos observados.

Apés a execucdo e manipulacdo experimental,eAA; iniciaram o momento de
sistematizacdo conceitual de todos os conceitosdatios, quando do levantamento das
concepcOes espontaneas, na primeira parte daeadk,experimentacéo, ao final. Para isso,
utilizaram diapositivos contendo videos e simulatdes quais, segundosAtrariam uma
dinamicidade para a aula. Ainda por meio da estautie interacdo discursiva do tipo IRA
(turnos 36-39), Aguestiona os alunos sobre o0 uso da bussola e @milio de diapositivos e
animacdes, inicia a sistematizacdo dos conceitosupndo inicialmente estabelecer a ponte
entre 0 que estava sendo visualizado no diaposéiv@ que eles haviam visualizado na
experimentacdo. Essa parte refere-se a quarta reeguéiscursiva, na qual a dinamica
discursiva da aula continua tendendo a uma se@i@acitada na estrutura do tipo IRA (turno
42 ao 44; 44 ao 46; 52 ao 57), com perguntas, dagyior respostas e avaliacdes ao final, mas
também apresenta em determinados momentos reeseeltts e reestruturacdes de falas
(turno 42), os quais legitimam as respostas dadlss @lunos incentivando-os a continuar
participando das discussdes e organizam as idg@astas até entdo.

Turno 42 Sequéncia interativa discursiva Contexto
interativo
discursivo

(42) A7: Bom aqui a gente tem uma animagdo justamente @oogpessoal comecou falar ai, de

campo, interagdo a distancia e é justamente o gtée mostrando aqui. Essa bolinha vermelhd ai Professor

(no diapositivo)é uma carga elétrica, essa verdinha ai € uma catgaica com um sinal oposto|e
a gente colocando ai uma carga de prova, essacaim. essa mao que esta segurando, colocando  Turno 42:
proximo dessa regido ai... essas cargas elas eewoli num... elas produzem numa regiaq ai Reestruturacéo
uma forga nessa particula que a gente esta... ne@s® que a gente esta vendo em volta dela. Reespelhamento
Essa setinha ai esta diminuindo, aumentando, mudandirecao é justamente para demonstrar

que essa forca ai varia nas regides, nas regidesdta dessas cargas. Quanto mais perto, maior  Turno 44-50:
essa setinha, maior é a intensidade dessa forcégrnéaa forca que ela aplica nessa carga de Remodelamento
prova que a gente estd movendo e quanto mais lomajs,.. menor é essa forga... e aqui agora, o

gue é essas linhas de campo, vocés viram ai quésvam passando ali aguela méozinha, essa Turno 48:
setinha ia aumentando, ia diminuindo... e as lindascampo é justamente uma abstragdo dessa clarificagcao
regido de influéncia dessas cargas, da regido gsa®cargas ai influenciam de alguma forma ou

outra, ja aplicam de alguma forma uma for¢a nessteoparticula. Aqui a gente tem as linhas [de Turno 52:
campo, ja de campo magnético, ja de materiais qssyem propriedades magnéticas... Deixg euFornecimento de
voltar o videozinho. Aqui a gente tem aquele im&aminha, que essa turma foi a que mais vid, e pistas

essa é a linha de campo formada por essa barrinhaeaaqui a gente tem duas cargas com sinais

opostos e a gente vé que as linhas de campo qas esgyas de sinais opostos é... possuem| séo

semelhantes aquele im& de barrinha que o pesstalaesendo e que esse grupo aqui cologou Professor-
naquela plaquinha de plastico com uns ferrinhos glie fez um desenho quando a gente colgcou  Aluno

ali perto dos imas... e essa propriedade magnétiéasso... desses imas, mas também todgs os

prétons, elétrons possuem também uma propriedadgmétiaas ai intrinseca ai relacionadala  Turno 42-43-44:
eles. Aqui a gente vai esta falando aqui como éfgneiona essa bussoldiapositivo-video de Turno 44-45-46:
uma bussolaporque ela se mexe ai, o pessoal colocou ali giotfo, perto do ima e essa bussola  Turno 52-53-
se movimentou... entdo a gente tem ai a blssoigué na verdade naquela setinharaferindo- 54-55-56-57:

se ao diapositivo@ um ima, é um material que foi magnetizado eypassa polaridade e quandp IRA

a gente colocou ele num campo, o pessoal fez drptahente com o im&, colocou ele nym

campo, esse imd ai mudou a direcdo dele confoooé ia alterando ai o lado... ia alterando
aqui o lugar onde vocés punham... o que o grupéofenovimentando a bissola aqui e a linhg, e
a agulha da bussola ia mudando a direcdo, confoimemudando aqui a regido que ele
aproximava... €... mesmo sem esta ai proximo diendvocé s6 usa a bussola ai para se oriepta, Aluno-Aluno
na navegacao é muito utilizado, e por que essadtdisauda ai, por que ela aponta pro norte?

Por que isso acontece? Turno 44-47:
(43) Aluna: Porque a Terra € magnética? Concordancia com
(44) A7: Porque a Terra também tem um campo magnético. Gomoe € esse campo magnético,réplica elaborada
vocés sabem me dizer?
(45) Aluna: N&o seria porque a bussola aponta para o norte;qs@ o norte da Terra € o sul
magnético da Terra, ndo €?
(46) A7: Isso mesmo!

% Diapositivos contendo videos da série Universoaviam.
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47) Aluno: E o campo magnético da Terra esta em movimentbé&ampor causa do nicleo da Terfa
ser derretido. O campo magnético da Terra tambémdge movimentando.

(48) A7: Mas, o que fica se movimentando ali no ndcleo?

(49) Aluno: E do tipo de material derretido, que fica se marntando no nicleo. Dai que esse
material € um tipo de... ele tem um campo magnétjge ele vai atrair o campo magnético, de
acordo, com 0 esse movimento, entendeu?

(50) A7: Entdo; esse nucleo, ele j4 tem um campo magng@iéoym material...

(51) Aluno: E porque possui um campo magnético sim, € isso al.

(52) AT7: E tem alguma coisa a ver diretamente com ele? iestando ou ndo? E se ele tivesse parado,
também?

(53) Aluno: Se ele tivesse parado, ele teria campo magnético.

(54) A3: Seria justamente nessa composicéo... por queantarnite, isso daqui € uma figura ilustrativa
(refere-se a figura do diapositivopas teria essa mesma forma 0 campo magnético?

(55) Aluno: Se tivesse parado, sim; mas, como ele estad enmeiold, esse campo magnético ai, [ele
esta se deslocando. S6 que é bem, assim, lentamasgam.

(56) A3: Ninguém tem alguma outra idéia, assim sobre formagiicampo magnético da Terra?

(57) A7: Bom, a gente elucida ai mais para frente. Masgtiase isso, que vocé falou. Quase isso...

Agora, qual é o formato mais ou menos desse caivipo? sabe dizer? Alguém sabe dizer?

Um importante papel desempenhando pelo professobéiam € o fato deste saber o
momento certo durante os didlogos de remodelaeagta sendo discutido (turno 44-50), pois
com essa atitude o professor utiliza de uma infggmadada, mas incompleta ou imprecisa,
para introduzir aspectos que faltam ou precisdgrifecado de certos termos e aproxima-los da
respectiva concepcao cientifica. Durante o andameat discussdes,Aprocura ter uma
postura de quem nao simplesmente fornece resposéasgde quem problematiza as respostas
dadas e fornece pistas (turno 52) eficazes papssso, para que eles cheguem ao raciocinio
tracado de anteméao por eles e possam assim constragionhecimento compartilhado. Ao agir
dessa forma, Aassume uma postura didatica de promover um dsqus seja compartilhado,

e ndo pautado simplesmente na transmissatambém assume uma postura diante dos alunos,
guanto as respostas que estes vao fornecendontidosge promover o remodelamento (turno
44-50), com o objetivo de deixar a idéia em disgogmais nitida e proxima do significado
cientificamente aceito. Essa é uma atitude interatido professor, justamente para instigar os
alunos a fornecerem respostas para 0s problemagadols, bem como, também, para
incentivar os outros alunos a participarem. Masalosios também propdem respostas que
resultam em solicitacdo de clarificacdo das infa@ea fornecidas nas explicagbes dadas pelo
professor (turno 48).

Essa postura de interagdo discursiva adotada pdra& resultados positivos para o
encadeamento da construcdo do conhecimento cothpddj pois, ao ndo fornecer respostas
prontamente, mas fornecendo pistas, remodelandoldematizando o discurso, ele permite
gue os alunos consigam chegar, aos poucos, noeamadto discursivo planejado. Isso fica
evidente na construcdo realizada em torno do clandeicampo magnético terrestre. No turno
(47, 49) o aluno faz umexposicéo simplesle como ocorre o fenbmenoy, Ao retornar para o
aluno em forma de perguntas, ao invés de respgstade a oportunidade de promover uma
aprendizagem mais significativa sobre o assunto.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao investigar como futuros professores de Fisinaitéeragido discursivamente em sala de
aula, ao ministrar aulas de regéncia para uma tdertansino Médio, de modo a construir um
conhecimento compartilhado com os alunos, verif@amue tanto Aquanto A possuiam
dominio de conteudo, pois permitiam interrupcoasdagacdes no decorrer da aula. Postura
contraria a essa, seria assumida, segundo Cad8&7,(p. 2 apud GARCIA, 1999, p. 90)
“‘quando os professores ndo conhecem bem o contdddama aula podem limitar as
intervencdes dos estudantes num esforco para emitperguntas a que sao incapazes de
responder”. Os futuros professores também interagcom os alunos de diversas formas, as
vezes, remodelando, reespelhando, reestruturaedsjd que permitiu, em varios momentos,
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a participacdo dos mesmos no processo de constrog@partiihada do conhecimento
cientifico. As diferentes formas de interagir cosnatunos permitiu que estes participassem das
aulas de maneira efetiva. Nesse sentido, poderselym esforcos mutuos entre professores e
alunos sobre o0 que cada um sabia e compreendigsanuEs para novos campos de
conhecimento e compreensao para se chegar a umficaigio compartilhada do conteudo.
Mas, mesmo assim, a interagao discursiva predon@riana do tipo IRA (indagacéo, resposta,
avaliacdo). Tal analise permitiu, ao mesmo tempdfigar como o professor conseguiu incidir
sobre a atividade construtiva dos alunos, promawend orientando-a, com o fim de ajuda-los
a assimilarem os conteudos trabalhados de eletrmetiagno. Essa reflexdo se da levando-se
em conta o fato de que € o aluno que constroifgigdds e atribui sentido ao que aprende, e 0
professor é o responsavel por introduzir o alunocamotexto cultural desse conhecimento.
Assim entende-se que, 0 processo de ensino e @mdigagem parece estar totalmente
mediado pela postura do professor, e pela atividastgal construtiva do aluno.

Por fim, os resultados deste estudo estdo mostualee faz necessaria maiores discussoes
na formacéo inicial dos professores sobre o uslingaagem em sala de aula, processos de
interacdo discursiva entre professor/aluno e sugglidacdes no processo de ensino e
aprendizagem.
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