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Resumo

O objetivo deste trabalho foi realizar um estudpl@vatorio sobre ensino de Quimica para
Deficientes Visuais. A revisdo foi realizada atsavda consulta a artigos publicados em
periodicos e em anais de congresso nacionais qudaab o ensino de Quimica e a Incluséo.
A pesquisa concentrou-se em publicacfes direcienaol@nsino e aprendizagem de Quimica
a alunos cegos e com baixa visdo e engloba oslhosb@ublicados na linha de tempo
pesquisada. O pequeno numero de publicacbes eadastmostrou a escassez de pesquisas
sobre concepcoes alternativas de ensino e aprgedizde Quimica para alunos deficientes
visuais. Os resultados apontam a necessidade madao inicial e continuada do professor
por ser ele um dos protagonistas pela inclusaceticiehte visual em classe regular.
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Abstract

The objective of this study was an exploratory gtad teaching chemistry for the Blind. The
review was conducted by consulting the papers gl in journals and national annals of
Congress that address the teaching of chemistryl@aeidsion. The research focused on
publications targeted to teaching and learninghanaistry to students with low vision and
blind and covers papers published in the timelie®ch. The small number of publications
found showed the dearth of research on alternatwveeptions of teaching and learning of
chemistry to blind students. The results indicaie need for initial and continuing teacher



because he is one of the protagonists by the ilclusf the visually handicapped in the
regular class.
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Introducéao

A Constituicdo de 1988 tornou obsoleta a Lei deefiizes e Bases da Educacao
Nacional 4024/61 (LDBEN). Esta foi substituida peé de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional 9394/96 (BRASIL, 1996), sancionada em 2@ezembro de 1996, que teve como
uma de suas finalidades a de atualizar as poliéidasacionais do governo brasileiro, quanto
ao direito universal a educacdo para todos. Eldbéamveio com diversas mudancas em
relacdo as leis passadas, com destaque aqui pchusdo da educagdo escolar de pessoas
com necessidades educativas especiais na eduGesjéa. b

Para Camargo (2005), a partir da LDBEN 9394/96 (BRA 1996), a inclusédo de
portadores de necessidades especiais na educagida bEm sido uma pratica crescente,
tornando-se positiva para estes alunos, na medidajee produz elementos de buscas
alternativas para a adequacéao social de uma nalida@e escolar e também para tornar este
aluno como ser humano incluso na sociedade ddapiphrte.

A incluséo do aluno portador de deficiéncia viserl classe regular pode e deve ser
um bom pretexto para ampliar um grande leque deesligados a cidadania, nos colegas da
turma e da comunidade escolar.

Mas, para que uma escola seja inclusiva, sdo régtesempenho e trabalho assiduo
do professor, da equipe diretiva e da familia, ddeeexistir a colaboracdo muatua e
entendimento entre estes trés segmentos para gua psssa ser assegurada ao aluno
portador de necessidades especiais uma escoladdgfecante.

Mas qual devera ser o papel do professor a fimedmlaptar ou mesmo construir uma
pratica educativa que contemple as necessidadesa@dnais dos alunos com deficiéncia
visual? O aluno deficiente visual consegue apreQuémica?

Para Camargo e Silva (2003) o rompimento de a#uel habitos por parte dos
professores podera ser uma das respostas pacpestmnamento.

Em relatos feitos a autopor professores de uma escola publica do estadRiao
Grande do Sul, onde a mesma exerce a funcédo de ppdagdgico, escola esta considerada
inclusiva,o convivio do aluno deficiente visual e do professa sala de aula regular esta
longe de ser algo considerado natural. E comunofegsor relatar que em vez de ver o aluno
incluso, vé apenas a sua deficiéncia e ndo éeate,professor se ver dando aula apenas para
o aluno deficiente, esquecendo-se dos demais obétarmédo € raro este aluno ter sua
participacdo esquecida no decorrer da aula.

No entanto, isto ndo pode ser relacionado apenaés\eontade por parte do professor
ao lidar com o aluno deficiente visual ou da fdkanteresse deste aluno, mas também a falta
de formagdo continuada para trabalhar com a inelysdr parte do professor e do
acompanhamento do aluno e do professor pelos ségsnds escola, tais como, orientacao e
supervisdo escolar. E esta falta de formacao, taitial quanto continuada, que torna dificil
que seja efetivada na pratica a inclusdo de defesevisuais, construida de forma tedrica, a
luz de uma bem intencionada legislagéo.



A falta de formacéo inicial e continuada adequadsoeciada a inseguranca do
professor em lidar com as diferencas, faz com guexpectativas para que uma escola seja
realmente inclusiva esteja muito aquém do esperkdiste a necessidade de formacéo
permanente por parte de todos os segmentos de sgolka,edire¢do, supervisédo, orientacéo,
corpo docente.

O objetivo deste trabalho foi realizar um estud@l@atorio sobre o ensino de
Quimica para Deficientes Visuais através da coasulartigos publicados em periédicos de
2000 a 2010 e em anais do Encontro Nacional deuRBas@m Educacdo em Ciéncias
realizada entre 1997 a 2009 e que abordam o edsif@uimica e a Inclusdo. A pesquisa
concentrou-se em publicagBes direcionadas ao eesaprendizagem de Quimica a alunos
cegos e com baixa visédo e engloba os trabalhogcpdbk na linha de tempo pesquisada.

O Ensino de Quimica: um pouco de historia

Em virtude do desenvolvimento capitalista da Eurepke interesses econdmicos que
marcam esse sistema produtivo nasce a Quimica ci@mcia moderna.

Foi o interesse da industria que impulsionou, rgusgéa metade do século XIX,
pesquisas e descobertas sobre o conhecimento quidescobertas estas que trouxeram
significativas contribuicdes, entre elas, os avanda eletricidade com os conceitos de
afinidade Quimica e eletrdlise, que esclarecerastratura da matéria.

Mas a Quimica como ciéncia surgiu no momento emajMatematica dominava o
conhecimento humano na area das ciéncias exatdsirelo de um conhecimento baseado na
linguagem algébrica e verbal para uma linguageernational, onde a percep¢do sobre o
universo de fendmenos quimicos depende de memadsaaly imaginacdao visual e
processamento mental de informacdes visuais (HABRRKL996).

Segundo Hébrard (2000), a Quimica como discipliseolar surgiu na Franca, no
século XIX, com a aprovacdo da continuidade dalageomaria para além da idade da
comunhdo dos catolicos, maioria nesse pais na época

Em meados de 1850, surgiu na Inglaterra um forteimmento em prol das ciéncias
das coisas comuns, com a producdo de materialiaidaquipamentos e formacdo de
professores para um ensino cientifico voltado packasse operaria, fazendo relacdo com a
vida cotidiana (GOODSON, 1995).

Foi este movimento que fez com que as classesabasadas reagissem contra esta
iniciativa de educacédo cientifica de massas, fazermin que a Quimica fosse excluida do
curriculo escolar por longos vinte anos.

Em seu lugar surgiu um misto de ciéncia pura eréboal apenas para 0s que
pudessem ingressar numa universidade, permane@stdopensamento como heranga na
educacao brasileira até a atualidade.

Uma ciéncia até os dias de hoje baseada na ob&erdas fenbmenos quimicos, nas
reacdes quimicas, na formacao de precipitado dolona mudanca de cor, fazendo com que
a mesma esteja baseada no visual.

O aluno com deficiéncia visual

A “Declaragdo de Salamanca” (1994), considerada dms mais importantes
documentos de compromisso de garantia de direttosagionais que envolvem principios,



politicas e praticas em Educacédo Especial, deteroue as escolas devam acolher todas as
criancas, independentemente de suas condi¢deasfisitelectuais, sociais, emocionais ou
linguisticas.

Foi assim que a inclusdo de pessoas portadorasassidades especiais em classe
regular colocou a mostra a falta de preparo deepsofes, e a falta de praticas metodoldgicas
e a preparacdo de materiais pedagogicos paraegeoka possa ser considerada efetivamente
inclusiva (BERTALLI, 2008).

Segundo Costet al (2006), € portador de deficiéncia visual o indiddjue apresenta
um estado irreversivel de diminuicdo da capacidésieal ocasionada por fatores congénitos
(patogenias) ou ambientais (patologias, lesGespiesretc.), e que se mantém mesmo apos a
sua submisséo a procedimentos clinicos (teraplas)arirgicos e o uso de auxilios Opticos
convencionais (0culos, lentes de contato).

No contexto educacional temos:
» Pessoas cegas sdo as que empregam o Braille;
» Pessoas com visado parcial sdo aguelas que usamahatpresso;

* Viséo que pode ser corrigida com 6culos, o “defeit@o é considerado uma
deficiéncia visual no sentido educacional.

Estes individuos estdo aptos para que ocorra dpesltddesde que:

» Ocorram condi¢des educativas especificas parapeadizagem no contexto
escolar;

» O professor tenha preocupacéo diferenciada quasua pratica de ensino;

» Elaboracao ou adaptacdo de métodos de ensino adalenavaliacéo.

O ultimo censo (MEC, 2010), mostrou um aumentoldeas com deficiéncia visual
no ensino regular, mas isto ndo € garantia deaflastos problemas relacionados a inclusao
tenham sido solucionados.

A dificuldade dos professores, aqui em especialeoQuimica, € a falta de formacéao
gue contemple metodologias de ensino relacionadaslano deficiente visual o que,
consequentemente, ndo permite que este adquiraaorgntos significativos em Quimica.

Isto pode ser exemplificado quando em uma aulaudmi@a, o professor ao ministrar
seus conteudos costuma representar no quadro méaadquimico do qual esta falando, na
forma de reacdes, simbolos e se expressa “... gffa@eno quadro agora...”, “... observem a
reacdo quimica que esta ocorrendo...”, “... obser@aecor do precipitado formado nesta
reacdo quimica...”, ou o apelo visual que a maidoi livros didaticos de Quimica apresenta
inclusive aqueles contemplados pelo PNLEM (Prograétaeional do Livro Didatico para o
Ensino Médio), visto a enorme quantidade de imageielas, graficos e representacdes
especificas, com significativa importancia parapaeadizagem dos conteudos, ja que a
aprendizagem em Quimica deve contemplar os tré&yedies niveis de abordagem: o
macroscopico, 0 microscopico e o representacianglje mostra a importancia da visao no
ensino e também na aprendizagem de Quimica (MORRIIEaI. 2000).

Para Camargo (2001), apesar da audicdo, tato ® aésem de grande importancia
para a observacdo e compreensdo do mundo fisiaovigdo que tende a dominar toda e
gualquer atividade que se realize no ambiente @scuobstrando sua importancia no ensino e
na aprendizagem. E o sentido visdo que permite cqauno perceba fatos proximos e



distantes e assim possibilita que a partir dessidse organize as informacgdes advindas dos
outros sentidos, permitindo sua comunicagao coneio em que vive (Gil, 2000).

No entanto, uma aula para deficientes visuais p&feconsiderada inclusiva se
considerarmos que a aquisicao de conhecimento endepde ver e sim da necessidade da
contribuicéo dos outros sentidos (CAMARGO, 2005).

Ao considerarmos a inclusdo de deficientes visamisclasses regulares como uma
problematica relevante, suscetivel de despertarinietesse suficiente que justifigue os
esfor¢cos necessérios ao seu estudo (CACHAPUZ 20@l,), deve-se levar em consideracéo
também que os esfor¢cos dos professores para atenelses alunos tornam-se ainda mais
intensos quando se tém pouca pesquisa e publicagbeso tema.

Metodologia

A pesquisa em Educacdo vem crescendo no Brasilltio®s anos, originando uma
variedade nas tematicas e metodologias. No ensg@iot@raticamente inexistentes os registros
sobre o ensino de Quimica para alunos portadoresiefieiéncia visual. As poucas
publicacbes existentes dizem respeito a ensaiobservacoes isoladas, mas ainda ndo com a
significancia que o tema necessita para ser casideima base de dados estruturada.

Apesar da publicacdo de trabalhos académicosdesitpara a questdo das pessoas
com deficiéncia visual, ser muito inferior a outéasas, foi possivel constatar um discreto
aumento nas pesquisas nesta area.

O estudo exploratorio apresentado neste artigo ettrau-se em publicacdes
direcionadas ao ensino e a aprendizagem de Qupareaaalunos deficientes visuais inclusos
na Educacédo Basica e Superior no Brasil.

Para que fosse possivel efetuar um mapeamentaullbsggdes na ultima década, foi
usado 0 mesmo procedimento utilizado em pesquisatipd “estado da arte”, isto é, em
diferentes épocas, qual o destaque dado e comaredozidas as publicacdes em periodicos
nacionais e anais de congresso de relevancia paraaada tematica pesquisada, apesar do
pouco numero de publicacdes sobre o tema aquiderasio (FERREIRA, 2002).

Para a revisao realizada foram consultados osrgeguperiodicos: “Revista Brasileira
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias" (2001- 2URé@Yjsta Brasileira de Ensino de
Quimica” (2006-2009), “Ciéncia e Educacao” (200020 “Quimica Nova on-line” (2000-
2001)” ” Quimica Nova na Escola on-line” (1995-2D11

Buscaram-se também publicagbes nos anais do Eaochiaitional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias — ENPEC (1997-2009), porreeevento de destaque nas pesquisas
de ensino de Ciéncias no Brasil.

As publicacbes foram selecionadas pela presengalderas-chave no titulo, seguido
pela verificacdo no resumo, na busca por indiceosmdtodologias e aprendizado de pessoas
portadoras de cegueira ou de baixa visdo. Nestzalfosam feitas combinagdes da palavra
‘cego’ com as palavras ensino, aprendizado, mebgil inclusdo, aluno, Quimica. No
entanto, esta busca n&o exclui possiveis artigeta devisdo que tenham ficado de fora com o
uso dos critérios utilizados, visto que nem todas@nbinacdes possiveis com as palavras
relacionadas com a tematica estudada foram esgotada

Para a categorizagdo dos artigos encontradosifizadt a andlise de conteudos dos
resumos dos mesmos (Bardin, 2000), que recomendalassificacdo de elementos



constitutivos de um conjunto, por diferenciacdoaps, por reagrupamentos segundo o
género com os critérios previamente definidos’.u8&lp o0 que sugere este autor, a analise
foi organizada em trés partes: pré-analise, expdaralo material e interpretacéo.

Aqui sera apresentada a fase de pré-analise ereg@todo material encontrado, onde
a selecao foi feita por palavras chave presentegindos e pela leitura dos resumos e do
artigo completo, o que permitiu verificar a incidin de artigos selecionados em cada
periodico e em cada ata do ENPEC que estivesseatiaehdos com estratégias,
metodologias, ensino e aprendizagem de Quimicaghamas deficientes visuais.

Classificacédo e interpretacdo do estudo exploratori o realizado

Na revisdo de literatura realizada aqui foi enaudr um total de cinco artigos
publicados nos ENPECs e periodicos pesquisados.

Nas sete Atas do Encontro Nacional de PesquisaBresmo de Ciéncias (ENPEC),
referentes a comunicacdes orais e na forma derpfstem encontrados quatro artigos que
relacionam o ensino e aprendizagem de Quimica.

A sistematizacdo dos artigos encontrados permisualizar que estas publicacdes
ocorreram nos anos de 2005 (V ENPEC) e 2007 (VIED)Pcom quatro artigos publicados
para 0 ensino e aprendizagem de Quimica para aldeficientes visuais, mostrando a
importancia que vem sendo dada a interagao satiedmstrucdo do conhecimento.

Os artigos publicados no V ENPEC (2005) falam doacps recursos didaticos,
instalacdes fisicas inadequadas como sendo algamfatbres que emperram o processo de
incluséo, com alunos descobrindo a maneira fria goensdo passados 0s conteudos quimicos
vistos na educacgdo basica o que leva muitos \allgfgsentes visuais a evaséo.

Estes dois artigos mostram a importancia da ed&lor de recursos didaticos, em
particular a reconstrugédo da tabela Periddicarglianensionalidade molecular o que permite
ao aluno, através do tato e sob a orientacdo derofessor, o conhecimento da simbologia e
a simulacao de ligacdes quimicas entre atomos.

Segundo Vasconcellos (1993):

“A percepcao do espaco e as relacOes espaciaipastointegrante da
vida do homem e dependem basicamente do sentidalvi® olho

consiste no Unico canal de comunicacgao da informaig@ial. A imagem

espacial ndo pode ser transcrita e comunicada peuagem

convencional e por essa razdo necessita uma lisguagafica propria
passivel de ser percebida pelo tato”.

J& os artigos publicados no VI ENPEC mostram alguestratégias de adaptacao e
descricdo de imagens, graficos, tabelas, repreg@mgajuimicas mostrando a necessidade de
adaptacao de livros didaticos para o Braille e aygacitacdo de professores para atuar com
alunos deficientes visuais tanto na Educacéo Bgsiaato no Ensino Superior.

As publicagfes nos Anais do ENPEC mostram a existéte estratégias de ensino
para portadores de deficiéncia visual em Quimicaue justifica a inclusdo de cegos e



portadores de baixa visdo em classe regular o gssilplita concepcbes alternativas no
ensino e aprendizagem de Quimica.

O baixo numero de artigos apresentados no ENPE@armse o professor atuante em
sala de aula regular ndo vem dando muita impodéaziensino de Quimica para deficientes
visuais. Estudos realizados por Camargo (2006)izama a quase total auséncia de pesquisas
relacionadas a alunos com deficiéncia visual eandalaula regular.

Os professores deveriam ter um olhar mais vigilanteclusédo do aluno deficiente
visual inserido na sala de aula regular, uma vee gqua aprendizagem transcorre,
necessariamente, pela formacéao de profissionaigcitagos para o ensino de alunos com
necessidades educacionais especiais, aqui emytertic aluno cego ou com baixa visao.

Ja nos periédicos aqui pesquisados foi encontrpgmasg um artigo no periodico
“Ciéncia e Educacdo” (2010), observando-se que h#& escassez de publicacdes
relacionadas a educacéo para portadores de defeciéisual e ensino e aprendizagem de
Quimica.

O numero de publicacdes classificadas como traballeopesquisa € muito pequeno
(um), se levarmos em conta a linha de tempo ddgcpgbes nas revistas pesquisadas.

De acordo com Santos (2000), o numero de trabalblose este tema ainda € pouca,
sendo que a maioria encontrada refere-se a metpdsladaptada a cegos ou simplesmente
divulgacao de projetos em desenvolvimento na area.

Para Omote (2000) o professor é visto como pecariapte do processo educacional,
necessitando que tenha introduzida na sua forntpggsioes que o auxiliem a modificar suas
concepgoes acerca da incluséo de alunos deficieisigass, visando uma maior qualidade de
ensino.

O papel do professor, ao assumir a inclusdo, dewmifr a adaptacdo ou mesmo a
construcdo de uma pratica educativa que contenspteeessidades educacionais dos alunos
com deficiéncia visual. Essa préatica educativa deessuir caracteristicas motivacionais
variadas para que alunos com deficiéncia visualiveiokse em estudar conteldos
relacionados a Quimica.

O sucesso do processo inclusivo do deficiente visu@ambiente escolar regular deve
levar em consideragdo o papel do professor quea paomover a aprendizagem e
potencialidades dos portadores de necessidade i@spetem que estar preparado e
assessorado na construcdo do saber (SANTOS E PANI2BI06).

Para Camargo (2005), o professor passa a ser mediagrocesso de inclusédo junto
a seus alunos, capaz de possibilitar a realizag&atiddades que o aluno ainda n&o possui
condicOes para realizar de forma autbnoma, comtidloudeste modo para o desenvolvimento
potencial desses alunos.

Consideracoes

E importante ressaltar que o estudo exploratoraiza&do mostrou que a maior
concentracdo de publicacdes ocorre nos Ultimosaseis, 0 que nos leva a considerar que o
ensino de Quimica para alunos deficientes visuaisrdema que apresenta um ndmero nao
muito expressivo de trabalhos publicados expondecassidade de empenho no sentido de
que mais pesquisas sejam desenvolvidas neste canagoa formacdo do professor, tanto
inicial quanto continuada, possui um papel de grantportancia no processo de ensino e
aprendizagem.



Ao analisarmos os resumos das publicacdes encastrinl possivel observar o
enfoque dado a estratégias metodoldgicas no edsir@uimica para alunos cegos. Isto nos
leva a considerar que o paradigma da educacaosivalpara alunos cegos ou com baixa
visdo comeca a alcancar certa expressao naciosalltimos anos, mostrando que este tema
deve ser agregando as agendas de legisladoresngotes e administradores de sistemas de
ensino em diferentes ambitos no Brasil e no mumteG, SEESP, 2005).

Para Sordi (1995), o individuo com deficiéncia aisudesprovido de educacéo
cientifica, encontra-se prejudicado no exercicicsda cidadania, impossibilitado e carente
dos direitos que Ihe permitem exercer o seu papetumdo em que se encontra inserido.

Ao contemplarmos a formagéo inicial e continuadaarea da inclusdo, permitindo o
surgimento de pesquisas que priorizem a problemata inclusdo relacionada a
aprendizagem ou a construcdo/apropriacdo do conbetdh de alunos portadores de
deficiéncia visual, promovemos a valorizacdo dofgssor que busca através de uma praxis
educativa compromissada contemplar estratégiasdmiétgicas necessarias para que ocorra a
inclusdo de modo responsavel (LIPPE, CAMARGO, 2009)

No entanto, a desinformacdo por parte dos professguanto & como contemplar a
inclusdo do aluno com deficiéncia visual em adasQuimica ainda é o maior obstaculo
encontrado, 0 que muitas vezes afasta este alusalalae aula ndo permitindo seu exercicio
pleno da cidadania.
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