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Resumo

A Quimica é uma das ciéncias de maior produtividacdémica e tecnoldgica e
apresenta grande influéncia na sociedade contemgsr&m contrapartida, propostas de
divulgacdo e popularizacdo da Quimica sdo escgmsasipalmente em museus. O presente
trabalho destina-se a discutir sobre a elaborag&iecucdo e impacto de uma proposta
educativa de Quimica no Museu de Astronomia e GiénAfins, localizado no bairro
imperial de Sao Cristovao, Rio de Janeiro. A tecaatnterdisciplinar do museu inspirou o
uso do tema Astroquimica, abordado segundo a doadd@ uma oficina tematica. O uso de
oficinas tematicas apresenta-se como um interessaotirso a ser explorado em museus no
ambito da divulgacdo da Quimica, principalmente gstimular a participagdo em grupo e
permitir a demonstracdo de fendbmenos reais sopex\ssao de um mediador.
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Abstract

Chemistry is one of the sciences with most acadamictechnologic productivity and
has a major influence in contemporary society.dnt@ast, proposals for the dissemination
and popularization of chemistry are scarce, esppgdmamuseums. This paper aims to discuss
the development, implementation and impact of arcational proposal of Chemistry at the
Museum of Astronomy and Related Sciences, locatetthe Imperial neighborhood of Séo
Cristévao, Rio de Janeiro. The interdisciplinargrtte of the museum inspired the use of the
topic Astrochemistry, wich was approached in theasyics of a thematic workshop. The use
of thematic workshops presents to be an interes@sgurce to be explored in museums
within the scope of disclosure of chemistry, espicby encouraging participation in group
and allow the demonstration of real phenomena utihgesupervision of an explainer

Key words: chemistry Teaching, non-formal educat®strochemistry.

Introducéao

A visitagdo e participacdo do brasileiro em evert@ntificos estd aumentando,
ganhando destaque a visitacdo em museus e cemrogmtia e tecnologia: em 2006, o



namero era de 4%, subindo para 8,3% em 2010. Aéhdana média muito baixa, se
comparada por exemplo com outros paises da Eunogs,seu repentino aumento inspira
atencdo nas praticas adotadas nesses espacosieSdimgivel que a divulgacdo da Quimica
acompanhe esse crescimento, conquistando espafgeeemdo, de forma ludica, alguma
maneira de estimular o gosto pela ciéncia. Segusd@sultados da pesquisa de opinidao do
OMCC (Observatorio de Museus e Centros Cultur&€RTCKE, CAZELLI, LIMA, 2009),
gue teve como sujeitos da pesquisa, visitantesn&&apeos com idade superior a quinze anos
(desconsiderando, por exemplo, o publico escolapwuwos de visitacdo programada), os
motivos que levam os visitantes cariocas a visitar museu podem variar bastante
dependendo da instituicAo, embora na meédia, a mailms entrevistados declarou como
motivo “conhecer o museu” (73,7%) seguido por ‘gdaros horizontes” (64,9%) e “interesse
pelos assuntos/exposicdo” (62,1%). A mesma pesqgeisda que no MAST predomina o
publico familiar e visitantes na faixa dos 15 a&s ahos (43,3%), que visitam 0 museu
preferencialmente nos fins de semana (53,1% prafsébados e 46,5% preferem domingos).
Dentre os motivos decisivos para a visita destasaienhecer o museu (75,6%) e o interesse
pelo assunto ou exposicbes do museu (64,5%). Leveecem consideracdo este ultimo
indicador, foi proposta, no a&mbito da divulgac@entiica, uma atividade que explorasse a
tematica e o espaco do museu, expondo as confidgaida Quimica na Astronomia e vice—
versa. Essa abordagem visa demonstrar a posicdmalcda Quimica enquanto ciéncia,
contextualizando-a com temas recentes de pesquisav&cao tecnoldgica além de ser um
fator decisivo para a motivacdo dos visitantes geralizado, pois “é importante que o0s
museus interativos apresentem uma diversidade sihilamades de aprender conhecimentos
cientificos, abrangendo as mais diferentes areamatio que possam atingir os interesses e
as necessidades de todos os visitantes” (MORAE®3,238 49). De modo a oferecer uma
atividade ludica e interativa, adaptou-se o coocdi oficina tematica para o contexto
museal. Adaptando-se o conceito definido por Maitesn(2008), neste trabalho uma oficina
em um museu € definida como uma atividade que:

« Utiliza a vivéncia e interesses do visitante pagaoizar o conhecimento e promover

aprendizagens;
* Realiza uma abordagem nao formal de conteudos dmi€ua partir de temas
relevantes que permitam a contextualizacao do cimkeeto;

» Estabelece ligacbes entre a Quimica e outros camgaonhecimento necessarios
para se lidar com o tema em estudo.

Objetivos

A pesquisa teve como campo de estudo o Museu dendshia e Ciéncias Afins
(MAST), localizado em Séao Cristévao no Rio de Janeé\ escolha do MAST justifica-se por
este museu enquadrar-se no conceito moderno deundgseiéncias, articulando pesquisa
documental, guarda de patriménio e desenvolvimeletcacbes educativas de divulgacao
cientifica. De modo a tornar a abordagem da Quimaia atraente, decidiu-se como primeira
hipotese representa-la em meio a um tema cientifteodisciplinar. Como o MAST € uma
instituicdo de destaque no ambito da divulgacdoAdaonomia, empregou-se 0 tema
Astroquimica, através de uma oficina tematica utgda “A Quimica do Espaco”. Este
assunto explora o acervo fisico e material do pAHAST, sensibilizando o visitante a se
interessar mais pela Quimica a partir das relagiesdentes com areas afins, evidenciando
seu papel central e atingindo publicos de inteeegagados. A oficina teve como objetivos:

» Despertar o interesse e a motivacao pelo conhetonsemtifico;
» Explorar a tematica e o espaco do museu;
» Contribuir para a inser¢ao da Quimica em espagon$ondais de educagao;



» Identificar possiveis relacdes com a educacdao ficarpartir dos relatos dos visitantes;

» Identificar particularidades da mediacdo de Quimitgente a outras areas do
conhecimento (é a mesma coisa?);

» Analisar as concepgdes prévias dos visitantes adertema;

* Promover a contextualizacdo entre Quimica e Astromode modo a provocar a
discusséo de fenbmenos da estrutura e de propeedadais da matéria;

» Apontar as especificidades, do ponto de vista quimda Terra no cosmos no
contexto da vida de modo a contribuir com a visiendndo do visitante e instiga-lo a
observar e refletir sobre fenbmenos do cotidiano.

Fundamentacéo tedrica

A curiosidade e a busca pelo conhecimento ndo deesfimitar as salas de aulas,
tampouco deve o professor restringir-se somengtaaneodalidade de ensino. A escola j4 ndo
€ mais o0 Unico espaco de socializacao do sabex ghmlmente, “a sociedade busca saciar-se
por meio de formas mais amplas de conhecimento,pguaitem o envolvimento com 0s
varios campos das ideias em diferentes niveis” ©@A4, COSTA, MAHOMED, 2010, p.
580-581). Mas, em que a experiéncia em um muselci&gias vivenciada por um
licenciando influenciara em seu futuro trabalho oatocente?

Muitas propostas de divulgacdo de Quimica esbamanguantidade de contetdo
informado e em seu nivel: ou muito simplista ou plaxo demais. A compreensdo de
informacgBes mais avancadas da Quimica exige mingimegdo para se compreender as bases
do conhecimento quimico. Bonatto et al (2009) amatar sobre a implementacdo de
experimentos de Quimica no Museu da Vida relataexistem poucas referéncias para o
contexto de museus e centros de ciéncia, sendandeymaioria dos referenciais pedagogicos
destinados ao ensino em sala de aula. Este é wnyda&t certamente contribui para uma
pequena participacdo da Quimica em museus: a aasEnmetodologias adequadas.

Existe a necessidade de professores incluirem eri€érpia museal em sua pratica na
sala de aula, como é muito comum ocorrer com gig&golares a museus. A visita ndo deve
ser entendida apenas como uma “aula fora da esoaés’ sim, uma prética cultural que deve
ser incentivada e estimulada pelos professoresedasdséries iniciais. Mas para tanto, é
necessario que o professor possua em sua formagsingdo correta de como se estruturam
estes espacos, como sao articuladas suas essatdgiadivulgacdo e as tendéncias
pedagodgicas que norteiam estes espacos. Cazedlia EdVlahomed (ibid, p.582) comentam
ainda no mesmo trabalho que “existe a possibilidieue as licenciaturas e os cursos de
pedagogia sejam os bercos para a formacéo de uno fotofissional de museus”. Portanto,
este trabalho explora um rico campo de estudo peohssionais da area de Ensino de
Ciéncias e serve como incentivo para uma maiorcgaatao do licenciando, principalmente
o licenciando em Quimica. Apesar da relacdo museol® e a propria formacao de
professores serem alvos de muitos trabalhos dadér@asquisa em Ensino de Ciéncias, este
trabalho limitar-se-a a discutir sobre as questges surgem ao se pensar atividades
direcionadas ao publico espontaneo, aquele que arecg em museus por estimulos
proprios.

Uma oficina pedagdgica é também uma dindmica taltra em grupo, caracterizada
pela “construcéo coletiva de um saber, de anadlisealidade, de confrontacdo e intercambio
de experiéncias” (CANDAU, 1999, p.23 apud MOITA &BRADE, 2006, p.5). Desse
modo, limitou-se a oficina de modo a receber uraltdé vinte participantes dispostos em



grupos, preferencialmente familiares. Este numegopdrticipantes visa promover uma
dindmica onde o mediador estimula a troca de eXpads no dialogo com o publico e o
mesmo € capaz de realizar as atividades planegagagir de uma divisdo de tarefas simples
e trabalho em grupo.

Metodologia

Realizou-se uma pesquisa de cunho experimentaltajived, onde o pesquisador
atuou como observador participante, sendo o propnediador da oficina. Foram
selecionados aleatoriamente 20 visitantes, tod&igntes espontaneos, ou seja, que visitam o
museu por motivacao intrinseca nao incluindo, pboteos visitantes de grupos de turismo ou
escolares. Durante a escolha dos participantesnfoégue prancheta com questionario misto
a ser utilizado no momento anterior a oficina, pseaobter um pequeno levantamento
quantitativo do perfil do participante, antecedsrda visita e concepc¢des prévias acerca do
tema da oficina. Em um primeiro momento, realizeussia pesquisa piloto com o intuito de
se identificar possiveis corre¢cdes na estruturaguEstionario e mudancas no roteiro da
oficina.

O tema Astroquimica foi abordado como uma oficiindida, intitulada a Quimica do
Espaco, contando com atividades demonstrativaseeativas. A oficina teve como intuito
provocar o visitante a refletir acerca das segsip&Fguntas:

* Do que a matéria ao nosso redor (e inclusive n&nosg) € constituida?

* Qual a origem dos diferentes elementos quimicoseptes na Terra e que foram
identificados no espaco? Como podemos detecta-los?

» Existe alguma semelhanca entre os compostos eeistea Terra e aqueles existentes
no espaco? Que implicacdes isto gera?

« De que maneira esse conhecimento pode influenamisan visdo de mundo?
Precisamos saber de Quimica para viver melhor?

Para a pesquisa, algumas perguntas do primeirotiongso proposto foram
reformuladas, enquanto outros itens foram suprimm@omesmo adicionados. O questionario
inicial foi aplicado para permitir a observacdo dascepcdes prévias acerca do tema
ministrado. Além do questionario, gravacdes deovideam utilizadas como instrumento de
coleta de dados. Utilizou-se como referencial gardise das falas dos visitantes a Analise
por Conteudo Categorial.

A oficina foi dividida nas seguintes etapas:

1. Apresentagdo do tema Astroquimica.

Questionario inicial.

Realizac&o do experimento Espectroscopia e Testhaisa.

Discussdao sobre a identificacdo de elementos qagneim estrelas.

a & DN

Realizac&o de experimento envolvendo a construgdommodelo de cometa com
gelo seco.

6. Questionario final.

Ao final da oficina, um segundo questionario foliGgo no intuito de avaliar a
atividade educativa proposta e como a mesma impasteisitantes.



Discussao dos resultados

De inicio, o mediador fez a seguinte pergunta asiamtes: “o0 que € Quimica?”.
Alguns visitantes responderam: “E o estudo dast8nobiss”; “das combinacbes”; “é criar
coisas novas”. O motivo desta pergunta foi o depeléar a abrangéncia de atuacdo da
Quimica no mundo moderno. Foi nesse contexto, m¥l&isitantes apresentavam suas
concepcOes sobre a Quimica ou mesmo sobre o toals®Ehum quimico que lhes foi
apresentado o tema astroquimica — que possui uativabpm comum com muitas subareas
da Quimica em identificar moléculas, entender cogmrem transformacgdes quimicas e em
que condi¢bes, com a diferenca de estar direciopa@ao meio astrofisico.

Os visitantes foram provocados a pensar sobre cénpmssivel se identificar a
composicao quimica de um material desconhecidobeetido da importancia de se obter tal
informac&o. A conclusdo obtida pelos visitantesde ajue isso é possivel em laboratorio a
partir da manipulacdo e testes sucessivos no mlat&endo assim, para se introduzir o
experimento intituladespectroscopia e teste de chamas, foi perguntado: “como é possivel
saber a composi¢cao quimica dos astros se ningugca msteve 1a?”. Excluindo-se o caso das
missdes Apollo a Lua e os meteoritos encontradosuperficie da Terra, percebeu-se a
necessidade de compreender como a ciéncia podarchéys conclusdes.

Como o objetivo da oficina era discutir sobre amoéa do Espaco, ou seja, exemplos
dos saberes da Quimica aplicada a diferentes atebieastrofisicos e corpos celestes,
comentou-se ainda o caso da existéncia de molégalaseio interestelar. Na Terra, atomos
geralmente ndo se encontram isolados, mas unidosafdo moléculas. Por muito tempo
pensou-se que moléculas ndo se formariam no migestelar, devido as condicdes fisicas
destes ambientes. No entanto, gracas ao avangéamsas instrumentais, ja sdo conhecidas
mais de 200 espécies moleculares e ibnicas no @spglgumas bem conhecidas na Terra,
como HCI, NaCl, Ch, C,HsOH e outras. Nesta situacdo, ganha destaque aloastometas
do sistema solar, formados basicamente por geléguie, didéxido de carbono, mondxido de
carbono e amoénia além de outros compostos, comécmiak importantes do ponto de vista
pré—bidtico.

Tendo em mente essa discussao, os visitantes fovamdados a construir modelos
de nucleos de cometa com gelo seco. Empregou-stagloiogia ja existente na literatura de
divulgacdo (SCHATZ, 2011; CHMIELEWSKI, 2011) para sonfeccionar tais modelos
cometarios.

O foco da discusséo era a existéncia de molécalaplexas em nulcleos de cometas.
Foram selecionadas algumas moléculas dentre ga dmam detectadas no espaco, a fim de
se realizar uma contextualizacdo quanto ao surgest® fato da formacdo de moléculas em
ambientes ndo propicios para a ocorréncia de reagimicas. Foram exibidos produtos que
contém algumas dessas moléculas em sua composgiaomo: vinagre, alcool etilico,
amonia liquida e acetona. Com estes produtos d@antss foram convidados a elaborar um
modelo de nucleo de cometa, uma vez que essasulasiga foram detectadas em cometas e
podem simbolizar ainda moléculas de outros gruposidénais como alcool, cetona e acido
carboxilico, também encontradas em cometas.

O uso do gelo seco (dioxido de carbono sélido) germainda discutir algumas de
suas caracteristicas fisicas e quimicas a titultudesidade. Questionados oralmente, varios
visitantes relacionaram a presenca da molécula@ec@m fendmenos como efeito estufa e
aquecimento global. Partindo-se dessas concep@desyurou-se discutir a “quimica da
molécula de C@ introduzindo-se um pequeno pedaco de gelo secousmrecipiente
cilindrico com uma solucdo bem diluida contendadxitlo de sédio (NaOH) e indicador
azul de bromotimol — encontrado como indicador Heppra aquéario. A medida que o £0
sublima, parte do gas dissolve-se na agua geraido érbonico (HCOs) que por sua vez
consome o0 NaOH, alterando a cor da solucdo coroaddr de azul para amarelo.



Conclusoes

O trabalho realizado, no contexto de uma instituig@o formal de educacéo, permitiu
explorar as potencialidades de uma oficina tematicambito da divulgacdo cientifica com o
intuito de estimular, motivar e provocar o visi@atse interessar mais por ciéncia, sobretudo
por Quimica. Os participantes apresentam um peifililar ao ja apontado por outras
pesquisas de avaliacao e perfil de publico em nsuBieminenses. A Quimica no imaginario
dos participantes da oficina parece estar atribaiddividades praticas e concretas, como
aquelas envolvidas no laboratério e na industriai MDostra-se fundamental o papel do
mediador no processo de transposicado didaticauzimadh linguagem cientifica fazendo
aproximacdes com situacdes cotidianas. Foram dadsta baixos niveis de interesse por
parte do publico sobre Quimica, fato que contrastmm os relatos pdés-atividade, o que
sugere que atividades de popularizacdo devem Seruksdas em espacos ndo formais de
educacao.

A pesquisa realizada no MAST permite concluir qpesar da Quimica nao ser
devidamente explorada em museus de ciéncia no @nuat exposicdes ou aparatos
expositivos, o envolvimento dos participantes satindmica de uma oficina tematica revela
uma interessante alternativa que merece maior @sudhaior aprofundamento teérico, no
intuito de compreender melhor como esta pode dmntrpara a aprendizagem de conceitos
da ciéncia a longo prazo. O uso de uma oficina tiem@gue possui um tema bem definido
estimula a participacdo do visitante segundo unrappetiva sociointeracionista e torna o
visitante sujeito de sua propria aprendizagem, réirpga construcdo de algo concreto e
manipulavel, além de evitar a espetacularizacdQuianica, uma vez que o conhecimento é
direcionado a resolver e discutir uma situacadqa @ especifica. Mesmo tratando-se de um
tema que faz aluséo a fenbmenos que estao aléosda percepcao diaria, como ocorre ao se
falar de corpos celestes distantes ou de ideias abairatas como a constituicdo da matéria, o
uso de produtos comerciais utilizados cotidianamenixiliou ha compreensao da tematica
exposta, fato verificado através das falas dosavitgs. O uso de um tema interdisciplinar, a
Astroquimica, permitiu atingir um publico de intsses variados e contribuiu para perceber
gue a Quimica é, de fato, uma ciéncia centralrésgante e capaz de fornecer uma nova
forma de interpretar a realidade.
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