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Resumo

Neste trabalho analisamos o0 processo de desenwitomdo Conhecimento
Pedagdgico do ConteudBCK) de um professor de Quimica. Para tanto analisasios
planejamentos e a execucao das aulas em dois nusybfarentes: durante a formacgéao
inicial (licenciatura), e apds trés anos de formaslm contexto real. Nossos dados
envolvem o0s planejamentos e o0s registros audiasigisdas aulas bem como
entrevistas com o professor a respeito das auld@izachos a ferramenta de andlise
desenvolvida por Mortimer & Scott (2000) e rela@iors aspectos abordados pelo
professor ao Modelo de Raciocinio Pedagdgico e Alg®&hulman, bem como aos
tipos de conhecimento de Morine-Dershimer. Podeesdicar algumas categorias de
conhecimentos relacionadas a pratica profissional importancia da disciplina de
formacdo inicial bem como a experiéncia profissiomas aspectos reflexivos e de
reformulacéo da prética profissional.

Palavras chave formacdo de professores de Quimica; conhecimpatiagogico do
contetdo; desenvolvimento profissional.

Abstract

In this study we analyze the process of pedagogicaitent knowledge RCK)
development of a chemistry teacher. For that wdyaeahe planning and the class in
two different moments: on graduate course and #itee years finish it, in real context.
Our data are constituted by the planning, the vidmorded and interviews about the
class. We utilized the tool created by Mortimer &g (2000) and could relate some
aspects said by the teacher to the Model of PedeaoBeasoning and Action from
Shulman and to the knowledge types from Morine-Biemsr. We could observe some
categories of knowledge related to professionattm@ and the importance of the
discipline of training and professional experiemecehe reflective aspects and in the
reformulation aspects of professional practice.

Keywords: chemistry teacher education; pedagogical conteawladge; professional
development.

Introducéo
A pesquisa sobre o desenvolvimento dos conhecimentcessarios a pratica
profissional de professores vém sendo amplameritelagta e diferentes linhas de



pesquisa vém sendo desenvolvidas sobre esta tanl@ENSTERMACHER, 1994). Se
por um lado € importante compreender quais 0s cimeatos, ou saberes, sao
necessarios a pratica profissional, sdo tambémriantes os estudos que se referem a
como estes conhecimentos se desenvolvem duranbeneaddo inicial e durante a
experiéncia do professor em ambiente escolar. Nessaepcdo, 0 processo de
formacdo de professores se efetiva a partir daudatido de diferentes saberes - pré-
profissionais, da formacao e da experiéncia, (N&2#b p. 17), e através do processo
reflexivo o qual faz com que o professor transfosea conhecimento, selecionando
e/ou modificando suas agoes.

Na analise do conhecimento profissional, destacamssidéias de Shulman (1986), o
gual propds sete categorias de conhecimento pmfaEsque vem sendo estudadas e
reformuladas por diferentes autores com o intugosidtematiza-las em modelos que
tenham por objetivo a andlise da pratica profisdidBhulman (1987) propds o modelo
de Raciocinio Pedagogico e Acao (MRPA) que proabeacar os conhecimentos que o
professor possui e a transformagcdo dos mesmostdwagiratica profissionalFigura
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Figura 1: Modelo de Raciocinio Pedagdgico e Acdo, adaptadghdéman (1987).

Este modelo pode auxiliar na compreensdo de conumleecimento profissional vai se
desenvolvendo durante o processo educacional @aancao ciclo de atuagao / reflexao
do professor. A partir do modelo acima, podemositea idéia do caminho pelo qual o
conhecimento profissional se desenvolve. Aindaagse conhecimento seja individual
e caracteristico de cada professor, acreditamosagpeartir de um modelo geral,
possamos promover um estudo sobre esse conhecimento

Diversos autores estudaram as categorias e o0 MRP&hdilman. Grossman (1994)
reduz as sete categorias de conhecimento de Shalnagenas quatro: conhecimento
didatico geral, conhecimento do conteddo, conhetim@edagodgico do conteudo e
conhecimento do contexto. Dentre essas categariagnhecimento pedagodgico do
conteudo (Pedagogical Content Knowledge - PCK)saria-se como a mais geral para
a abordagem do conhecimento da pratica profissional

Grossman (1990) defende que o PCK se desenvolvarta de quatro situacoes:
observacdes de aulas, tanto na etapa de estuadenéena de licenciando; na formagao
disciplinar; nos cursos especificos durante a fodoale professor e na experiéncia de
ensino na sala de aula j& como professor atuamsseNsentido a transformacao do
conhecimento do professor ocorre durante sua auvacg@raves da reflexdo sobre a
mesma de forma ciclica, corroborando com o modelg§hdiiman.

Segundo Loughraret al. (2006) o PCK €& o conhecimento que os professores
desenvolvem com o passar dos anos e, portantegatta experiéncia, sobre como
ensinar determinado contedudo particular de formeicpdar a fim de obter a
compreensao dos estudantes.

Outros modelos que buscam relacionar as difereatiegorias de conhecimento foram
reportados na literatura. O modelo apresentaddiooine-Dershimer (1999) ilustra de




modo bastante amplo os diversos conhecimentos \vedusl no desenvolvimento do
PCK, e suas relacod&igura 2). Identificar esses conhecimentos durante uma aula,
durante uma atividade de reflexdo sobre a pratozde pnos fornecer subsidios para
melhor compreender o desenvolvimentddfiK.
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Figura 2: Modelo adaptado de Morine-Dershimer (1999), tidesconhecimento que
contribuem para &CK.

A partir desse contexto, neste trabalho temos pmetivo principal buscar, em
momentos da pratica do professor, aspectos rekaisn ao desenvolvimento do
conhecimento pedagdgico do conteudo, relacionasdoemn aspectos que estejam
presentes no MRPA proposto por Shulman.

Metologia

O presente trabalho estuda o desenvolvimento profial de um professor de quimica
através da andlise qualitativa do processo queolkagb planejamento e a aula
ministrada durante o curso de formacao inicial dufgssor e o planejamento e a aula
do mesmo professor apOs trés anos de formacdo atextm real de sala de aula.

Nossos dados consistem em: i.) planejamentos dias, @il registros audio-visuais das

aulas e; iii.) reflexdes e entrevistas sobre assaul

Analise dos resultados



Os planejamentos das aulas durante a graduac@mle@aam comparados analisando
alguns aspectos relacionados a sequéncia didagstridura. Como ferramenta para a
andlise das aulas, utilizamos o método propostdvmstimer & Scott (2002), no qual
0s autores buscam desenvolver, a partir da andiéseirsiva, uma ferramenta para
investigar os mecanismos através dos quais ossgmfes “interagem com alunos para
promover a construcdo do significado no plano $at#s aulas de ciéncias”. Essa
proposta apresenta-se interessante no sentidoedpogsibilita analisar o discurso e as
acOes que os professores promovem de modo a ga@rsérucao de significados em
sala de aula. Nessa andlise, o discurso é divehdepisddios onde se busca investigar
trés principais aspectos:

i) Focos do ensino: Inten¢des do professor e conteldo;

i) Abordagem: Abordagem comunicativa e,

iii) AcOes: Padrdes de interagéo e Intervencgdes dosgte
O conceito de abordagem comunicativa é particularen@teressante em nosso estudo,
pois fornece uma perspectiva sobre canpofessor trabalha as inten¢des e o conteudo
do ensino por meio das diferentes intervencdesgogfilzas que resultam em diferentes
padrdes de interacdo. Em nosso estudo buscamosrtaidbntificar agdes e discursos
do professor com o intuito de identificar categoda conhecimentos presentes em cada
momento da prética profissional.
Deste modo, optamos por utilizar a ferramenta dededa pelos autores,
complementando com a investigacado baseada no mdddalesenvolvimento do PCK
de Morine-Dershimer e com o MRPA de Shulman.
Deste modo, utilizaremos as quatro formas de aberdastabelecidas por Mortimer &
Scott (2002):

1. Interativo/dialégico: O professor age de modo a considerar diferentésasd
trabalhando diferentes pontos de vista junto ansoal de modo a construir 0 conceito a
que é objetivo da aula.

2. N&o-interativo/dialogico: O professor aceita idéias dos alunos, porém dasémnfas
propostas que se aproximam ao conceito a ser d#s@lovem detrimento a idéias que
fogem ao interesse da aula.

3. Interativo/de autoridade: professor geralmente conduz os estudantes por adeeiona
sequéncia de perguntas e respostas, com o objédvchegar a um ponto de vista
especifico.

4. Nao-interativo/ de autoridade: O professor apresenta o conteddo e as definigas s
chamar a participacao dos alunos, e sem consisieaaridéias.

Utilizamos também os padrdes de interacdo que sidiotw@as construidas durante a
aula entre professor e aluno. O mais comum sdaiades I-R-A (Iniciacdo do
professor, Resposta do aluno, Avaliacdo do profesatas outros padrbes também
podem ser observados. Interagcées, como quando fespoo interage de modo a
permitir que o aluno prossiga no desenvolvimentddd#sa (Prosseguimento - P) ou
quando o professor atua de modo a fazer o alueomafar uma resposta (Feedback -
F) geram cadeias de turnos nao triadicas do tRd’HR-P... ou I-RF-R-F.

A andlise dos dados, portanto, consistiu, iniciali®e na aplicacdo da ferramenta
proposta por Mortimer & Scott de modo a identificadiscurso e as a¢des propostas
pelo professor. Seguindo a andlise realizada palitsres, oQuadro 1 apresenta a
tabela a ser preenchida a partir dos dados dasctiges das aulas. A analise envolveu
a leitura de todo o material buscando garantir sloiislade e qualidade dos dados.
Parte desses dados foi seleciona de acordo cotjeis/os da pesquisa.

Os trechos selecionados para andlise foram inieiatienseparados em episédios de
ensino que analisaremos buscando identificar osctsp do ensino. Os trechos das



entrevistas referentes a cada episddio de ensinamfoassociados de modo a
complementar a interpretacdo e analisar quais @adsgde conhecimento estao
presentes e se ha relacdes entre elas, confrors@ndointerpretando-as frente aos
modelos. A analise desses instrumentos forneceujaneda para a compreensao do
conhecimento de conteudo pedagdgico do profesgestigado.

Quadro 1. Esquema para analise dos aspectos do ewsi

Intencdes da professora

Conteldo

Abordagem

Padrbes de interacéo

Formas de intervencao

Resultados e discussao

O professor, durante a coleta de dados, atuavaneanBscola Técnica Municipal da
grande Sdo Paulo ha 3 anos. Durante a graduacastrouna aula na disciplina
Instrumentacédo para o Ensino da Quimica | (QFL P60 tema foi Combustdes.
Durante as conversas e planejamento junto ao pmiesle relatou que o tema néo é
abordado em uma aula especifica, e que aparececiplida de quimica em alguns
topicos como, por exemplo, Transformacgdes QuimRatatou também que esse tema,
Transformacgdes Quimicas, € abordado em um conpimtoés a quatro aulas de 50
minutos, sendo uma aula em laboratorio e as deemisala de aula. Deste modo,
focamos nosso estudo neste conjunto de aulas.

Andlise dos planos de aula
Destacamos abaixo dois trechos dos planos de #albarados pelo professor para
analise.

Trecho do plano de aula durante a graduacéo (pland)

1. Desafio. Quem apresenta mais maneiras de se apagachama (vela) com
diferentes materiais (panelas, garrafas, tesootzrtor, bolinha de ping-pong,
papel etc.).

2. Discussao dos métodos apresentados. Pedir quesaddumos expliqguem sua
proposta e buscar principios de funcionamento. Btamna tabela na lousa.

3. Direcionamento da discusséo para que se percebaongmnentes necessarios
a combustédo (ar + combustivel)

4. Direcionar levantamento de combustiveis derivadespeiroleo e apresentar
notacdo quimica. Frisar semelhancas entre combisstiv

Trecho do plano de aula atual (plano 2)

4- Exercicios prévios

1% Pense em vinte materiais gue s8c muite otilizados pelos seres humanos. Depols faga uma
pesquisa sobre a origem de cada um deles, para distribui-los nas duas colunas abaixo, separanda
05 que podem ser extraidos diretamente da natureza dos que 56 podem ser obtides mediante
processes de transformagdo de matérlas-primas. A lista j4 contém cince materlals, vocé sé
precisa pansar em mais quinze.



3} Uma reacio quimica das mais bonltas e também perigosas € a gue ocorre ag jogarmos uma
barra de cobre num copo com acldo nitrico concentrade. A Interacdo entre o metal avermelhads
e o aclde Incolor faz com que o cobre seja inteiramente corroldo. Segurando o copo com a méa,
percebe-se claramente um aumento da temperatura da mistura. O liquide vai se tornanda azul &
medida que 5o liberadas muiltas bolhas transparentes gue, ag entrarem em contato com o ar,
transformarm-se num gas castanho escuro altamente téxico.
0 processe quimice descrite adma se divide em duas partes:

+  PFrimeiro, o acide nitdco reage com o cobre metdlico

BHNOs(aq) + 3Cu(s) = 3Cu(MNO:)i(aq) + 2NO(g) + 4H.0(0
{Incalor) {avermelhado) {azul} {incolory {Incolory
= Depois, 0 gds NO Interage com o oxigénio do ar & forma o gés NO-
2NO(g) + Oxg) > 2NOs(g)

{Incolar) fincolory (castanho etcuro}

a) Indigue quais evidéncias de reacda quimica s8o perceptiveis na descricio acima.

b} Imaglng que selamos capazes de medir as massas de todos os componentes envalvidos numa
reacdo quimica. Se na ssgunda reagio apresentada acima, partimes de 60g de NO(g) e sabemos
gue foram produzidos 929 de NOs(g), qual foi a massa de gas oxigénio (O:(g)) eonsurmida no
processo? Expligue seu raciocinio.

ZNO[g) + Ozg) = 2NOD:g)

Massas= &0g g 92

7- Resultados esperados (resolver antes de ir ao laboratéria)
D acorda corn o texta de intreducio & com os exercicios prévios que vocés resalveram, respondam:

4) Complete a tabela com as farmulas quimicas de todas as substincias que serdo utilizadas nas
experimentos. Pesquise também qual & a cor e o estado flsico de cada uma delas na temperatura
ambiente.

5u Usté ncia | Farmula Cor Estado fisico

_.il:idn cloridrice ‘
Carbonate de calclo

Sulfét-:: de cobre
Hidraxido de sodio

Palha_de agn fesro & earbong

Magnésia

|
‘ rmistura da
'

Gas carbdnico

5) Pense em uma folha de papel pegando foga, A medida que queima, a massa do papel deve
aumentar, diminuir cu permanecer a mesma? Por que?

6) Agora pense num pedaco de palha de ago (Bombril) queimando. A madida que queima, a massa
da paiha de ago deve aumentar, diminuir ou permanecer a mesma? Par qué?

Um destaque no plano 2 se refere ao item 3 (lng&ol ao tema). Percebemos que a
aula ministrada na graduacéao é abordada nessaléemaneira sucinta, corroborando
com a fala do professor de que o tema ndo é maislaiio em uma Unica aula, mas
dentro do contexto de transformacdes quimicas.

Pelos trechos destacados também podemos verifisdamgas na postura do professor
frente ao levantamento de idéias prévias dos alunosplano 1, essa atividade
apresenta-se nos topicos 2, 3 e 4 e seria realthadate a sala de aula diretamente,
enquanto que n@lano 2 essa atividade € proposta previamente a aula (fteso
roteiro). Deste modo o0s alunos podem colocar n&lpsgas idéias e eventualmente
discutir com colegas e pesquisar, prevendo o gogey@ no laboratorio.

Verifica-se que os objetivos das aulas (na graduagitual) séo distintos, evidenciando
uma mudanca de postura frente ao ensino dos camsteBdrém, ndo podemos apenas
com a analise dos planos promover conclusdes aitesio PCK do professor.



A seguir relatamos dois episédios e suas respsctinalises. O Episodio 1 se refere a
aula durante a graduacao e Episodio 2 se refaratual do professor.

Episodio 1: Discussao dos resultados experimentais

“P: Alan quantas maneiras vocés conseguiram? (1)

A: Um monte. (R)

P: Um monte mais de 10?(P)

A: Mais de 10.(R)

P: Mais de 10! Explica uma pra mim, ou me fala. (I)

A: Pega a vela, pega o prendedor dai ce pega adaimn 6 abafa, prende a chama com o prendedor.(R)
P: Bacana. Vocé consegue me explicar porque ap&jh& todo mundo viu o que ele fez? Ele pegou o
prendedor de roupa e prensou o pavio. Conseguexpiear? (P)

A: Té& eu consigo dizer que prensou e apagou.(R)

P: Mas entéo beleza. (A?). Quem mais consegue plieanoutra maneira?( | )

A2: Com a garrafa.(R)

P: Com a garrafa? O que ces fizeram com a garrafaj(

A2: A gente colocou em cima dai ficou sem ar e apddR )

P: Vocé colocou ela ficou sem ar e apagou. Legae#te ja tem uma explicacdo cientifica aqui. (A)
(tumulto na sala)

(...)

P: Entdo pessoal vamos tentar relacionar essasasoi$inha muito material ai. Teve grupo que nem o
do Alan, que conseguiu mais de 10 maneiras de apageela s6 que essas maneiras eram muito
parecidas, ndo sdo? A gente usou materiais difesepta abafar a chama né, encostando no pavio ou a
gente abana ou com a garrafa pra eliminar o ar.gNliém fez isso com o pote de vidro? (1)

As: Sim.

P: Funciona?

As: Sim. (R)

P: Ta entdo a gente consegue perceber o que ésaepara que exista a chama da vela?(P)

As: Oxigénio. (R)

P: Oxigénio, opa e onde t4 esse oxigénio? (F)

As: No ar. (R)

P: No ar. Que mais que é necessario para que eaisttama? (P)

Al: O fogo. (R)

P: O fogo? Como é que a gente produz o fogo? (F)

Al: Com o fésforo.(R)

P: Que mais que € necessario pra que exista a chana gente tem o oxigénio, tem o fosforo que € a
chama inicial (A) que mais é necessario? (l)

Alan: O Pavio. (R)

P: O pavio, que é a propria vela. Ta entdo a ggade comecar a dar um tratamento quimico pra essa
coisa pensando assim 0. Pra que a gente apagulasenétodos que a gente propds eliminam, a gente
pode dizer que eliminam o ar, né que tava ali, atgéampa com a garrafa né e elimina o ar, como ndo
tem mais o ar, ndo tem como manter a chama, éa gente elimina a parte da vela que ta em contato
com a chama, a gente ta abafando entdo a gente giade que o necessario aqui é o ar, que a gente ja
até colocou como oxigénio (escreve na lousa), hetn? Mais a vela e pra que isso comece, aqui &gent
ja tem uma notagdo quimica, a setinha antes daésmide reagentes que tdo se combinando e sob
alguma condicao eles vao formar os produtos. (A).

Té legal, qual a condi¢do necesséria para essgde? Basta ter a vela?(l)

As: N&o.(R)

P: Entdo o que precisa, precisa da faisca ou dmrcalicial. Entdo inicialmente a gente precisa da
faisca do fosforo, legal. A gente ja soube diZetinha a resposta na ponta da lingua que a frag@@r
importante para manter a chama era o oxigénio @fa vela? A vela tem bastante coisa, tem o pavio
que é barbante, que mais, parafina. O que ta quedtnana vela?(l)

As: O barbante.(R)

P: S6 o barbante?(F)

A5: Nao os dois.(R)

P: Os dois tdo queimando e a parafina ta derreterda parafina derretida queima?(P)

A4: Ela serve pra manter mais tempo o barbante a¢g3

P: Ah a fungdo da parafina € manter o barbante a2€B)

A4: E.(R)

P: entdo isso é uma idéia que a gente tem. (A)



Quadro 1. Andlise do episddio 1 - Discussdo dos udtados experimentais

Intencdes do professor - Explorar as idéias dos alunos
- Introduzir quais fatores sé&o necessérios para
gue a vela queime.

Conteudo Abordagem - perguntar quais os métodos que os alunos
utilizaram para apagar a vela, e o que os
alunos eliminaram com esses métodos.

Abordagem - interativa / dialogica e por vezes de
autoridade.

Padrbes de interacdo I-R-P-R-F-R-A e |-R-A

Formas de Intervencéo Questodes diretas aos alunos.

Nesse trecho o professor busca introduzir o prépds aula, o que é necessario para
gue a vela queime ou quais fatores necessariosgpar&xista a chama na vela. Para
isso ele adota a estratégia de coletar os dadadosbpelos alunos através da

experimentacdo, numa abordagem interativo-dialogicarofessor considera todas as

idéias expostas pelos alunos, porém, ndo as getatio propde uma organizacao

daquilo que foi exposto. O professor anota no quaghenas o que € necessario para
justificar o objetivo da aula e dar prosseguimestoplano de aula, o que representa
uma abordagem em parte autoritaria.

Podemos destacar que, no planejamento apresertaseeito que o0s professores

montariam uma tabela na lousa com as idéias dossaliNesse episodio, verificamos

que isso nao foi realizado. As idéias foram apesmgsostas oralmente sem que

houvesse uma sistematizacdo. Ao selecionar o @ueoiocar no quadro podemos

analisar o fato de duas maneiras. Primeiro o psofeapresenta um conhecimento de
quais fatores sao relevantes a aula e deste mad@optrabalha-los deixando de lado

outras opcoes. Segundo o professor ao nao trabalpans aspectos deixa de lado

conhecimentos prévios dos alunos que poderiamtaeserh um procedimento de aula

diferente do planejado.

Episddio 2: Combustéo da palha de ago e do papel.
O episddio abaixo refere-se a um trecho da auldaboratério. O professor realizara

uma atividade experimental demonstrativa.

P: Pessoal, vem pra ca agora, eu quero pelo menosapresentante de cada grupo. Vem ca, pessoal
pode se espalhar, olha pra c&, vamo.

P: T4 bom. Pessoas é o seguinte, eu pedi pra iazésem uma pesquisa pra mim, antes de vir pro
laboratorio, eu pedi pra vocés pesquisarem sobpincipio da conservacdo de massa. To trocando o
foco da aula agora, ndo to mais falando de evidénale reacdo. E vocés pesquisaram e devem ter
achado alguma coisa sobre um nome, um tal de LiavoiBevem ter pesquisado sobre um tal de
Lavoisier, que tem alguma coisa a ver com o pesesatia reacdo € igual ao peso depois da reacdo, s6
que a gente ndo gosta da palavra peso a gente psdagra massa, td entdo a massa que eu tenho antes
de uma reacgdo acontecer é igual a massa que ew tealiinal. Isso tudo € muito bonito na teoria, mas
na hora de demonstrar na pratica € complicado, igeo que eu quero fazer dois experimentos aqui pra
gente perceber essa dificuldade no mundo pratidbo@Que a gente vai fazer aqui € colocar aqui @ovid
de reldgio, o pires, 6 o vidro de rel6gio na balaresvo ignorar o peso dele, zera a balanc¢a ai phiam
aperta o0 zero pra gente jogar fora, zerou? Ta erdgdbalanca esta desprezando o peso do pires. Vo
colocar em cima dela um pedaco de papel e a gexitgueimar, o papel € o combustivel, pra queimar
preciso do que mais. (I)

As: do calor e...(R)

P: Do calor e do oxigénio. (A)

Ta bom, vb colocar aqui o papel, quanto deu de afass

As: 74

P: zero, zero setenta e quatro gramas, 6timo. Ategeni queimar, pra queimar a gente precisa de
oxigénio. Tem oxigénio aqui? (1)

As: Tem.(R)



P: Onde?(P)

As: no ar(R)

P: Tem no ar. (A)

P: A balanca ta medindo o peso dele?(l)

As: Ndo. (R)

P: Entdo 6 o primeiro problema. Eu tenho um reagage@soso e a balanca néo ta considerando. (A)

P: Ta bom vamo queimar o papel o importante pragémn massa 0,74g.

P: O importante pra gente é massa. Que aconteceuamassa? (l)

As: Diminuiu. (R)

P: Pra onde ta indo essa massa? (P)

As. Pro ar. (R)

P: Ta vendo esse negécio saindo ai do papel? Quangdapel queima ele produz duas coisas. Essas
cinzas que véo ficar ai, essa balanca ta medindis méumaca. O peso total diminuiu.(A) Isso queedi

a fumaca que ta indo embora tem peso? (I)

As:Tem.(R)

P: O peso dela é pequeno? Diminuiu pra quanto?(P)

A2:0,11.(R)

P: 0,11 p6 néo tinha 0,70 po caiu mais de 80% dspe peso da fumaga é pequeno, é desprezivel?(P)
As: N&o.(R)

P: N&o é porque o reagente é gasoso que ele ndpesm(A)

P: O problema é a balangca nao consegue medir. Eat@ente tem uma dificuldade pratica ai. Vamo
fazer um outro.

Quadro 2. Analise do episodio 2 - Combustdo da palha de algopapel.

Intencdes do professor - Explorar resultados dos experimentos para
verificacdo do conceito do principio da
conservacao de massa.

Conteudo Abordagem - perguntar o que foi observado nos
experimentos.
- Definicdo de conceitos

Abordagem - Interativa /néo dialdgica.
Padrbes de interacdo I-R-P-R-A predominantemente.
Formas de Intervencao - Questdes diretas aos alunos.

- Definicdo de conceitos.

A abordagem foi classificada como interativa n&ddjica porque o professor fez uma
sequéncia de perguntas sobre 0 experimento quearasuem respostas bem definidas,
gue possibilitaram que o professor comprovasseoeitm em foco.

Neste episddio, o professor busca trabalhar caéia da conservacdo de massa e para
ISSO mostra aos alunos evidéncias experimentagsiel®s gases nem sempre podem ser
medidos por uma balanca, mas eles apresentam-se reagentes e produtos de uma
reacdo quimica.

O professor abordou os resultados experimentafserde rapida, de modo a justificar
um ponto de vista, deixando claro que uma abordagars detalhada sobre o assunto
viria na sequéncia de aulas. Deste modo podemdsrevar algumas categorias de
conhecimento que se mostram presentes.

Ao relacionarmos esse trecho com trechos das @&tas\e questionarios utilizados para
a reflexdo sobre a aula, para a questao “Quaiaséddiculdades e limitagbes ligadas ao

ensino desta idéia?” o professor salienta que:
“A idéia pode parecer 6bvia para muitos alunos, masla verificacdo numérica ndo faz
parte do cotidiano...” e complementa ainda que Stterando a dificuldade de se medir a
massa de substancias gasosas, o real entendin@eptindipio da conservacdo de massa
depende do relacionamento de dados experimentai®sonodelos representativos...”.



A partir dessas falas notamos que o professor propda estratégia de ensino que
pudesse suprir a dificuldade apresentada. Quanektiqnado sobre porque ele tinha a

idéia de que os alunos apresentavam tais dificeklate responde,
“Isso foi lendo as respostas, isso foi ao longoatuss lendo os textos dos alunos. Eu ficava
muito puto quando antes de admitir essa dificuldesiigcionada a linguagem (...) entdo
num determinado ponto ao longo do tempo eu deadurair que a linguagem é um
problema dentro do aprendizado de Ciéncias, tariilogaagem das palavras, essa que
geram confus@o que nds usamos, quanto os simigplasto a representagdo que a gente
faz da matéria.”

Sua fala revela claramente a influéncia da expegérprofissional frente ao
conhecimento dos alungsque influéncia diretamente abnhecimento didaticoe a
forma de planejar e promover o ensino atravéscaohecimento de estratégias
instrucionais, bem como a coeréncia entre o discurso, entrarejado e a pratica.
Entretanto verificamos que o discurso utilizadopmiofessor ainda € um discurso ndo
dialogico, de perguntas e respostas prontas de modo fugir ao foco da aula e deste
modo impossibilitando a reflexdo mais ampla potgdo aluno.

Conclusodes

A partir das analises feitas sobre as aulas dcegsof 2, podemos estabelecer um
paralelo entre a aula na graduacédo e a aula atsahbdo ndo apenas identificar quais
categorias de conhecimento apresentavam-se amtegoes, mas buscar a relacdo do
desenvolvimento das mesmas junto ao MRPA e ao maldeMorine-Dershimer.

Pela andlise do planejamento e do trecho destachaante a aula na graduacao,
verifica-se que o professor apreserdanhecimento do conteddo bem como
conhecimento de estratégias de ensimododiscurso em sala de aulaem, no entanto
apresentar occonhecimento do contexto especificale ensino e do®bjetivos e
finalidades educativas Essa conclusdo provém do fato de o professorfesaai o
objetivo de participagéo dos alunos durante a@ellaodo a promover uma discusséo e

a consequente elaboracéo dos conceitos por part@ulmws. Na fala:
a idéia era valorizar qualquer participacdo, estio cara da uma resposta mais ou menos
errada, valoriza a parte que ta certo “Provavelmengue vocé ta querendo dizer é isso”,
né, “ah olha aqui o rapaz ta querendo contribige gonto que ele ta chamando a atencéo é
importante” né essa idéia de valoriza a participgga que o aluno se sinta mais a vontade,
pra que ele também se sinta mais motivado, amyler coisa que ele ja sabe um pouco”

o professor manifesta seu interesse em promoverpioposta interativa / dialdgica,
que néo é verificada na pratica.

Ainda nesse sentido, podemos apontar que o disamssala de aula diverge dos
modelos e estratégias pensados pelo professoridémar®os aqui que o planejamento
da aula ndo se apresentou em sua totalidade naapraéndo que durante a aula
aspectos importantes do planejamento, como sisianats idéias dos alunos, foram
deixados de lado e, como resultado, a sequéncsnslao pensada ndo ocorreu como
proposto.

E importante salientar que os graduandos apresematisciplina instrumentacéo para
0 ensino, um primeiro contato com a pratica prafisd e um dos objetivos desta
disciplina é favorecer a reformulacéo de idéiasa @rdpria préatica, através do processo
de reflexdo. O processo reflexivo deve, portantsedgenhar um papel de
transformacdo na pratica profissional, de modo impgerpore a essa pratica a sua
prépria pratica profissional.

Ao analisarmos esse aspecto da formacédo iniciafioanos que ha uma grande
contribuicdo nesse sentido para o professor 2. &atdo a finalidades e propositos
educativos o professor afirma que:



“é a gente faz a aula pensando na aula, a gemejpla aula pensando em dar uma boa
aula, ce ndo ta pensando se aquilo € inteligivatdseta pensando se aquilo tem uma
coeréncia pra quem ndo conhece os assuntos, pna nfi@ sabe onde vocé vai chegar,
entdo eu ndo me lembro por exemplo se nesse cairegola a gente explicou exatamente
onde é que a gente planejava chegar e qual enmioleaque a gente planejava seguir pra
alcancar aquele resultado, isso hoje eu acho taqtereu acho que o aluno tem que saber,
tem que ter uma prévia de onde, qual o objetivprdéessor com aquela aula.”

e ainda:
“Entdo eu acho que era muito comum fazer questditas apresentar questdes que levam
a uma resposta, que levam a uma nova questdoe¢am la uma nova questdo, que levam
a uma nova questéo e ai ce faz um amarrado, a t@ate entendeu isso.”

Nessa falas podemos destacar que a reflexdo saduka,asobre as praticas adotadas
frente ao planejado, puderam contribuir para o rdedeimento profissional,
principalmente no sentido de desenvolvimento dofh@cmentos que apresentaram-se
deficitarios como oconhecimento dos objetivos e finalidades educativag&sse
processo de reflexdo e transformacdo dos conhemme@orrobora com a idéia do
MRPA de Shulman evidenciando a importancia do psmaeflexivo e também da
experiéncia profissional no desenvolvimento do PCK.

Se analisarmos o modelo de Morine-Dershimer, podenobar que as estratégias de
ensino e o discurso em sala de aula apresentairetsmmiente ligados ambnhecimento
didatico geral. Entretanto o desenvolvimento deste ultimo depetaiebém do
processo reflexivo e dgestdo em sala de aula

Ainda, podemos inferir, que a falta denhecimento dos aprendizes e dificuldades
do curriculo e dos contextos especificossdo também fatores que influenciam
diretamente no PCK do professor. Esses sdo fatpresestdo diretamente ligados a
experiéncia profissional e que durante a analise aldas aspectos diferentes sao
desenvolvidos em cada momento da formacao, serelo grocesso reflexivo apresenta
seu desenvolvimento inicial na graduacéo tendoirgidade durante a experiéncia
profissional onde contribuird para o desenvolvimmet¢ outros conhecimentos pelo
professor.
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