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Resumo

Os acidentes com criancas e adolescentes tém representado a principal causa de morbi-
mortalidade infantil. Algumas medidas de prevengcdo podem evitar a ocorréncia desses
acidentes.  Trabalhar percep¢des de risco na Educacdo Badsica poderd contribuir
significativamente na formacg@o cidadd destes jovens num contexto de conscientizag@o
preventiva. A proposta de ensino, desenvolvida na disciplina intitulada ‘“Procedimentos de
Biosseguranca em Laboratérios de Pesquisa Biomédica”, fundamentou-se na Teoria da
Aprendizagem Significativa. Serdo aplicadas estratégias diddticas, tais como: confec¢do de
desenhos, na avaliagdo de diagndstico das concepgdes prévias dos alunos sobre seguranca;
videos apresentando a incidéncia de acidentes; dindmicas em grupo; desenhos animados e
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semindrios. Através do modelo de Kirkpatrick serd aferida a aprendizagem no tocante aos
niveis de avaliag@o - reagdo e aprendizagem, verificando se os conceitos de biosseguranga
foram incorporados a estrutura cognitiva dos alunos, possibilitando a assimilagdo e reflexdes
criticas para aplicabilidade em situacdes futuras.

Palavras-chave: biosseguranca, ensino de ciéncias, percep¢do de risco, prevengdo de
acidentes.

Abstract

Accidents with children and adolescents have represented the principal cause of child’s
morbidity and mortality. Some preventive measures are able to prevent the occurrence of
these accidents. Working perceptions of risk in basic education, could significantly contribute
to the citizen's education in the context of preventive awareness. The education proposal,
developed ina course named as "Procedures for Biosafety in Biomedical Research
Laboratories", was based on Meaningful Learning Theory. Teaching strategies will be
applied, like drawings, videos about the incidence of accidents, dynamics of groups, cartoons
and seminars, with the goal to evaluate students’ preconceptions about safety. Through the
Kirkpatrick model, it will be possible to assess the effectiveness of learning into the first and
second level of evaluation - reaction and learning, ensuring that the concepts of Biosafety
were incorporated into the students’ cognitive structure, developing the assimilation and
critical reflections, to be understood and used with applicability in future situations.

Keywords: biosefaty, science education, perceptions of risk, accident prevention.

Introducao

Os acidentes na infincia representam cada vez mais a principal causa de morbi-mortalidade
no mundo atual, envolvendo criancas e adolescentes com idades entre 5 e 19 anos (Fil6como
et al., 2002; Harada, Pedreira, Andreotti, 2003; Liberal et al., 2005). Entre os acidentes de
maior ocorréncia estdo: quedas, intoxicacdes, queimaduras, afogamentos, atropelamentos,
mordedura de animais, etc, que ocorrem em diferentes ambientes - dentro e fora da escola
(entorno), residéncias, pracgas e parques de diversdo, etc. Todavia, observa-se que na maioria
das vezes, esses tipos de eventos poderiam ser evitados com medidas simples de prevengao
(Harada, Pedreira, Andreotti, 2003).

Diversas institui¢des publicas e particulares vém alertando para a questdo dos acidentes e
violéncias como um grave problema de saide publica e tomando iniciativas para assegurar os
direitos das criangas e adolescentes (Liberal et al, 2005; Brasil, 1990). Uma dessas
iniciativas foi a Campanha Nacional de Prevencdo de Acidentes, langada em outubro de 1998,
pela Sociedade Brasileira de Pediatria, que teve o objetivo de fornecer indicadores de
prevencdo de acidentes (Filécomo et al., 2002).

Um dos pilares para reducdo desta incidéncia, segundo Filécomo et al., (2002), estd pautado
na educacio, requerendo a mobilizacdo de vdrios segmentos da populacdo. Esta mobilizacdo
tem o objetivo de assegurar as criancas e as familias, a disponibilizacdo de informagdes e
tratamentos necessdrios para minimizar o problema dos acidentes.



Dentro deste contexto, as escolas vém assumindo uma importancia crescente na promogdo de
saide, na prevencdo de doencas e de acidentes entre criancas e adolescentes, uma vez que
representam um dos elementos da educacdo na construc¢do da cidadania (Liberal et al., 2005;
Carvalho, 2008). Nessa perspectiva, podem ser oportunizadas aos alunos a realizacdo de
atividades que envolvam as “percepgdes de risco” (Navarro e Cardoso, 2005), com o objetivo
de minimiza¢do de ocorréncias de acidentes (Machado e Mdl, 2008). Dessa forma, é
fundamental a realizacdo de trabalhos didéticos e exercicios simulados, envolvendo o alunado
e seus nudcleos familiares. O professor poderd, portanto, fazer uso dessas atividades para
reduzir a vulnerabilidade da sociedade a acidentes (Brasil, 2002).

Entendendo-se a Biosseguranga, como seguranca da vida, ou seja, vida livre de dano, como
nos apresenta Costa e Costa (2010), iniciativas de insercdo da Biosseguranca desde o inicio da
vida escolar (educacdo infantil e ensino fundamental) podem se transformar em importantes
componentes facilitadores para a compreensdo dessa tematica em outros contextos da vida
dos estudantes (Carvalho, 2008). Lima e Camara (2002) acreditam que o debate nas escolas
sobre conceitos e métodos de prevencdo e controle de acidentes, ganha visibilidade através
das discussdes originadas de experiéncias individuais, sendo importante valorizar o
conhecimento e experiéncia dos alunos.

Apesar da importancia estratégica da educacdo em Biosseguranca no Brasil, em espacos
formais de ensino, essa temadtica ndo estd contemplada nas diretrizes curriculares que devem
ser aplicadas a educagdo publica e privada, e nem inserida nos livros didédticos, como
destacado por Costa et al. (2008). Um estudo desenvolvido por Carvalho (2008), envolvendo
escolas da rede publica do ensino médio do Rio de Janeiro, evidenciou que apesar do
reconhecimento quanto a importancia do tema Biosseguranca pelos professores de ciéncias, o
mesmo ndo tem sido incluido nos conteidos programéticos das aulas.

A sensibiliza¢do em Biosseguranca de alunos da Pds-Graduagdo em Ensino em Biociéncias e
Satide do Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz, apds participacdo na Disciplina de Procedimentos
de Biosseguranca em Laboratérios de Pesquisa Biomédica, ministrada em julho de 2011,
permitiu um maior (re)conhecimento desse tema. Na referida disciplina foi solicitada a
apresentacdo de um semindrio, no ultimo dia de aula, no qual foi preparado pelo grupo um
material (através de encenagdo), abordando a importincia dos conceitos estruturantes em
biosseguranca, destinada a alunos do ensino fundamental, com o objetivo de minimizacgdo de
acidentes com criancas e adolescentes. Essa apresentacdo fez todos os membros do grupo
refletirem sobre a relevancia do assunto e a precariedade de abordagem do tema dentro dos
ambientes formais de ensino.

Essa reflexdo favoreceu a formulacdo de uma proposta pedagdgica de ensino, com o objetivo
de promover/estimular o desenvolvimento de ‘“Percepcdo de risco e prevencdo em
Biosseguranca”, com alunos da Educag@o Basica de uma escola do Estado do Rio de Janeiro,
localizada no municipio de Duque de Caxias/RJ, envolvendo acidentes com criangas,
utilizando-se de situa¢des do cotidiano desses estudantes.

Em meio a esse cendrio, e considerando que a Biosseguranga ndo estd restrita somente aos
ambientes laborais, mas também ao cotidiano dos cidaddos, esta proposta de ensino torna-se
bastante relevante, dentro de um contexto de Ensino em Biociéncias e Satide, uma vez que
possibilitard aos alunos desta escola levar essas percepgdes de riscos para as suas vidas



pessoais e também profissionais futuras, ndo somente seguindo critérios de reproducdo
comportamentalistas, mas sim de tomadas de decisdes, a partir de reflexdes criticas.

Referencial tedrico
Segundo o Ministério da Saide (Brasil, 2005), Biosseguranca € no seu conceito amplo:

“(...) o conjunto de saberes direcionados para acoes de preven¢io, minimizacio
ou eliminacdo de riscos inerentes as atividades de pesquisa, producdo, ensino,
desenvolvimento tecnolégico e prestacio de servicos, as quais possam
comprometer a satiide do homem, dos animais, das plantas e do meio ambiente
ou a qualidade dos trabalhos desenvolvidos.” (grifo nosso).

Tendo a palavra biosseguranga como um produto especifico de uma cultura, que busca a
seguranca da vida nas suas mais diversas dimensdes, haja vista a insercdo da mesma dentro e
fora do campo da saide, como nos apontam Costa e Costa (2010, p.34), quando nos
apresentam algumas definicdes encontradas no Brasil, para demonstrar esta diversidade.
Nesta proposta, buscaremos enfocar a definicdo de Costa (1996 apud Costa e Costa, 2010,
p-33), de que a Biosseguranca ¢ um “(...) conjunto de medidas técnicas, administrativas,
educacionais, médicas e psicoldgicas, empregadas para prevenir acidentes (...)”

Como apresentado anteriormente, a abordagem/abrangéncia do tema Biosseguranca,
transpassou os ambientes de satde, e também laboratoriais, assim como a sua restricdo a
atividades laborais, e tem chegado a ambientes e contextos sociais até bem pouco tempo nio
explorados pela academia. Nos tltimos anos, temos acompanhado iniciativas desenvolvidas,
dentro de um contexto construtivista de aprendizagem, com base na Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), com o objetivo de contemplar diferentes publicos, tais como,
profissionais com deficiéncia auditiva (Pereira et al., 2009b), e profissionais da 4rea de
seguranca e meio ambiente (Santos et al., 2011).

Outros trabalhos importantes, nesse viés, apresentaram o tema biosseguranca dentro do
contexto de Ensino de Ciéncias: (i) com Professores de Ciéncias de Escolas Publicas de
Ensino Médio do Rio de Janeiro, em relagdo a inser¢do do tema Biosseguranga no Ensino de
Ciéncias (Carvalho, 2008), (ii) destacando a necessidade de inclusdo do tema em livros
didéticos voltados a alunos do Ensino Médio (Costa et al., 2008), (iii) o uso de imagens
(desenhos) para trabalhar conceitos basicos da disciplina de biosseguranca (Costa et al.,
2007), bem como (iv) a identificagc@o de conceitos estruturantes, que podem contribuir para o
ensino desta tematica, facilitando o processo ensino-aprendizagem da biosseguranga (Pereira
et al., 2009).

Esses trabalhos ratificam o nosso pressuposto de que as percepcdes de risco e prevencao
podem funcionar como ideias centrais em processos educacionais de biosseguranga, tendo
como publico criangas e adolescentes, inseridos no ambiente formal de ensino, utilizando de
situagdes do cotidiano destes jovens, para que a aprendizagem ocorra de forma significativa.
Como nos apresenta Ausubel, em Moreira (2011), tudo de mais valioso em um processo de
ensino, € considerar o que os alunos ja sabem, ou seja, o conhecimento prévio, que €, de fato,
uma das varidveis mais importantes para a aprendizagem.

Nesse contexto, cabe destacar que a intencionalidade também € um fator de grande valia para
o processo de aprendizagem, pois o aprendiz precisa estar pré-disposto a participar do evento



de ensino. Assim, o aluno substantivamente terd condicdes de fazer a relacdo do novo
conhecimento apresentado ao que ja estd consolidado em sua estrutura cognitiva e, com isso,
serd capaz de imprimir significado préprio a este conhecimento em constru¢cdo e perceber
relevancia, sentido e aplicabilidade no seu cotidiano.

Desta forma, a nossa proposta de ensino se fundamenta na Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), uma vez que estard embasada no estabelecimento de relagdes
substantivas e ndo arbitrarias entre o conhecimento prévio do aluno e as novas informacdes a
serem incorporadas na estrutura cognitiva do aprendiz (Lemos, 2007). Este tipo de
aprendizagem - ndo memoristica - segundo Pereira et al, (2009b), permite ao sujeito a
possibilidade de resolver problemas, desenvolver a autonomia e criticidade, levando-o a ter
subsidios que o permita prosseguir no processo de construcdo do conhecimento.

Aprender, nesta dinamica, segundo Lemos (2006), corresponde a um processo — continuo
(porque € progressivo), pessoal (por sua natureza idiossincrética), intencional (cabendo ao
aluno relacionar de forma substantiva a nova informacdo com as idéias relevantes existentes
em sua estrutura cognitiva), ativo (porque requer atividade mental), dindmico, recursivo (ndo
linear), de interacdo (entre a informacdo e conhecimentos prévios) e interativo (porque se
estabelece entre sujeitos) — que gera um produto sempre provisorio, caracterizado por um
conhecimento particular produzido em um determinado momento e contexto. Observe a
figura 1, que nos apresenta este conceito (adaptado).
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Figura 1 — Conceito de Aprender na perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa (Santos et al., 2011).

Segundo Lemos (2008), a avaliagdo da aprendizagem permite acompanhar a evolucdo do
conhecimento do aluno, ou seja, como ele percebe, interpreta, utiliza e se apropria (ou nio),
dos significados apresentados, devendo ser considerados além das tradicionais provas, as falas
e acdes dos alunos durante as aulas.

O processo de avaliag@o desta proposta de ensino estard pautado no modelo desenvolvido por
Donald Kirkpatrick, considerado o “estado da arte”, quando o assunto é avaliacdo de
programas de capacitacdo (Hourneaux Jr, Eboli, Mansin, 2006). Neste modelo, que foi
apresentado pela primeira vez em 1959, existem quatro niveis de avaliagdo — reagdo,
aprendizagem, comportamento e resultado — que se aplicados todos em sequéncia,

constituem-se numa forma eficaz de avaliacdo de impacto (Lima, 2007; Antunez, 2009).

Para Kirkpatrick (2006), o primeiro nivel de avaliagdo, ou seja, de reacdo, busca identificar as
impressdes dos alunos quanto ao conteudo, recursos instrucionais, instalagdes e professores.



O segundo nivel, de aprendizagem, busca avaliar se os principios, fatos e técnicas foram
entendidos e apreendidos pelos alunos. O terceiro nivel de comportamento visa identificar se
os alunos estdo conseguindo aplicar o que aprenderam. Este tipo de avaliacdo é mais precisa,
quando aplicada depois de um determinado intervalo de tempo ap0s a realiza¢do do evento. E
por fim o quarto nivel, de resultado, que € identificar o impacto do evento na instituicdo, onde
0 mesmo estd em desenvolvimento.

Objetivo

Apresentar uma proposta de ensino para alunos das séries finais do ensino fundamental, que
possa promover reflexdes mentais e que possibilitar o desenvolvimento de caracteristicas
atitudinais de prevencdo contra acidentes e incidentes no seu cotidiano.

Metodologia

A proposta pedagégica serd desenvolvida entre os meses de novembro (final) e inicio de
dezembro de 2011, sendo composta de diversas atividades, que serdo trabalhadas com
intervalos de uma semana, entre um dia e outro. O grupo selecionado serd de alunos de duas
turmas do 6° ano do Ensino Fundamental, de uma escola publica do Estado do Rio de Janeiro,
no municipio de Duque de Caxias.

A proposta contard com: (i) uma avaliacdo diagndstica, através da confeccao de desenhos; (ii)
apresentacdo de reportagens abordando a crescente estatistica envolvendo “acidentes com
criancas e adolescentes”; (iii) apresentacdes dos tipos de risco ambientais, segundo a Norma
Regulamentadora n° 5, do Ministério do Trabalho e Emprego; (iv) leitura, discussdo e
apresentacdo - através de trabalhos em grupos - de artigos relacionados ao tema, em diversos
contextos: escolar, domiciliar e de lazer; (v) apresentacdes individuais de situagdes do
cotidiano, nas quais sejam identificados o risco de acidente, e possiveis medidas de prevencdo
em relacdo ao mesmo.

Para tanto, serdo desenvolvidas estratégias de ensino baseadas na TAS, contemplando
elaboragdo/anélise de desenho visando a identificagdo dos conceitos prévios dos alunos sobre
seguranca; aulas expositivas (com auxilio de imagens); dindmica de grupo, estimulando
debates; realizacdo de atividades lddicas com projecdo de filmes (Pereira et al, 2009b); e
pesquisas no ambiente domiciliar dos alunos.

Com base na organizagdo do processo de avaliacdo aplicado em Santos et al., (2011), a
proposta pedagdgica serd avaliada segundo o modelo de Kirpatrick, mas focando somente os
dois primeiros niveis, ou seja, o de reagcdo (nivel 1), e o de aprendizagem (nivel 2). O
primeiro buscard identificar a satisfacdo dos alunos, em relagdo as atividades e a proposta
como um todo, e o segundo verificar o que foi apreendido pelos estudantes.

Para identificar a satisfacdo dos alunos, serd aplicado um formulério de avaliacdo, em caréter
individualizado, no ultimo dia de atividade, possuindo questdes fechadas e pontuais,
contemplando assuntos relacionados a organizacdo do projeto: conteiido programatico,



material didatico, metodologia, pertinéncia dos temas para a sua vida prética, usando escalas
de 4 a 1, com as seguintes referéncias: Excelente (4), Bom (3), Regular (2) e Pé€ssimo (1). Em
outro campo deste questiondrio, o aluno poderd realizar uma autoavaliacio, aplicando nota de
0 (zero) a 10 (dez) ao seu nivel de participagdo nas atividades. Haverd ainda, um campo
destinado a comentarios e criticas (texto livre).

Quanto a avaliacdo do segundo nivel, ou seja, de aprendizagem, serdo aplicados pré-teste, no
primeiro dia de aula, apds a confeccao dos desenhos, e apresentagdo de semindrios no dltimo
dia.

Por serem os alunos pertencentes ao grupo de vulneraveis, segundo a Resolucio n° 196/96, do
Conselho Nacional de Saidde do Ministério da Satde, serd solicitada a permissdo dos
responsdveis quanto a participacdo dos estudantes no projeto, através do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Desenvolvimento

No primeiro dia serd realizada uma avaliacdo diagndstica, com o objetivo de identificar os
subsuncores dos alunos em relagdo ao tema (Lemos, 2006). Como primeira atividade do
trabalho serd solicitado aos alunos que respondam através de desenhos individuais, a seguinte
pergunta: “Quando vocé pensa em seguranga, voc€ pensa em qué?” (Pereira et al., 2009b).
As respostas que serdo desenvolvidas a partir das crengas, experiéncias, imagens e
informacdes construidas ao longo da vida, representardo o que serd chamado de concepgoes
individuais primdrias (Peres, Rozemberg e Lucca, 2005), que subsidiardo os debates futuros.
Num segundo momento, deste mesmo dia, os alunos responderdo um pré-teste, respondendo
“Falso” ou “Verdadeiro” para frases afirmativas que lhes serdo apresentadas. E por fim, ainda
neste dia, os professores separardo os desenhos confeccionados pelos alunos, por diferentes
tipos de abordagens, e solicitardo que os alunos apresentem para a turma a representacdo do
seu desenho.

No segundo dia de aula, através do uso de projetor de imagens (datashow) ou televisdo e
DVD, serdo apresentadas reportagens jornalisticas abordando o aumento do ndmero de
acidentes com criangas e adolescentes, dentro e fora de casa, destacando a gravidade desses
acidentes, e mecanismos de prevengdo. Num segundo momento serd realizada uma aula
expositiva apresentando os tipos de riscos: ambientais, fisicos, quimicos, bioldgicos,
ergondmicos e de acidentes, com base na Norma Regulamentadora n° 5, do Ministério do
Trabalho e Emprego (NR-5/MTE) e distribuida uma tabela para cada aluno adaptada a
linguagem do universo escolhido (alunos do 6° ano do ensino fundamental). Apds isto, serdo
apresentadas diversas imagens da internet com criangas em situagdes de riscos, sobre as quais
os alunos deverao identificar os tipos de riscos que estas criancas estdo submetidas, segundo a
NR-5.

. . . . . . ~ g1 1
No terceiro dia, serd projetado o filme de animacdo “Ratatouille ”, e algumas cenas de outro
. . ~ ) . .. . . ~ .

filme de animacgdo - “Rio™, dando continuidade a atividade de identificacdo dos riscos, por
parte dos alunos, ndo mais através de imagens estaticas, mas sim em situacdes de cenas em

! Filme de animacdo lancado em 2007, com diregdo de Brad Bird, conta a histéria de um ratinho que sonha em
ser chefe de cozinha.

% Filme de animagdo, dirigido por Carlos Saldanha, lancado em 2011, trata da histéria de uma Arara Azul que vai
ao Estado do Rio de Janeiro com a finalidade de evitar a extin¢do da espécie.



movimento. Além de serem indicados para a faixa-etdria dos alunos, esses filmes nos
possibilitardo trabalhar diversas questdes de biosseguranca, como contatos com animais,
zoonoses, importancia da lavagem das maos, etc.

No quarto dia de aplicagdo do projeto, as turmas serdo divididas em grupos - compostos no
maximo de cinco integrantes — para leituras de diferentes reportagens, que tratam de acidentes
com criangas, em diferentes ambientes/contextos (escolar, domiciliar, de lazer, etc),
abordados de diferentes maneiras, como por exemplo: (i) Acidentes domésticos com criangas;
(i1) Acidentes com animais domésticos (iii) Seguranca no transito; (iv) Ergonomia da sala de
aula: posturas durante o manuseio de computadores; (v) Prejuizos auditivos provocados por
ruidos etc. Cada grupo trabalhard um tdnico assunto, e ao final da leitura, apresentard aos
demais colegas da turma, um resumo do seu texto, destacando: o titulo, os autores, o objetivo
e o conteudo trabalhado.

Ao final deste dia, serd solicitado como atividade individual de casa, que os alunos pesquisem
e identifiquem situacgdes de riscos, nos diversos ambientes que freqiientam — a prépria escola,
em casa, pragas, parques de diversdo etc. Selecionem uma das situagdes encontradas, e
apresente para o grupo, destacando os seguintes itens: identificacdo do problema/situagdo, em
qual local foi identificado, o tipo de risco relacionado (fisico, quimico, biolégico, ergondmico
ou de acidente) e uma possivel medida de prevencdo, com o objetivo de possibilita-los a
construirem os seus proprios estudos de caso (Machado et al., 2010).

No quinto e dltimo dia de aplicacdo do projeto, relacionado a esta proposta pedagdgica, os
alunos apresentarao, através de semindrios, as situacdes problemas identificadas por eles, apds
pesquisa de campo, realizada nos ambientes freqiientados pelos mesmos. Durante as
apresentagdes, os professores estardo sempre correlacionando os assuntos aos contetidos
trabalhados no decorrer das aulas, tentando identificar o que mudou na percep¢ao de cada
aluno, levando em consideragcdo o desenho realizado no primeiro e as discussdes que foram
feitas anteriormente. Os alunos preencherdo também o formulario de avaliacdo de reagdo.

Consideracoes finais

Dentro do contexto do Ensino em Biociéncias e Saide, pautado na formacdo cidada, através
da Teoria da Aprendizagem Significativa, podemos considerar esta proposta, como sendo de
cardter inovador e ousado, por levar a temdtica de biosseguranca para as aulas de ciéncias,
buscando uma conscientizacdo critica dos estudantes acerca dos riscos a que estdo expostos
em seu cotidiano. Esta proposta tem o objetivo de, quando implantada, poder provocar
mudangas atitudinais frente as atividades cotidianas dos sujeitos participantes, minimizando a
ocorréncia de acidentes e possibilitando a passagem desse conhecimento para outras pessoas,
através da comunicacdo e da prépria mudanca de postura dos mesmos.

Por fim, apresentamos a seguir um esquema que demonstra as correlacdes entre os principais
conceitos desta proposta de ensino.
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Figura 2 — Representagdo das correlagdes dos conceitos da Proposta de Ensino sobre Percep¢des de Risco
em Biosseguranga com alunos do Ensino Fundamental de uma escola estadual do Rio de Janeiro.

Referéncias

ANTUNEZ, Serifin. La inspecién educativa y la evaluacién de la formacién permanente de
los profisionales de la educacion. — Revista de la Asociacion de Inspectores de Educacion de
Espaiia, v.10, p. 1-6, 2009.

BRASIL. Ministério da Sadde. Fundagdo Oswaldo Cruz. Comissdo Técnica de
Biosseguranca. Procedimentos para manipulacdo de microorganismos patogénicos e/ou
recombinantes na Fiocruz. Rio de Janeiro, 2005.



BRASIL. Ministério da Integragdo Nacional. (MI). Secretaria Nacional de Defesa Civil.
SEDEC). Redugdo das vulnerabilidades aos desastres e acidentes na infdncia. Ministério da
Integrac@o Nacional. Secretaria Nacional de Defesa Civil. Brasilia: MI, 2002.

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). Norma Regulamentadora. Disponivel
em: http://portal.mte.gov.br/legislacao/normas-regulamentadoras-1.htm. Acesso em 06
out.2011.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Lei 8069, de 13 de julho de 1990 - Dispde sobre o
Estatuto da Crianca e do Adolescente e da outras providéncias. Casa Civil. Brasilia, 1990.

CARVALHO, Paulo Roberto. O olhar docente sobre a biosseguranga no ensino de ciéncias
um estudo em escolas da rede piiblica do Rio de Janeiro. Tese de Doutorado. Programa de
Pés-Graduag@o em Ensino em Biociéncias e Saude, Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro,
RIJ, 2008.

COSTA, Marco Antonio Ferreira; COSTA, Maria de Fatima Barrozo. Entendendo a
biosseguranca — epistemiologia e competéncias para a drea da saiide. Rio de Janeiro,
Ed.Publit, 2010. 2* Edig¢do.

; COSTA, Maria de Fatima Barrozo;, MURITO, Monica Mendes Caminha;
CARVALHO, Paulo Roberto; PEREIRA, Maria Eveline de Castro. Biosseguranga no ensino
médio: uma discussdo preliminar sobre conteidos em livros didaticos de ciéncias e praticas
docentes. In: Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais - CEFET/MG (Org.).
Anais do Il Semindrio Nacional de Educac¢do Profissional e Tecnoldgica (Apresentagdo
Oral). Belo Horizonte: Centro Federal de Educacido de Minas Gerais, CEFET/MG, 2008.

; COSTA, Maria de Fatima Barrozo; LEITE, Sidnei Quezada Meireles; LIMA, Maria
da Conceicdo Almeida Barbosa. A construcdo da biosseguranca através de imagens: uma
contribuicdo para o ensino de ciéncias. Ensefianza de las ciencias, v. 6(1), 20-31, 2007.

FIL()COMO, Fernanda Rocha Fodor; HARADA, Maria de Jesus C.Sousa; SILVA,
Conceicdo Vieira; PEDREIRA, Mavilde da L.G. Estudo dos acidentes na infincia em um
pronto socorro pediatrico. Rev Latino-am Enfermagem, v.10 (1), p.41-7, 2002.

HARADA, Maria de Jesus C.Sousa; PEDREIRA, Mavilde da L.G.; ANDREOTTI, Janaina
Trevizan. Seguranca com brinquedos de parques infantis: uma introdug¢do ao problema. Rev
Latino-am Enfermagem, v.11(3), p.383-6, 2003.

HOURNEAUX JUNIOR, Flavio; EBOLI, Marisa Pereira; MANSIN, Sérgio. O desafio da
criacdo e da implementacdo de indicadores para a mensuracdo dos sistemas de educagdo
corporativa no Brasil. In: IX Semindrios em Administracdo SEMEAD/FEA/USP. S@o Paulo,
Brasil, 2006, 15p. Disponivel em:
http://www.ead.fea.usp.br/semead/9semead/resultado_semead/an_resumo.asp?cod_trabalho=
256. Acesso em 02 jan.2010.

KIRKPATRICK, Donald L. Os quatros niveis do século XXI. In: Kirkpatrick, Donald L e
Kirkpatrick, J.L. Transformando conhecimento em comportamento: use os modelos de quatro
niveis para melhorar o seu desempenho. Sao Paulo: Futura, p.17-26, 2006.



LEMOS, Evelyse dos Santos. A aprendizagem significativa: estratégias facilitadoras e
avaliacdo. Periodico do mestrado em educacdo da UCDB. Campo Grande, v. 2, p.53-66,
2006.

. A teoria de aprendizagem significativa e sua relacdo com o ensino e com a pesquisa
sobre o ensino. Indivisa. Boletin de estiidios e investigacion, monografia VIII, p. 111-118,
2007.

. O aprender da biologia no contexto da disciplina embriologia de um curso de
licenciatura em ciéncias bioldgicas. Experiéncias em Ensino de Ciéncias — v.3(2), p. 69-83,
2008.

LIBERAL, Edson Ferreira; AIRES, Roberto Tshoepke; AIRES, Mariana Tschoepke;
OSORIO, Ana Carla de Albuquerque. Escola segura. J. Pediatr, v.81(5), Porto Alegre, 2005.

LIMA, Maria Imaculada Medina; CAMARA, Volney de Magalhdes. Uma metodologia para
avaliar e ampliar o conhecimento de adolescentes do ensino fundamental sobre acidentes de
trabalho. Caderno de Satide Piiblica, v.18(1), p. 115-120, 2002.

LIMA, Marco Antonio Martins. Avaliacio de programas nos campos da educacio e da
administracdo: idéias para um projeto de melhoria do modelo de Kirkpatrick. Rev Elétron
Iberoamericana sobre Calidade, Eficdcia y Cambio em Educacion, v. 5(2), p.199-216, 2007.

MACHADO, Patricia Fernandes Lootens; M()L, Gerson de Souza. Experimentando quimica
com seguranca. Quimica na escola, n° 27, 2008.

MACHADO, Gustavo Carvalhaes Xavier Pontual; PEREIRA, Maria Eveline de Castro;
SANTOS, Monica Jandira; SHUBO, Tatshuo Carlos; JURBERG, Claudia. I Curso de
Biosseguranca e Meio Ambiente: sensibilizagdo quanto a conduta no manuseio de residuos
gerados na Fundag¢do Oswaldo Cruz (Proposta de Ensino). In: Centro Federal de Educacdo
Tecnolégica de Minas Gerais - CEFET/MG (Org.). Anais do Il Semindrio Nacional de
Educagdo Profissional e Tecnologica (Apresentacio Oral). Belo Horizonte: Centro Federal de
Educacdo de Minas Gerais, CEFET/MG, 2010.

MOREIRA, Marco Antonio. Teorias de Aprendizagem. Sao Paulo: EPU, 2011, 2° edi¢@o.

NAVARRO, Marli B.M. de Albuquerque; CARDOSO, Telma Abdalla de Oliveira.
Percep¢do de risco e cognigdo: reflexdo sobre a sociedade de risco. Cienc Cognigdo, V.6,
p-67-72, 2005

PEREIRA, MEC; COSTA, Marco Antonio Ferreira, COSTA, Maria de Fatima Barrozo;
JURBERG, Claudia. Reflexdes sobre conceitos estruturantes em biosseguranga: contribui¢des
para o ensino de ciéncias. Cienc Cognicdo, v.14 (1), p.296-303, 2009.

; BORBA, Cintia de Moraes; LEMOS, Evelyse dos Santos. Proposta de curso de
biosseguranca para profissionais surdos de um instituto de pesquisa biomédica
(IOC/Fiocruz/Brasil) fundamentado na teoria da aprendizagem significativa. — Ensendnza de

las Ciéncias. In: VIII Congreso Internacional sobre Investigaciéon em Didactica de las
Ciéncias, Barcelona, Espanha, p.634-638, 2009b.



PERES, Frederico, ROZEMBERG, Brani; LUCCA, Sérgio Roberto de. Percepcdo de riscos
no trabalho rural em uma regido agricola do Estado do Rio de Janeiro, Brasil: agrotdxicos,
saide e ambiente. Cad. Saiide Publica, v.21 (6), 2005.

SANTOS, Monica Jandira; PEREIRA, Maria Eveline de Castro, MACHADO, Gustavo
Carvalhaes Xavier Pontual; SHUBO, Tatshuo Carlos; JURBERG, Claudia. Ensino de
biosseguranca e meio ambiente. Cienc Cognigdo, v.16(1), p.193-205, 2011.



