CELULAS-TRONCO NA REVISTA CIENCIA HOJE: um
recurso didatico-pedagogico alternativo para o ensino

STEM CELLS ON “CIENCIA HOJE” MAGAZINE: alternative
didactic-pedagogical resource for education

Resumo

Estudos tém se voltado a funcdo educativa dos FedéoDivulgacdo Cientifica (TDC),
defendendo sua utilizagdo como recurso didaticoerrativo no processo de
ensino/aprendizagem. Nessa perspectiva, objetieanalisar os limites e possibilidades da
utilizagdo de TDC, provenientes de Revistas de IDagéo Cientifica (RDC) e relacionados a
tematica células-tronco, para aulas de Biologi&nsino Médio. Inicialmente investigou-se
junto a um grupo de professores da Educacdo Basicasso a RDC e a utilizacdo de textos
desta natureza em sala de aula. Com base nesmasadgdes, foram selecionadas reportagens
da revista Ciéncia Hoje (CH) para analise diredilana Linguagem e Conteludo e as inter-
relacbes CTSA. Os dados foram categorizados segusdgressupostos teodricos e
metodoldgicos da Andlise de Conteudo, evidenciagde de uma forma geral, os professores
tem utilizado TDC em sala de aula e que esses stexpoesentam potencialidade para
utilizacdo em aulas de Biologia. Todavia, exigemaunediacdo docente ativa.
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Textos de Divulgacao Cientifica

Abstract

Researches have been done about the educationtibfunf Scientific Propagation Articles —
TDC (Textos de Divulgacédo Cientifica), standing fop the using of them as alternative
teaching resource on the learning process. Bypthiist of view, the following research had as
a main goal the analysis of limits and possibleliapfons of the TDC, from scientific-
content magazines and stem cells related artioleshe High-School Bio classes. To define
the corpus of the research, first of all, we stddiey the mold of a dissertational
guestionnaire, with a group of professors from Ehementary Education of the public state
network from the Northwest of the state of Pardh@,access to the scientific magazines, as
well the using of such magazines in class. Basetheracquired results, with articles that
were published the “Ciéncia Hoje” magazine, on lage and content and Regarding the
interrelations CTSA. The acquired data from themiewed professors and the magazine’s
TDC'’s have been studied, expounded and listed ghtisely and qualitatively, according to
the theoretical methods from the Content Analyfsisysed on the thematic analysis. After all,
the TDC’s showed a potential to be used in Bios#asat the High-School, even though, it
demands a hard-stressed teacher intercession.

Key-words: Science and Technology, Teaching and Learning,chigza Intercession,
Scientific-content Articles



Introducéao

Nas ultimas décadas, a ciéncia e a tecnologia q@a@ssa ocupar espaco cada vez maior nos
meios de comunicacdo de massa. Temas biologicog) E0NA, genes, clonagem, produtos
transgénicos, genoma humano e células-tronco, ieufercobertura regular na midia, “que
passou a ser utilizada como principal dispositig@adresentacdo para os leigos dos avangos e
da importancia dos novos conhecimentos cientifiotebnolégicos” (BERTOLLI FILHO,
2007, p.65). Nesse contexto, por meio dos jornasistas, radio, televisdo e internet,
“saberes que, tradicionalmente, circulavam apeaasomunidades cientificas direcionados a
um publico composto por cientistas passaram alair@m meio a um publico leigo em
matéria de ciéncias” (SANTOS, 2007, p.36).

No entendimento de Authier-Revuz (1998), essa cdpde de reformular o discurso de
especialistas em um discurso compreensivel aoqmildigo, se constitui como a principal
caracteristica da divulgagéo cientifica. Todaviautora enfatiza que mais do que contar ao
publico os encantos e aspectos interessantes éucew@rios da ciéncia, a divulgacéo
cientifica se caracteriza como a veiculacdo dac@éoomo processo, dos principios nela
estabelecidos, das metodologias que emprega e lel@dnmeia das descobertas, o que
possibilita reflexbes e discussdes relacionadamoritancia, incertezas e riscos sociais,
econdmicos, tecnoldgicos, ambientais e éticos dagjyisas. Essa funcdo educativa da
divulgacao cientifica € também considerada porrikaké Bazzo (2006, p.31), ao situa-la “na
construcdo de um modelo social no qual as relagbge ciéncias, tecnologia e sociedade
precisam ser reconstruidas”.

Esses discursos refletem os anseios de muitoseaypor uma sociedade esclarecida, capaz
de compreender a realidade atual, caracterizada peahsitoriedade de uma viséao
paradigmatica moderna, na qual a ciéncia e teci@lefp sinbnimos de desenvolvimento
humano e bem estar social, para uma sociedade gpdsrna, fundamentada em reflexées e
guestionamentos relativos as certezas, aplicabldida aos acessos dos feitos cientificos e
tecnoldgicos.

Todavia, paradoxalmente ao crescente desenvolvintkrg meios de divulgacéo cientifica e
tecnoldgica, o habito de leitura da populacdo lmiagisobre assuntos dessa natureza, € ainda
bastante restrito (SILVA; FREITAS, 2006).

Diante dessa conjuntura, estudos tém se voltadog@d educativa dos TDC, defendendo sua
utilizacdo em sala de aula. Chaetsl. (2001), Monteircet al. (2003), Ribeiro e Kawamura
(2006), por exemplo, argumentam que os textos piemtes da divulgacdo cientifica se
constituem em instrumentos de respostas as indegat¢@zidas pelos estudantes,
possibilitando a promocdo de dialogos que integrasn informagcBes e curiosidades
disseminadas pela midia aos conteudos escolares.

Menegat e Weber (2007) ampliam essa funcdo, argam#m que os TDC, além de
possibilitarem uma contextualizacdo e discussaanttemacdes presentes no cotidiano
social, permitem a troca de idéias, a construcduides de valor, a tomada de posi¢bes, 0
aprimoramento do dominio conceitual e da intergéaia contribuindo para a formacéao de
uma postura autbnoma, de continua busca por conéetos.

Na concepcéao de Nascimento (2006), a insercédo DB&s€m sala de aula se justifica por ser
capaz de motivar e estimular a participagcdo dosoalinas atividades propostas, atuando
como uma complementacdo dos materiais didaticodesenvolvimento das habilidades e
praticas de leitura, estabelecimento de relacbé® enlinguagem comum e a linguagem



cientifica, contato com valores socio-culturais ligifps e/ou explicitos, presentes nas
informacgdes sobre ciéncia e tecnologia, bem cometa possibilidade de exploragdo das
relacbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade eeateb desenvolvendo o espirito critico e
reflexivo sobre as informacdes veiculadas.

Esses pronunciamentos nos remeteram a algumasigsie€ds professores da Educacao
Bésica, de um modo geral, ttm acesso a TDC pdizagfio em atividades de sala de aula?
Quais as revistas de divulgacao cientifica os penfiees tém maior acesso e como a utilizacéo
desse material tem contribuido nas a¢des educatkasse tratando de reportagens sobre o
tema células-tronco, os textos da(s) revista(s)aguerofessores tém acesso, contribuem para
a formacdo dos estudantes nas dimensdes concegaeiais, culturais, filosoficas e éticas,
possibilitando o desenvolvimento de atitudes e grestos criticos perante os beneficios e
implicaces dos avancos biotecnoldgicos?

Questdes como essas, nortearam a realizacdo @ssjiaiga, que numa primeira etapa, teve o
objetivo de investigar, junto a um grupo de pradess da Educacdo Basica da rede publica
estadual de ensino da regido noroeste do ParaatEsso a revistas de DC e a utilizacao de
textos desta natureza em sala de aula. Nesta pasguéstigou-se também a revista de maior
disponibilidade aos professores entrevistados. Gase nas informacdes obtidas, a revista
Ciéncia Hoje se tornou o objeto de estudo da segatapa da pesquisa, na qual, procurou-se
analisar os limites e possibilidades da utilizagéaextos relacionados a temética ‘Células-
tronco’, publicados nesse meio de divulgacdo dieatiem aulas de Biologia no Ensino
Médio.

Desenvolvimento Metodolégico da Pesquisa

No primeiro semestre do ano de 2010, solicitou-senagrupo de vinte professores da rede
publica estadual de ensino da regido Noroeste thml&slo Parana, que participavam de um
curso de formacgdo continuada na Universidade Estadier Maringa, a colaboragdo em

responder um questionario com questdes relacionaolaascesso a revistas de divulgacéo
cientifica e utilizagcdo de textos dessa naturezaaande aula.

O questionario, além de quatro questbes relacienadaacesso a revistas de divulgacéo
cientifica e a utilizacdo de reportagens em salauli®, compreendeu itens de identificacdo
académica e profissional.

Quanto a atuagéao profissional, a maioria dos psofes que participaram da pesquisa revelou
trabalhar em instituic6es publicas de ensino, pedmrtes ao Nucleo Regional de Educacéo de
Maringa/PR/BR, exercendo a profissdo a mais deadeg. Em relacdo a formacéo académica
e profissional, alguns sdo graduados em cursogeleciatura plena em Ciéncias Biologicas
(40% dos patrticipantes) e os demais em cursoseeciatura curta em Ciéncias (60%), com
habilitacdo em Biologia ou em Matematica (15%). &det dos participantes confirmou ter
concluido a graduagdo em instituicbes publicas aging Superior e todos revelaram ter
realizado pos-graduacdo em nivel de especializ48880) e/ou mestrado (15%) e/ou
doutorado (5%).

Em suas respostas ao questionario, todos os poodssafirmaram ter acesso, continuo ou
esporédico, a revistas de divulgacéo cientificatab@ndo-se a revista CH (citada por 80%
dos professores) como a mais utilizada para leitpl@nejamento e desenvolvimento de
atividades em de sala de aula, tais como: intradegéontextualizacdo de contetdos a serem
estudados; complementacao e/ou avaliacdo do canj@ddhbalhado; discussdes/debates em
sala de aula sobre assuntos polémicos; e trabathagupo, com preparacao e apresentacao



de seminarios pelos estudantes. Sobre a utilizdeaiextos com a tematica célula-tronco,
70% dos professores afirmou ja ter utilizado reggehs para trabalhar esse assunto em sala
de aula, principalmente, para promover debatepe@pectivas cientifica, ética e religiosa.

Os dados obtidos do gquestionario, ao apontar a @Hoca revista mais utilizada pelos
professores em suas atividades profissionais, foadtou a segunda etapa da pesquisa, que
consistiu na selecdo e andlise de reportagensamdaias a tematica células-tronco, obtidas
desta revista, propondo-se a investigar seus Br@t@ossibilidades como recurso didatico-
pedagdgico alternativo em salas de aula de Biolgi&nsino Médio.

Para escolha e selecdo das reportagens que fizeem da investigacdo, primeiramente
realizou-se um levantamento bibliografico das esBoda revista CH, existentes no acervo de
periodicos da Biblioteca Central da UEM, por memglial foram localizados vinte e dois
TDC, relacionados a tematica Célula-tronco e pabks no periodo delimitado entre janeiro
de 2004 e marco de 2010 (periodo em gue ocorresaliseussdes, votacao e aprovacao pelo
Congresso Nacional da Lei de Biosseguranca e da Aedlnconstitucionalidade). Apos a
leitura flutuante das vinte e duas reportagens, fdeam selecionadas para a analise
qualitativa das informacdes. Dentre as modalidatiesinélise de conteudo, descritas por
Minayo (2008), optamos pela analise tematica, paatsge, principalmente, nos limites e
possibilidades da utilizacdo dos TDC em sala da dal Biologia no Ensino Médio. Nesta
perspectiva, as reportagens selecionadas (Quaglrapfdsentaram como centro de interesse
da analise de conteudo as conceituacdes, procemisnerperimentais, meios de producdo
e/ou discussdes sobre relevancias e implicac@ayjfatas, tecnoldgicas, sociais, econémicas
e éticas das células-tronco. Diferentemente, asfaaen descartadas apresentavam, como
foco de interesse, informacdes relacionadas a mdgiedas doencas, anomalias ou
caracteristicas proprias do envelhecimento, coroo,egemplo, cabelos brancos, calvice,
citando brevemente no discurso as ceélulas-tronecoocama das medidas preventivas ou
curativas em médio prazo, porém, sem entrar enthéstao desenvolvimento, aplicacdes e
implicacdes dessa biotecnologia.

Quadro 01: Reportagens analisadas

Titulo da Reportagem Texto Autor Publicacdo

Células-tronco: cura para muitos males Artigo Mariana Ferraz Edicdo n°.238, v.40, junho
de 2005

Autonomia em células-tronco Entrevistdred Furtado Edicdo n°. 254, v.43,
novembro de 2008

Potencial revolucionario: céluldamenca Artigo Célio Yano Edicdo n°.235, v.40, marcp

no tratamento de males do coragéo de 2007

Salvos pelo gongo Nota Franklin Edicdo n°.244, v.41,

Rumjanek dezembro de 2007
Saida para um dilema ético Nota Jerry Carvalho Edicdo n°.216, v.36, junho
Borges de 2005

Barreira a ser superada Nota Andreia Fanzeres a&dit203, v.34, junho
de 2004

Células embrionarias sem uso de Nota Rodavan Edicdo, n°.220, v.37,

embrides Borojevic outubro de 2005

Terapia celular dissecada Nota Rachel Rimas Eait2d9, v.42, junho
de 2008

Potencial terapéutico Unico Artigo Vanessa Macededicdo n°.213, v.36, marcg
de 2005

Terapias celulares: promessas e Artigo Rodavan Edicdo n°.206, v.35, julho

realidade Borojevic de 2004

Fonte: Pesquisa direta (2010).



Durantes a analise de conteiudo das reportagensioseldas, as leituras flutuantes e
exaustivas dos textos se pautaram na delimitacd® wadades de significacéo,

estabelecimento de categorias e subcategoriagabdb-se na Linguagem e Conteudo, bem
como nas inter-relagbes Ciéncia, Tecnologia, Sadede Ambiente (CTSA), voltadas as
dimensdes Cientifica/Tecnoldgica, Social/Econdntitistorica e Etico/Filosofica/Moral.

by

Em relagdo a Linguagem e Conteudo textual, as samsalioram direcionadas a clareza,
significacdo e funcionalidade das informacdes. @@nsu-se como clareza, significacao e
funcionalidade a capacidade de elaboracdo textealca@hhecimento cientifico a ser
transmitido, caracterizada pela concisdo, coesameréncia da mensagem e imagens
empregadas no texto, de forma a possibilitar smapoeensao por professores e alunos no
espaco interativo de sala de aula no Ensino Médksse sentido, também, observou-se as
relacbes estabelecidas entre o tema e o0 textotemobeneidade dos discursos, quando
explicita ou implicita, a fonte das pesquisas (ras ou internacionais), bem como sua
capacidade explicativa, persuasiva e/ou sensawstmal

As andlises das inter-relacbes CTSA foram diredasaaos fundamentos e discussdes
tedricas e experimentais da atividade cientifigmm¢dsao cientifica), aos aspectos técnicos,
organizacionais e culturais da pratica tecnolo@iilmenséao tecnoldgica), a contextualizacao
das atividades cientificas e tecnolégicas com hdeste cotidiana e social dos individuos
(dimenséo social/leconémica), as discussdes e degali provenientes das circunstancias
histéricas nas quais, o conhecimento cientifico éi@borado ou re-formulado (dimenséo
historica) e a articulagdo do conhecimento ciarttife tecnolégico numa perspectiva
relacional com normas, regras e representacodseéstalas em determinada cultura social

(dimenséo éticof/filosofica/moral).

Além da analise qualitativa e descritiva, cada adé categorial estabelecida
(linguagem/conteudo e inter-relacdes CTSA) foi iada sob trés opcdes de medida (Quadro
2), empregando-se valores de 1 a 3 da seguinteinmavedor 1, quando o texto ndo apresenta
a unidade analisada; valor 2, quando o aspectadewado esta presente no texto; valor 3,
quando o texto trata o contetdo com maior intedeidAMARAL, et al., 1999; SILVA;
MEGID NETO, 2006).

Resultados e Discussao

Embora, os resultados e discussao da analise agaliznto ao grupo de professores nao
sejam apresentados em detalhes neste artigo, ass dastidos junto aos professores
constituiram-se em uma fonte de informacfes val@sa a realizacdo da segunda etapa da
pesquisa, referente a analise de conteudo dadagpos selecionadas da revista CH.

Uma sintese da analise de conteudo, realizada eiw de leituras exaustivas das dez
reportagens selecionadas, encontra-se apresentad@uadro 02, elaborado segundo o
procedimento metodolégico empregado por Amatahkl., (1999) e Silva e Megid Neto
(2006).



Quadro 02: Resultado da analise das reportagens
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Na primeira sub-categoria de analise (clareza,ifgigndo e funcionalidade da linguagem
textual), foi possivel observar que, de uma forraelg os textos analisados apresentaram
propriedades linguisticas direcionadas a atraieacdo do leitor, tanto no primeiro contato,
como no prosseguimento da leitura, bem como a sigegee de “colocar sobre forma
acessivel ao publico o resultado das pesquisasifias” (AUTHIER-REVUZ, 1998, p.
108).

Principalmente os textos 01, 02 e 03 (atribuidas ®alor trés) apresentaram um discurso
heterogéneo, caracterizado pela alta comunicatididalareza, busca de legitimacdo das
informacdes via discurso cientifico, ndo aprofunedato em detalhes e utilizacdo de recursos
como definicdes, nomeacdes e exemplificacdes dimadias a tornar as informagbes mais
compreensiveis aos leitores, conforme pode senam®nas transcricbes a seguir:

“As células-tronco adultas séo células que podemeseontradas em diferentes
tecidos — como pele, rim, medula 6ssea e cordadligaib, e, em geral, sO se
diferenciam em componentes do tecido no qual esi@i@adas. Por terem a
capacidade de diferenciacao limitada s&o conhecidasio multipotentes. Sao
essas as células normalmente utilizadas nos expetom e procedimentos
médicos atuais{Texto 01).

“H& dois tipos de células-tronco: embrionarias e udtds (ou maduras). A
primeira, proveniente de embrides, podem se di@aerem qualquer tipo de
célula; ja as adultas, presentes na medula 6ssagplacenta ou no sangue do
cordao umbilical podem dar origem a determinadpsdide células(Texto 03).

Na busca por clareza e significacdo das informageesentadas nos TDC, os autores
também fizeram uso de analogias e metéaforas, cobserneado no texto 01, quando
mencionado que “a medula funciona como uma faldeaélulas” e, no texto 02, que o
blastocisto se constitui em um “punhado de célula”.

No entendimento de Gouveia (2000), analogias efaragsdo constantemente utilizadas nos
TDC na tentativa de aproximar a linguagem cierdtifi@ cotidiana, tornando as exposicdes
mais claras.

A respeito do uso desses recursos linguisticoszé&5¢2004) explica que é extremamente
complexa ao ser humano a aprendizagem de concgieoemanam alto poder de abstracéo
sem a ancoragem em um conhecimento pré-constDekse modo, o uso de metéaforas e
analogias, principalmente em sala de aula, podeosstituir como uma espécie de ponte,
entre aquilo que € familiar ao individuo e aquilee @ novo. Nessa perspectiva, 0 emprego
desses recursos é considerado um aliado para wgistde novos significados. No entanto,
especial atencdo deve ser dada ao fato de que emapres o sentido pretendido possa ser
compreendido pelo aprendiz, ou seja, em funcaaalmepso analdgico ser constituido a partir
das experiéncias individuais, o entendimento pedelgerente, restringindo a compreensao
ou produzindo sentidos ambiguos (SOUZA, 2004). Eswese constitui como uma barreira
na elaboracédo de conhecimentos. Portanto, cabefesgor o estudo prévio do material a ser
utilizado junto aos estudantes, analisando o eroprég metaforas e analogias, seus
significados, bem como o levantamento do que estéendendo pela mensagem, evitando-se
dessa forma, raciocinios equivocados.

Na maioria dos TDC analisados os discursos foramigichs na terceira pessoa,
semelhantemente ao discurso cientifico, o que prodmn efeito de objetividade e
autenticidade das informacdes cientificas descritas



Nesse sentido, o discurso empregado na CH apressateteristicas discursivas semelhantes
as observadas por Grillo, Dobranszky e Laprane4R@Gevista FAPESP no que diz respeito
a imparcialidade ou neutralidade aparente, ausémheidermos coloquiais, coeréncia da
mensagem, valorizagdo da novidade, dos procedisi¢éétaicos de producdo cientifica e da
relevancia social das informacdes. Caracteristjoascontribuem para o entendimento desses
veiculos midiaticos como porta-vozes das novidadatificas.

No entanto, também foi possivel observar em vasgpsrtagens a presenca de explicacbes
complexas, com o emprego de ironias e terminologfiasicas, cujo vocabuldrio mais se
aproxima do discurso cientifico do que do cotidjanotivo pelo qual foi atribuido valor dois

a maioria dos textos, no que diz respeito a claegaificacdo e funcionalidade da linguagem
textual. A presenca de ironias e terminologiasit&snao longo do texto passa a exigir
conhecimentos prévios por parte dos leitores €aso da sala de aula, a necessidade de uma
mediacao docente ativa.

Portanto, ainda é preciso torcer. Nao sO para quéanica seja aperfeicoada e se torne
segura, mas também para que nenhuma sociedade \&emlgdiender os direitos dos
fibrobasto (Texto 04).

Para isso empregou-se uma poderosa estratégia wiégida, em que foram
utilizados camundongos transgénicos que apresemtagélulas fluorescentes
devido a expressdo, ativada pelo antibidtico tdtdatwa, da proteina nuclear
histona H2B associada ao marcador fluorescente GFdXto 05).

O mecanismo molecular [..] permanece desconhecidas sabemos que a
programacao das duas linhagens hibridas poderianmssdiada por um ndmero
limitado de moléculas de RNA (acido ribonucléico)de proteinas regulatorias,
cuja funcdo é determinar como 0s genes irdo atuaseeorganizar em um
individuo(Texto Q7).

Assim foi possivel verificar que os autores, aochumm explicitar um conceito, acabam
empregando palavras que também sdo conceitos (€@mmaso de fibroblastos, transgénicos,
proteinas regulatoérias, acido ribonucléico e geresagindo que seus significados ja tenham
sido internalizados pelos leitores, o0 que nem serapontece, mesmo para aqueles que ja
terminaram ou estéo cursando as etapas finais wlzaE&lo Basica. Em outras palavras, apesar
dos conceitos ja terem sido apresentados aos agtgdem varios episédios de ensino de
Biologia, seus significados podem ndao ter sido @pdos, fazendo parte de seu pensamento,
de modo a generalizd-los em outras situacdes, deme compreender as informacgdes
contidas em um TDC. Nesse sentido, conforme nomansgygotsky (2001, p.246), cada
palavra se configura num ato de generalizacdo elb$tracdo, do “qual os conceitos
psicologicamente concebidos evoluem como signifisadsso significa que,

em qualquer idade, um conceito expresso por unavigakepresenta uma
generalizacdo. Mas os significados das palavrasu@vo Quando uma
palavra nova, ligada a um determinado signific&dapreendida pela crianga,
0 seu desenvolvimento estd apenas comecando; o® iela € uma
generalizacdo do tipo mais elementar que, a mediga a crianca se
desenvolve, é substituida por generalizacdes detipon cada vez mais
elevado, culminando o processo na formacdo dosadenws conceitos
(VYGOTSKY, 2001, p.246).



Conforme explica o autor, esse processo de desemesito dos conceitos, ou significado
das palavras, requer o desenvolvimento de uma dérfangbes como atenc¢do, abstracéo e
comparacao, ndo bastando o ensino direto do con@mtsa forma, a utilizacdo do TDC em
sala de aula pode contribuir, ndo para a assinolaedia de palavras, com memorizacao e
repeticbes, mas para ‘apreensdo do conhecimentg giw um espaco interativo, no qual os
significados das palavras podem ser compartilhadte professor e alunos e entre alunos e
alunos, podendo evoluir para outros niveis de cexighde.

Nesse sentido, na organizacao do ensino, por roassiael que se apresente a linguagem do
TDC, selecionado para trabalho em sala de aulapi®® necessario que o professor, ao
realizar a leitura e preparacao de sua aula, fapreitermos e definigdes, cujos significados
podem nao trazer parte da estrutura cognitiva tlosos, elaborando, questionamentos ou
situagbes problemas que possam levar a uma discudss significados ou, quando
necessario, incentivar a busca em outras fontdsitdea. Sob este aspecto do ensino Picelli
(2008, p.04) complementa que é tarefa do proféssomoutro papel que nao seja transmissor
de conteddos, mas que proporcione um aprendizadoque possa ser transposto para a
resolucao de problemas no seu dia-a-dia”.

As imagens se fizeram presentes em 100% dos tartdisados, mesmo nas notas opinativas
em que foram empregadas apenas a fotografia do. d&wonente na metade dos TDC

analisados (textos, 01, 03, 05, 08 e 10) as imafgeas) utilizadas de forma a complementar

as informagbes textuais, apresentando-se atratatdae;explicativas e/ou referenciadas ao
longo do texto, ou nas legendas que, por vezetinbam citacdes da fonte (motivo pelo qual

foram consideradas como condizente ao valor trés).

Em relacdo as inter-relagcbes CTSA, a dimensaoificaitecnoldgica foi a mais identificada
nos TDC (valor trés para os textos 01, 02, 03,085 10), em virtude da énfase empregada
pelos autores aos processos de producdo e fun@om@ndo conhecimento cientifico e
tecnoldgico.

Os procedimentos adotados pela equipe de Martimobs&icamente 0s mesmos
usados no tratamento das demais doengas cardidmangidas pelo EMRTCC.
As células-tronco sdo extraidas da medula Osseearidéa iliaca do paciente e,
apos processamento, injetadas por cateterismo, caeondrias, no coragao
doente. Por terem potencial angiogénico (podem &ormasos para a irrigacao
tecidual) e de mimetizacdo celular nas areas odetsansplantadas (podem, no
caso, dar origem a células mioblasticas com capabed de contracdo) e
bombeamento de sangue para todo o organidragto 03).

Uma das solucdes é a clonagem terapéutica, na wuatlone é gerado usando-
se um nucleo de célula adulta do préprio paciemé&oduzido em um oOvulo
enucleado. As CTE assim obtidas ndo causaréo &&geno corpo do paciente,
pois tém o genoma dg[€exto 07).

Semelhante a dimenséo cientifica/tecnologica, 60% TDC analisados (textos 01, 02, 03,
06, 08 e 09) contemplaram a dimensé&o social/eca@an apresentarem contextualizacao
das possiveis aplicacbes dos avancos que estdo ebtidos nessa area de conhecimento
com a realidade social e econémica. Um exemplardardao social pode ser observado no
Texto 01, no relato do estudo desenvolvido na Eacd de Medicina de Ribeirdo Preto da
Universidade de S&o Paulo, em relacdo a eficacigld&as-tronco no tratamento do diabetes,
no qual buscou-se informar como os individuos deagm caso queiram participar como

voluntérios nos experimentos.
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Para se submeter ao procedimento, a pessoa deventeg 12 e 35 anos, ser
portador do diabetes tipo 1 e procurar os pesquisad até sei semanas apos e
diagnostico. “A rapidez na procura do tratamentoné@ito importante porque, no
inicio da doenca, nem todas as ceélulas beta foramstrdidas”, explica o
pesquisador, lembrando que, como a maioria doseuaes ja tem a doenca a
varios anos, muitos so se oferecem como voluntguasdo a doenca ja esta em
estagio avancado. “Isso impossibilita a pesquidaimenta(Texto 01).

Nesse sentido, a utilizagdo de TCD que trazem tgssede informacdo, possibilita que o
professor direcione debates relacionados a impoéaéhos meios de comunicacdo para a
continuidade das pesquisas cientificas, bem com® possiveis consequéncias (a corrida aos
laboratorios e centros de pesquisas para submesséo voluntarios na esperanca de cura
para as mais variados tipos de doencas, que n&agrodratamento curativo).

Ja a dimensao ético/filoséfica/moral esteve presem 70% dos textos analisados, sendo
contemplada de forma mais intensa nos textos Q10®4 10 (valor trés) e ausente em nos
textos 02, 06 e 08. Fato semelhante ao observaiimensao histérica, que esteve presente
em 70% dos textos analisados, no entanto, ausestéertos 03, 06 e 08 (30% dos TDC
analisados) e contemplada de forma mais enfatieaaamos textos 05 e 10 (valor trés).

Essas informagfes evidenciam que, caso o profémsioa o intuito de contextualizar varias

dimensdes relacionadas a tematica, faz-se necespéisejam utilizados varios TDC (em

vez de apenas um) de forma a possibilitar um meathtendimento do assunto por parte dos
estudantes.

Consideracoes Finais

A andlise de conteido demonstrou que a maioriaTdS apresenta potencialidade para
utilizacdo em sala de aula, como recurso didatextagogico alternativo, dependendo de
como o ensino € organizado, de modo a possibditarediacdo docente e a efetivacdo de
trocas de significados nas interacfes discursistabelecidas em sala de aula. Os textos 01,
03 e 06, por exemplo, em funcdo da apresentac@ommituacdes basicas relacionadas ao
que sao ceélulas células-tronco, as diferencas eptudas-tronco embrionarias e somaticas,
clonagem, transplante de medula 6ssea, desenvaolimembriondrios e diferenciagcédo
celular, poderiam ser utilizados em sala de aula patroducdo de muitos conteudos
curriculares. Ja os textos 01, 02, 03, 05, 09 eabOtrazerem abordagens relacionadas a
dimensédo social e econébmica dos novos conhecimergasificos, possibilitam diferentes
contextualizagbes relacionadas a relevancia doBecimentos cientificos, bem como suas
implicacdes ética-filoséfica e moral.

Ao descrever sobre a utilizagdo de TDC em salautie Rosa (2005) chama a atencéo para a
necessidade da realizacdo de uma leitura inictEntificacdo de palavras ou termos
desconhecidos, formulagcdo de questionamentos oekdds ao texto, para depois a
realizacdo dos debates.

A andlise dos textos selecionados também permiiilerciar que a utilizacdo de um TDC
em sala de aula pode exigir, além do planejameatatigidade, varias mediacdes didaticas,
como questionamentos, analise e sintese de inféeaag utilizacdo de recursos visuais, de
forma a possibilitar o interesse pela leitura e paxdicipacdo mais significativa dos alunos.
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Conclui-se que, frente ao dinamismo das inovagdasotientificas, ao ritmo relativamente

lento em que as novas informacdes séo incorporaokdivros didaticos, necessidade dos
professores em se manterem atualizados (em rekabferentes tematicas da area) e a
eficacia dos meios de comunicacao cientifica, céncaso da revista CH, em acompanhar e
divulgar as inovacdes cientificas nacionais e aeionais, numa linguagem relativamente
acessivel, qgue os TDC se constituem como um requs@ode ser utilizado pelo professor,

tanto para sua atualizacdo, quanto para atividatesala de aula.

No entanto, visto que a construcdo do conhecimemtgala de aula é, no primeiro momento,
social, envolvendo a relagéo interpessoal, su&agdo como recurso didatico alternativo
para aulas de Biologia no Ensino Médio, exige gterehtes fatores sejam analisados, como
por exemplo, a diversidade estrutural da linguagemonteudo textual e as diferentes
abordagens consideradas pelos divulgadores, cegsterdos estudantes, a relagdo entre a
complexidade do assunto abordado e os conhecimpnéetos dos alunos em relacdo a
tematica, fatores que emanam, por parte do prafesso papel ativo, tanto na selecdo do
material, quanto na sua utilizacdo junto aos estedaem sala de aula. Nessa perspectiva,
este artigo representa uma contribuicdo para asanél selecdo de textos por parte do
professor.
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