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RESUMO

Este trabalho enfoca a introducdo de uma reformrécalar no ensino de quimica escolar na
Argentina durante o periodo de 1956-1983. Tal meforse insere no seio de uma
transformacéo mais ampla do curriculo escolar Vautmuao ensino de ciéncias e que pode ser
considerada como uma reforma mundial, também catdeommo a reforma do Sputnik.
Neste estudo busquei enfatizar aspectos culturgisligcos que ajudam a compreender a
reforma como um aspecto de um processo de modefmizgue sucedia durante o periodo
citado bem como aproximar o estudo historico deasaocioldgicas sobre o curriculo. Os
resultados sinalizam dois aspectos principais ttama do Sputnik no caso argentino: em
um, o isomorfismo entre o programa argentino paransino de quimica e 0s projetos
estrangeiros e em outro, o processo de refracdial,socqual indica a continuidade de
determinadas caracteristicas singulares da disaigliimica na escola média argentina.
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ABSTRACT

This work focuses on the introduction of a currizuleform in teaching chemistry school in
Argentina during the period 1956-1983. This refdaifs within a broader transformation of
the curriculum linked to the teaching of sciencd aan be regarded as a world reform, also
known as the Reform of Sputnik. This study soughg¢rmphasize cultural and politic aspects
that help to understand the reform as an aspeet mbdernization process that happened
during the mentionated period and approaching iteriic study of sociologic theories about
the curriculum. The results indicate two main aspesf the Reform of Sputnik in the
Argentine case: in one, the isomorphism between Ahgentine program for teaching
chemistry and foreign projects and others, theas@ebcess of refraction, which indicates the
continuity of certain unique features of chemis&ty a school subject in high school in
Argentina.

Key-words : Chemistry teaching, Curricular reform, Argentiggutnik reform.

INTRODUCAO

Os curriculos das disciplinas escolares cientifs@stransformados, praticamente em todo o
mundo, a partir dos anos 60 do século passadostéria desta reforma curricular tem sido
narrada sob diferentes perspectivas e com distprtm@dsitos, normalmente em estudos que
priorizam os casos nacionais (RUDOLPH, 2002; ATKBNLACK, 2003; CHASSOT, 2004).
Entretanto, para Lopes e Macedo (2004) ha pouasénfas questbes historicas, culturais e
politicas envolvendo os estudos em ensino de @érecb campo do curriculo. Segundo estas



autoras, o enfoque predominante nos aspectos nh@goctis e epistemoldgicos com
frequéncia “desconsidera a educagdo como campo rddugdo cultural, portanto
intrinsecamente politico e social”, além de ign@quilo que é especifico do conhecimento
escolar em relacdo aos conhecimentos cientificagfdeéncia (p. 9). No caso argentino em
particular, € notavel a auséncia de estudos glianefsobre esta transformacao curricular. O
presente trabalho busca contribuir para cobriGigbnente, tal lacuna, dirigindo sua principal
indagacdo ao processo de introducdo dessa refmomdae neste pais, especificamente no
caso da disciplina quimica.

O estudo do processo de introducédo de tal refoumacalar, conhecida também como a
“reforma do Sputnik através do caso argentino para o ensino de qajmse beneficia, ao
mesmo tempo em que as coloca sob discusséo e di@egliferentes abordagens tedricas
dos estudos séciohistoricos sobre o curriculo ascoRA sociologia da educacéo,
especialmente a partir dos trabalhos de Ivor Goo 895, 2003), postula a natureza social
dos curriculos, ou seja, questiona a objetividadeneutralidade dos processos de selecéo e
organizacdo do conhecimento escolar, chamando &mesobre sua caracteristica de
prescricdo socialmente construida. Sob tal pelispeds disciplinas escolares assumem o
carater de convencdes culturais (CUESTA FERNANDEI7). Os estudos historicos do
curriculo, sob essa orientacdo, contribuem a erpoarater arbitrario desses processos. A
historia das disciplinas escolares, por sua veticplarmente a partir dos trabalhos de André
Chervel (1991) e Dominique Julia (2001), ajuda anexar tanto a predominéancia de
determinadas tendéncias como a transformacéo dweas mesmo tempo em que defende a
autonomia relativa dos processos de escolarizag@mmhecimento escolar. A dinamica das
mudancas no ensino pode ser compreendida, soleefmpie, tanto em funcéo de fatores
internos como dos provenientes de fatores extamoelacdo a escola.

O cruzamento entre os marcos teoricos dos estuadazhsstoricos do curriculo e da histéria
das disciplinas escolares podem ser confrontadwswna segunda perspectiva sociologica
sobre os curriculos e as reformas educacionai®, @aqual o conteudo dos curriculos
escolares na educagdo de massas, particularmgragirados anos 50 do século passado,
estaria estreitamente vinculado ao desenvolviméatmodelos de sociedade padronizados e,
desse modo, de modelos de educacao padronizadascomstituintes de tais modelos gerais
(BENAVOT ET. AL., 1991). A educacdo de massas teripotencial de reproduzir, nos
paises menos desenvolvidos, os modelos das naebewidr éxito, pois a educacdo se
vinculam objetivos de desenvolvimento nacional epa®resso econémico, entre outros, e
além disso, associadas a essas aspiracfes, seiasonaar pressdes de organismos e das
relacdes internacionais. Dessa maneira os cursiculefinidos como um dos elementos
principais nos modelos de organizacdo da educaedaonaksas, deveriam mostrar uma
padronizacdo de ambito mundial e as ideologiascégmes da educacdo no ambito nacional
comportariam “conteddos institucionalmente padradtis” (IBID, p. 322). Para essa
perspectiva as evolugdes nacionais refletiriam ag®d com as organizagcdes e com 0S
discursos mundiais, mais que com efeitos de debememto e experiéncia nacionais
(RAMIREZ, SUAREZ, MEYER, 2008) e o discurso curfi@mu teria uma matriz “mais
universalista e de ambito mundial que primordialeedmbito local” (BENAVOT ET AL.,
1991, p. 323).

A presenca de distintas perspectivas teoricasgprasente pesquisa se justifica porque tanto
0 primeiro enfoque como o0 segundo postulam guestipsrtantes a respeito de como os
sistemas escolares processam as reformas de aminidial. Para Benavot e colaboradores
(1991) ainda carecemos de informacéo sobre os ggosgoOr meio dos quais se atinge uma
“padronizacdo curricular” enquanto Goodson (2008hsadera que se 0S movimentos
mundiais de reforma se “inserem” nos sistemas édosanacionais, o fazem de maneiras



muito distintas, se se leva em conta que estesef@tarios as forcas de mudancas globais. A
tarefa pendente, para Goodson, € compreender e@s8mdno de refracdo social. Se trata
assim de evitar conceber a introducdo da reformmaocoma transferéncia educativa ou no
simples transporte de conhecimentos e idéias dpaisma outro. A recep¢do da reforma do
Sputnik no contexto argentino envolveu mudancasyrées, confrontacdoes e resisténcias e
uma pesquisa sobre esta reforma deve tentar lewazoata o “potencial subversivo” das
circunstancias locais. Em outras palavras, € aidlhs da trama local a que amortiza as
idéias incorporadas e o faz de um modo singulas, gEgundo Moreira (2009) “as decisdes e
atividades curriculares nunca séo isolaveis daass lécondmicas, politicas e ideoldgicas
travadas na sociedade mais ampla” (p. 370).

QUESTOES DE METODOS

O trabalho apresentado aqui cobre o periodo e@&6 & 1983, cujos limites correspondem a
queda do primeiro governo Perén e a redemocrabzgg& pde fim ao ultimo governo
autoritario, respectivamente. O inicio da pesquiséncide com o comeco da etapa
desenvolvimentista e com a “primavera cientificajemtina, com a criagdo do Conselho
Nacional de Investigacdes Cientificas e Técnica€OGNICET (CEREIJIDO, 2000). O
periodo que esta pesquisa cobre inclui governogdifdeentes ideologias e alterna periodos
democraticos com ditaduras militares, cujas atguffente a ciéncia e as comunidades
académicas podem ser de estimulo ou de hostilieladesmo de perseguicao violenta a seus
representantes. Em comum, durante este periodoprésanca de ideais de modernizagédo
pedagogica, baseadas no planejamento e na te@@&dygcativa, cujas premissas passam a
ser questionadas apds 1983.

A abordagem do estudo da reforma do Sputnik paasno de quimica no caso argentino
apresentada aqui se baseia em métodos e técnisehi@ntes da histéria da educacédo, quais
sejam, a pesquisa documental em arquivos, a leitur@dassificacdo e a interpretacdo de
fontes para a reconstrucdo de processos histoAcdecumentacdo originada em congressos
e jornadas, nacionais e internacionais, ocorridapariodo citado da pesquisa, como atas e
anais, € de grande ajuda na reconstrucdo do casdiviOs didaticos sdo utilizados no
rastreamento da reforma em um nivel mais local & p@Xximo das praticas escolares.
Alguns testemunhos pessoais me ajudaram a recolf@macdo sobre a trajetoria da
reforma, identificando atores e instituicdes criscpara o processo de introducdo da mesma.
Uma observacao importante sobre a perspectiva &sym@la pesquisa € que os documentos
e fontes primarias e secundarias constituem und€eesia material dos processos sociais: a
pesquisa ndo ignora as relacdes entre as proddggimgsivas e as praticas sociais e suas
|6gicas heterogéneas: “a que organiza a produgidnterpretacdo dos enunciados e a que
rege as acles e as condutas” (CHARTHfRd ROCKWELL, 2009, p. 166). Em relacdo a
elaboracdo de modelos de andlise e de interpretalgionas categorias e conceitos teéricos
utilizados se originam nos estudos sociais do aulie da historia das disciplinas escolares,
mas também de estudos especificos sobre o curdouljuimica.

No texto apresentado aqui priorizo, por questfeesp@co, as discussdes em torno dos
programas e conteddos em quimica, relacionandetasas perguntas basicas ao redor de
todo e qualquer projeto curricular: 0 que ensinporgue ensinar? Apresento brevemente, em
um primeiro momento, 0s projetos originais nortearaeos Chemical Bond Approach e o
CHEM Study. Em seguida, reconstruo o movimento efarma do ensino de ciéncias na
Argentina, focalizando o caso da quimica, para sgmtar o Projeto 30, responsavel
diretamente pela transformacdo do curriculo em gairpara o ensino meédio argentino
durante os anos 1970. Concluo tecendo as const@sréiQais sobre o caso argentino e sobre
a continuacao da pesquisa.



O PROJETO CBA

O projeto Chemical Bond Approach (CBA) foi iniciadon 1957 a pedido da American
Chemical Society e patrocinado pela National S@drgundation. Produzido por um grupo
gue reuniu quimicos e professores de quimica dalasssecundarias, tinha como objetivo
desenvolver um curso atualizado para o ensino dmicp cuja finalidade principal era a
preparagdo para 0 estudo desta ciéncia na unigdesidAo chamar atencdo para a
importancia da teoria e da experimentacdo, o cdesenvolvido pretendia introduzir os
alunos no pensamento l6gico em quimica: por meitedaa os estudantes explicariam as
observacdes realizadas no laboratorio, atravésréiécas que envolveriam uma menor
conducéo dos professores e uma maior liberdadaldoss. Como o titulo do curso sugere, 0
tema unificador do curso CBA erdigacdo quimicaOs conteudos, contudo, eram abordados
em um nivel de abstracdo muito elevado, com paefeaéncia as aplicacdes da quimica seja
na inddstria, na vida doméstica ou na tecnologlBBOER, 1991).

O PROJETO CHEM STUDY

O CHEM Study foi desenvolvido como uma segundarradtéeva possivel ao ensino de
quimica nas escolas secundarias além do Chemical Bpproach (CBA). Em sua proposta
original, o CHEm Study apresentava como objetivos:

a) Diminuir a distancia entre cientistas e professamsrelacdo a compreensao sobre a
ciéncia;

b) Encorajar os professores a seguir estudos posteriar quimica que sejam planejados
de modo a atualizad-los com os avancos das froata@ientificas e desse modo
melhorar os seus métodos de ensino;

c) Estimular e preparar aqueles estudantes que minifgsropdsitos de prosseguir o
estudo da quimica profissionalmente;

d) Desenvolver, naqueles estudantes que nao pretecolaimuar o estudo da quimica
apos a escola secundaria, uma compreensdo da amgiartda ciéncia para as
atividades humanas.

Na consecucdo desses objetivos o CHEM Study Prajesenvolveu suas principais
atividades ao redor da producéo, experimentacdona@mento e publicacdo de materiais
didaticos para uso nas escolas secundarias podaests e professores. Tais materiais
incluiram um livro didatico, um manual de laborapum guia para professores, duas series
de testes, duas sequéncias programadas em habdlidateméticas, 26 filmes de animacao
para uso em sala de aula, 17 filmes para capasitbg@rofessores, entre outros materiais. A
partir de 1960 o projeto realizou diversas moddkgade cursos e servigos de consultorias
sobre o uso do material para centenas de inst#sidé ensino e programas de capacitacao
docente.

O pressuposto basico que estimulou o desenvolvaordenCHEM Study era o convencimento
pelos membros do comité de que os cursos de quitoitamente oferecidos nas escolas
secundérias eram “seriamente deficientes” (MERRIRIDGWAY, 1969, p. 26). Eles
acreditavam que tais cursos tipicamente (1) se cppavam em ter 0s estudantes
memorizando uma grande quantidade de fatos darihisté quimica, detalhes descritivos e
tecnologia, em sua maior parte desatualizados efu muita importancia; (2) nao
enfatizavam adequadamente a compreensdo dos mfap conceitos unificadores da
quimica moderna; e (3) eram virtualmente despravidie trabalho de Ilaboratério
significativo além de confundir os estudantes s@bratureza da pesquisa cientifica através
de exercicios tipo “receitas culinarias”.

O conteudo e a estrutura do livro didatico inclugsrcaracteristicas seguintes:
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(1) Apresentacéo da evidéncia experimental sob a guatincipais conceitos e principios
da quimica moderna estao baseados, e a discusgs@aemo tal evidéncia € obtida;

(2) Discussao dos principais conceitos e principios geedesenvolvem a partir da
evidéncia,

(3) Aplicacéo dos conceitos e principios em uma vadedte areas da quimica; e

(4) Inclusdo de dados tabulados Uteis na aplicacaomtitos e principios para a solucao
de problemas.

O comité responsavel pela elaboracdo do conjuntomdeerial didatico, “firmemente
convencido que uma revisao da quimica da escolmdéada era uma necessidade absoluta”
(Op. Cit. p. 13), tinha em mente a apresentacdguadia das “mais importantes idéias
quimicas” (p. 6) que Ihe pareciam convenientes parastudantes das escolas secundarias.
Algumas das questdes exaustivamente discutidagapremte a elaboracdo do material foram
perguntas como: a estrutura atbmica e a naturefigagd#o quimica deveriam ser discutidas
no inicio ou no fim do curso? A quimica descritileveria incluir uma discusséo detalhada de
alguns dos compostos exoticos recentemente deso®ben deveria ocupar-se daqueles
compostos mais estaveis sob as condigcbes atmesfériEm que profundidade o curso
deveria desenvolver a algebra, como empregadaisesdds gases e nos calculos de equilibrio
quimico? Em que profundidade o curso deveria aptaseas varias interpretacfes das
observacdes experimentais, como, por exemplo, gsaaorias acido-base deveriam ser
usadas na interpretacdo das reacfes quimicas® @agmento do tema radioatividade seria
o mais adequado? Qual o nivel de vocabulario naispaado deveria ser empregado pelo
curso quando comparado com aquele usualmente eadonhos liviosS € Nnos cursos
secundarios? Quanta énfase deveria ser colocada agtratica industrial e as aplicacbes
praticas da quimica?

As discussodes sobre o curso pretendido resultasaseguinte divisdo de topicos:

1) Introducéo: descricdo microscépica da matériatareza particulada da matéria.
2) Estrutura atbmica e a tabela periodica.

3) Moléculas; Liga¢des quimicas.

4) Reac0es; Estequiometria, Equilibrio, Termoquim@iagtica.

5) Quimica descritiva sistematica.

A parte essa sequenciacdo da quimica tedrica,so puojetado previa uma forte énfase sobre
0 uso do laboratdrio no ensino: 0s experimento®rikaw constituir a introdugdo de cada
topico principal.

O ENSINO DE QUIMICA NA ARGENTINA

O ensino de quimica, tal como este se encontraeseptado nos livros didaticos e nos
programas escolares até os anos 60 do século pa$siadaracterizado por alguns autores
comodescritivo(STRONG cit. Em DEBOER, 1991; CAAMARNO, 2007). Deoado com o
dicionario Houaissgescreversignifica, entre outras coisas, representar algseu todo ou
em detalhes, enquanto @escricig como ato ou efeito de descrever, significa uma
representacao fiel, que pode ser oral ou escrideskricdo, compreendida como um tipo de
texto, envolve “enunciados que se referem a urarmssta um objeto ou a um fendmeno em
termos de seus constituintes, suas propriedadégsNMIORTIMER, 210, p. 193). Uma olhada
nos programas escolares e nos livros didaticosxtings desse periodo nos evidencia que o
conhecimento quimico se articulava ao redor do ecintento dos diversos elementos, suas
caracteristicas e meios de obtenc¢édo, seus prinagpaipostos e rea¢cdes quimicas, bem como
das aplicacdes principais dessas substancias.afstalacdo observada do conhecimento
guimico no curriculo escolar atende ao caraterrifiescno sentido de constituir-se em uma



colecdo ou um conjunto de enunciados sobre ososbmiimicos — 0s elementos e seus
compostos — e que, por sua vez, constituiam o conkato a ser transmitido e aprendido por
professores e alunos, respectivamente. Mas tamioéi® ger compreendida uma descricdo
naquele sentido de constituir-se em uma represEmtig; ciéncia quimica a ser veiculada pela
escola. Tal ciéncia encontrava-se representadss@raodo, por sua taxonomia.

Uma olhada nos programas para o bacharelado de k®86como o indice geral da décima
sexta edicdo do popular livio Quimica Elemental Btod, publicado pelo Editorial
Kapelusz em 1959, de autoria de Santiago Celsberfd lacobucci nos oferece uma idéia da
quimica ensinada até entae Figuras 1 e R A reforma do Sputnik pretendia modificar o
ensino de quimica alterando a forma e o conteudeuddculo escolar. Os reformadores
acreditavam que aquele ensino descritivo se afastaweal natureza da ciéncia pois nele a
autoridade do conhecimento sobre os objetos quémdstava vinculada ao professor e aos
livros didaticos, portadores e veiculadores dosjuwrias de enunciados verdadeiros da
guimica. Sendo uma ciéncia experimental por excilénal autoridade do conhecimento
quimico deveria advir principalmente a partir dapegimentos realizados em laboratério e
conduzidos pelos alunos sob a tutela de seus povéss Além disso, a representacdo da
ciéncia quimica tal como esta aparecia nos prograemkvros didaticos estava obsoleta e
desatualizada. Nas palavras do cientista brasile@ias Raw, em conferéncia sobre o ensino
de quimica realizada em Buenos Aires em 1965, wssliatuais empregados no ensino
poderiam ter sido escritos “ha cem anos atras!"WRA965, p. 243). A descricdo deveria dar
lugar a explicacdo: os fatos quimicos seriam, &irpda reforma, explicados a partir dos
conceitos e principios tedricos da ciéncia quimisacentralidade dos elementos e seus
compostos daria lugar aos conceitos e principidsctes. Desse modo a ciéncia escolar
estaria representada de modo mais apropriado gtasiee a par dos avancos da ciéncia
académica e o ensino perderia 0 seu carater dagmabncebido como uma “retérica de
conclusdes” nas palavras de Joseph Schwab, patagdara inducdo e a descoberta. Além
disso, mais que representada, o curriculo reforntiadia lugar a umaecriacdo da ciéncia
pelos alunos, ao problematizar e resolver os fenOmeue a experimentacdo permitiria
tornar reais.
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A quimica representada nos programas e livros idaagargentinos era o efeito do plano de
estudos de 1901, quando se havia dividido entraimiga inorganica e a organica. Esse
desdobramento da quimica em suas ramificacOestérpretado como uma “manifestacao do
processo de formalizacdo e abstracdo dos conteudssiitando em um distanciamento da
pratica e do cotidiano dos alunos (AISENSTEIN, 20003B1). Representada como uma cépia
ou reflexo da ciéncia universitaria, o ensino dedsiplina estava muito distante do
curriculo preocupado a tecnologia doméstica enadatnos livros didaticos norteamericanos,
e que incomodava os reformadores neste pais (DEBCER; RUDOLPH, 2002). A palavra
chave para a reforma ao sul do continente amerieamcamodernizagape significava a
atualizacado dos métodos e dos contetdos de ensino.

Ao longo dos anos 60 do século passado diferenjesas em distintos ambitos na sociedade
argentina passaram a reivindicar uma mudanca ntsdo®e nos contelddos do ensino de
ciéncias. Talvez como um reflexo da profissiongimado campo cientifico ocorrido nos anos
50 com a criacdo do CONICET assim como de orgarsdigados a tecnologia industrial e
agricola recém criados se realizam ao longo desssdd uma série de cursos de verdo para o
ensino de quimica em varias cidades ao longo dg pamo Mendoza (1961), Salta (1965),
Cosquin (1967) e Bahia Blanca (1968) (INEC, 19AH. mesmo tempo, estimuladas e
patrocinadas por organismos internacionais com&A ©®a UNESCO, ocorrem em Buenos
Aires a Primeira Conferéncia Interamericana patansino de Quimica, em 1965, a qual
contou com a participacdo de representantes dgstgsonorteamericanos CBA e CHEM
Study e o inglés Nuffield, bem como das funda¢Beso@edades responséveis por tais
projetos, e o Primeiro Curso Latinoamericano pagdualizacdo e aperfeicoamento docente
em quimica, em 1969. No ambito mais domeéstico abzeen em Coérdoba, em 1968, o
Primeiro Simpdsio Nacional sobre o Ensino de Cenel em San Luis, em 1970, o Primeiro
Coléquio Nacional sobre o Ensino de Quimica.

A tarefa de transformar o ensino de ciéncias na®trga adquiriu tal importancia durante a
década de 1960 que o CONICET decidiu extinguir gdbamento para o Ensino de
Ciéncias, responsavel pelos cursos de verédo, g ena 1967, junto com a Secretaria de
Estado de Educacdo e Cultura, o Instituto Nacigaah o Melhoramento do Ensino de
Ciéncias, o INEC. O projeto contou com o apoio rite@ro da Fundacdo Ford, a qual
destinou, durante o periodo de cinco anos, a qudetR50 mil délares (HERNAIZ, 1967, p,

14). Assim se manifesta o Professor Angel Hermaomeado diretor e organizador do INEC:

O vertiginoso avanco da ciéncia e da tecnologiardéhou em nds uma
preocupacédo fundamental que € a renovacgao e éotmaasédo do ensino das
matérias cientificas. Esta renovagcdo deve alcamgaronhecimentos e a
metodologia empregada para a sua transmissao. dtadologia deve ser
ordenada sobre conceitos modernos, que sirvam sk fa uma melhor
atualizacéo e fixagdo dos conhecimentos adquir{d@67, p. 4)

Para Hernaiz, o ensino de ciéncias ndo pode seergenidescritivo e livresco” (IBID): a
sistematizacdo do conhecimento transmitido deveusigla ao ensino experimental direto.
Associado ao CONICET, o INEC tem como objetivospeesr o amor a ciéncia e vocagoes
pela carreira cientifica nos estudantes escol&es. estratégia, que até entdo envolvia 0s
cursos de capacitacdo para 0s docentes, pareca agarficiente para dar conta da
transformacao do ensino escolar de ciéncias.

Seria 0 INEC o organizador do Primeiro Simpdsioidlza sobre o Ensino de Ciéncias, entre
16 e 19 de outubro de 1968, em Codrdoba. Neste evedd aprovados o0s objetivos
norteadores e comuns para 0 ensino das ciénciarimentais e aqueles especificos da
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quimica, que orientariam os futuros projetos araptementados. Os objetivos para o ensino
de quimica foram definidos, de modo sucinto, enmrdio@ compreensado das teorias atuais
sobre a composicao, estrutura e transformacfesati@rien e a evolucdo histérica de tais
teorias, desenvolver a capacidade para interpfatas concretos da vida diaria e da
tecnologia moderna que impliguem fendmenos e pmoeedos quimicos e favorecer a
compreensao da incidéncia dos processos quimicakséintos campos da atividade humana.
O Simpoésio considerava “imperioso” atualizar osteddos do ensino de ciéncias para
cumprir com 0s objetivos propostos. A tarefa defexmaos planos e programas escolares a
“fisionomia da ciéncia atual” partiria de uma esiracdo destes seguida de ensaio e avaliacao
“antes de sua aplicacéo generalizada” (INEC, 1968)fa esta que viria a ser cumprida pelo
Projeto 30.

O PROJETO 30

O Projeto Experimental de Atualizacdo do Ensinddémica, ou simplesmente Projeto 30,
foi o principal projeto de atualizacdo e capacibapara o ensino de quimica que ocorreu
dentro do movimento de renovacao e reforma do em®rciéncias na Argentina. Organizado
a partir de um convénio celebrado entre o INEGAdrainistragdo Nacional de Ensino Médio
e Superior (ANEMS) o Projeto 30 era conduzido piétiana e supervisionado e avaliado pelo
primeiro. Este projeto surge a partir de um curscaperfeicoamento docente em quimica,
realizado em 1970 sob a conducdo dos Professoret @uerrero e Roberto Bonelli,
coordenado pelo INEC e com patrocinio da Organzalgs Estados Americanos (OEA) e
que deu origem ao Primeiro Coloquio Nacional sabEnsino de Quimica, em novembro de
1970 na capital da provincia de San Luis. O ProfeB®utor Ariel Guerrero, docente da
Universidade de Buenos Aires, era o presidente a@ig3do Nacional para o Ensino de
Quimica, uma equipe de especialistas em quimiceerqeEmte ao INEC e assessora do
Ministério de Cultura e Educacdo. Esta comissdoiahgroposto em seu curso de
aperfeicoamento um conjunto de blocos tematicosiderados como meta maxima do que se
deveria ensinar na quimica escolar. O curso séndeataos quarto e quinto ano do ensino
médio em sua modalidade mais tradicionalbézhilleratg e se dividia em Quimica | e
Quimica Il e seus conteudos eram organizados cdéano$de unidades didaticas.

A partir de 1971 o Projeto 30 inicia a avaliagdosage desenvolvimento junto as
escolas participantes. Um ano depois o Professdrer®o Bonelli comunica, durante o
Seminario sobre o Ensino de Quimica do Cone SulMmmtevidéu no Uruguai, que a
avaliacdo atingia cerca de 3000 alunos e 70 est@bwintos educativos. Neste mesmo
evento, organizado pelo Professor Ariel Guerreqedido da UNESCO, sao debatidos os
conteudos do programa desenvolvido junto ao Prd@toA Quimica | “inclui a fisico-
quimica elementar, também chamada quimica gerahoges fundamentais de quimica
inorganica e de introdugdo a analitica”. O Profegdoerrero considera que alguns temas
pertencentes a Quimica | podem ser desenvolvido®uimica Il, como mecanismos de
reacdo, marcadores isotopicos e complexos. O Quéwmica Il inicia com as caracteristicas
do atomo de carbono e em seguida fungdes, isonmagaanismos de reacdes e grandes
grupos de substancias bioldgicas e complexas. l[dks/rps de Guerrero, tais conteudos
constituem “(...) um maximo, o qual oferece um panm@a complexo da quimica desde um
ponto de vista fundamental, com aplicacdes nadid@da com o bioldgico, e tecnolégico, que
atraem o interesse do estudante.” (ACTAS SEMINARNESCO, p. 176, 1972).

Advertindo que a separacdo entre quimica inorgémioeganica s tem um sentido
pedagogico e ndo representa “um cisma” no estudqudlaica, uma vez que o0s temas
mecanismos de reac¢do e ligagbes quimicas representaprincipio unificador entre ambas,
Guerrero considera que o professor pode, a segrigriprescindir de temas que considere



desnecessarios ou inacessiveis. Entretanto, éipetfabordar a todos os temas pois se trata
de apresentar “um panorama amplo da quimica”’, asnmetempo em que se aplica,
simultaneamente, o método cientifico em seu ci@atiouo: “(...) formular hipoteses,
planejar experimentos; observar, medir, interprelor isso é aconselhavel abreviar muitos
temas ao invés de elimina-los.” (IBID, 1972).

As atividades do Projeto 30 se estendem por ceec® @nos. A partir de 1973
disposicdes e circulares da ANEMS autorizam a naidade do projeto experimental pelos
professores e estabelecimentos que o haviam inigaécomendam a sua adog&o por novos
professores e novas escolas. O conjunto de reddigague o projeto 30 abrangia em 1974 foi
considerado, em uma avaliacdo, como fecundo pasz@a média argentina (INEC, 1974).
Em 1978 o Ministério da Cultura e Educacédo atraleseu Departamento para o Ensino
Médio aprova novos planos parabachilleratq considerando que o resultado da aplicacao
dos programas experimentais para o ensino de cuimaia sido altamente satisfatorio e que
0s conteudos “apresentam e reinem o enfoque mégidmlrecomendado pela renovacao
dos programas de ensino de quimica no nivel médiadodos 0s congressos internacionais a
respeito”.

CONVERGENCIA E DIVERGENCIA NO CURRICULO ESCOLAR EM QUIMICA

Entre os novos planos de estudo aprovados pelastdiio da Educacao e Cultura e os blocos
de temas propostos pelo Professor Ariel GuerrerBrogeto 30 a Unica diferenca € a posicao
do tema Cinética Quimica: no plano de estudo payaaoto ano do bacharelado este aparece
apos Equilibrio Quimico enquanto na ordem dos attema, que ndo foram modificados
desde a sua aparicdo em 1972, a Cinética se eadogtr ap0s Estados de Agregacédo. Tal
homologia entre o programa oficial a partir de 1878 proposta de Ariel Guerrero assume
varios significados. Ela reflete a influéncia eticalacdo do Dr. Guerrero junto ao Ministério
de Educacéo e Cultura em pleno governo militar. @espeito a Quimica Geral e Inorganica
gue agora ocupava o lugar da antiga Quimica Inazgaro programa oficial o seu conjunto
de temas acompanha aquele proposto pelo Projeteanmgricano CHEMStudy. Nesse
sentido pode-se entender a consideracdo emitidalegartamento de Ensino Médio sobre o
Projeto 30, cujo enfoque metodoldgico havia sidst@@ prova em instancias internacionais,
no que parece ser um dos mecanismos de produc&ordorfismo educativo associado ao
curriculo escolar (Dale, 2007). Entretanto, o npxagrama mantém a divisdo entre Quimica
Inorgénica — agora incorporando a Quimica gemlQuimica Organica: tal divisdo ainda que
nao represente o “cisma” a ser evitado, de acoodo Guerrero, reflete a sobrevivéncia do
codigo disciplinarda quimica no curriculo argentino (Santos, Pa2f)8). A permanéncia
dessa divisdo sera possivel pois ela se adaptatieamologia de organizacao disciplinar do
curriculo, a qual distribui os conteudos em quinsicdongo dos dois anos letivos do ensino
médio, a0 mesmo tempo em que possibilita represantpimica da forma mais ampla e
panoramica, como desejava Guerrero. Ela signifitcaunfo do curriculosurvey (DeVos,
Bulte, Pilot, 2002). Ao mesmo tempo, a continuidddsesa divisdo no programa de quimica
possibilita a sobrevivéncia da quimica descritesta vai refugiar-se exatamente na quimica
organica e no tratamento escolar de suas divetsg®dds. Ao ndo tocar na divisdo da
quimica, Ariel Guerrero e seus colaboradores nefmrala reforma parecem querer garantir a
adesado dos docentes, ou ao menos daqueles meentes, deixando intacta uma estrutura
disciplinar cuja origem remonta ao principio dout@c<X.

Em um artigo onde se questiona sobre a pesquistutiro da educacdo quimica John K.
Gilbert e colaboradores (2002) consideram notavidto de que, a despeito das enormes
diferencas entre os paises e culturas, o curr@ulguimica em todos os niveis de ensino seja
tdo semelhante ao redor do mundo. A historia dedotdo da reforma do Sputnik na



Argentina nos fornece algumas pistas para entexsdarconvergéncia. Também através deste
estudo é possivel averiguar os mecanismos por aesiguais o cédigo disciplinar atua sobre

uma reforma curricular, atualizando permanénciesntinuidades, como aquelas verificadas

por meio da divisdo entre quimica inorganica e miggée a quimica descritiva no ensino da

quimica organica. A reforma curricular, no casoeatmo, consegue assim acomodar duas
tendéncias antagbnicas, uma em dire¢do a mudamrc&a@vacdo, mais associada com o

ambito externo, outra articulada com a continuida@deinércia, mais préxima dos elementos

internos que compunham o cendrio do ensino da qaina Argentina na década de 1970.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aisenstein, Angela. Las ciencias exactas y natsirale la escuela. Una mirada desde el
curriculum (1870-1983). In: Gvirtz, Silvina (Dir.El color de lo incolora Miradas para
pensar la ensefianza de las ciencias. Buenos RNio#sdades Educativas, 2000, pp. 23-57.

Atkin, J. Myron, Black, Paullnside science education reformA history of curricular and
policy change. New York: Teachers College Pres8320

Benavot, A. Kyung Cha, Y.; Kamens, D.; Meyer, J.Wong, S. El conocimiento para las
masas: modelos mundiales y curricula nacion&esista de Educacion295, pp. 317-344,
1991.

Caamaiio, Aureli. La ensefianza y el aprendizaja daimica. In: Jiménez Aleixandre, Maria
P. (Coord.Ensefar ciencias2? ed. Barcelona: Grad, 2007.

Cereijido, MarcelinoLa nuca de HoussayLa ciencia argentina entre Billiken y el exil&%,
Ed. México, DF: Fondo de Cultura Econdmica, 2000.

Chassot, Attico. Ensino de ciéncias no comeco dargta metade no século da tecnologia.
In: Lopes, Alice C., Macedo, Elizabeth (Org<urriculo de ciéncias em debatePapirus:
Campinas, 2004, p. 13-44.

Chervel, André. Historia de las disciplinas esadarReflexiones sobre un campo de
investigaciénRevista de Educaciénno. 295, pp. 59-111, 1991.

Cuesta Fernandez, Raimund8ociogénesis de una disciplina escolala Historia.
Barcelona: Pomares-Corredor, 1997.

Dale, Roger. Los efectos de la globalizacion erpdditica nacional: un andlisis de los
mecanismos. In: Bonal, Xavier, Tarabini-Castellakiina, Verger, Antoni (Comp.).
Globalizacion y educacion Textos fundamentales. Mifio y Davila: Buenos Air2807, p.
87-116.

DeBoer, George EA history of ideas in science educatianimplications for practice. New
York: Teachers College Press, 1991.

De vos, Wobbe, Bulte, Astrid M.W., Pilot, Alberth@mistry curricula for general education:
analysis and elements of a design. In: GilbertnJghet al. (Eds.)Chemical education
towards research-based practice. Kluwer: Dordr&@2, p. 101-124.

Gilbert, John K. De Jong, Onno, Justi, Roséria,agust, David F., Van Driel, Jan H.
Research and development for the future of chend@daktation. In: Gilbert, John K. et al.
(Eds.).Chemical education towards research-based practice. Kluwer: Dordrezd02, p.
391-408.

10



Goodson, Ivor F.Historia del curriculum. La construccion social de las disciplinas
escolares. Barcelona: Pomares-Corredor, 1995.

Goodson, Ivor FEstudio del curriculum. Casos y métodos. Buenos Aires: Amorrortu, 2003.

Guerrero, Ariel. Ensefianza de la quimica en ellsgeundarioActas del Seminario sobre
la ensefianza de la quimicaMontevideo: UNESCO, 1972.

Houaiss, Antonio, Villar, Mauro SDicionario Houaiss de lingua portuguesaRio de
Janeiro: Objetiva, 2001.

Julia, Dominique. A cultura escolar como objetddriso. Revista Brasileira de Histéria da
Educacaq no. 1, pp. 9-44, 2001.

INEC. Antecendentes y areas de actividades del INERepublica Argentina, 1967.

INEC. Recomendaciones del Primer Simposio Nacional sobia Ensefianza de las
Ciencias Republica Argentina, 1968.

INEC. Evaluacion sumativa de algunos aspectos del Proyec80 para La ensefianza de
La quimica (afios 1972-1973)Republica Argentina, 1974.

Lopes, Alice C., Macedo, Elizabeth (OrgQurriculo de ciéncias em debate Papirus:
Campinas, 2004.

Merrill, Richard J., Ridgway, David Whe CHEM Study Story. W.H. Freeman and Co.:
San Francisco, 1969.

Moreira, Antonio F.B. Estudos de curriculo. Avances desafios no processo de
internacionalizacadCadernos de Pesquisarol. 39, no. 137, pp. 367-381, 2009.

Mortimer, Eduardo F. As chamas e os cristais readsis. Estabelecendo dialogos entre a
linguagem cientifica e a linguagem cotidiana narensgle Ciéncias da natureza. In: Santos,
Wildson L.P., Maldaner, Otavio AEnsino de quimica em foco ljui: Editora da Unijui,
2010, pp. 181-208.

Ramirez, F.; Suérez, D.; Meyer, J.W. El ascensodmlde la educacion en la esfera de los
derechos humanos. IN: Benavot, A; Braslavsky, @Y9EIl conocimiento escolar en una
perspectiva historica y comparativa cambios de curriculos en la educacion primaria y
secundaria. Buenos Aires: Granica, 2008.

Raw, Isaias. O laboratorio no ensino de quimicanéta Conferencia Interamericana sobre la
Ensefianza de la Quimidactas. Buenos Aires, 1965.

Rockwell, Elsie.La experiencia etnografica Historia y cultura en los procesos educativos.
Buenos Aires: Paidds, 2009.

Rudolph, John LScientists in the classroomThe Cold War reconstruction of American
science education. New York: Palgrave, 2002.

Santos, Bruno F., Porro, Silvia. El curriculo deqglaimica y la construccion del codigo
disciplinar (1880-1950). Xlll REQ — Reunion de Eddores em Quimica, Olavarria, 2008.

11



