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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo analisarliaailidade da abordagem CTS para o
desenvolvimento de um tema controverso dentro decddéda complexidade. Buscou-se

investigar as percepcdes de alunos do primeirodan&nsino Médio da rede publica do

municipio do Rio de Janeiro-RJ sobre o tema radidatle trabalhado através de abordagem
CTS. Estabeleceu-se relagBes entre os conhecisneatsstruidos pelos alunos durante as
aulas e a légica da complexidade. Para o desenveiio da atividade e andlise dos
resultados foi abordado o conceito da ldgica doetsy incluido. Os resultados obtidos

apresentaram implicagdes para 0 ensino que poderavistas pelos professores a fim de que
possam utilizar abordagens diferenciadas que peopicaos alunos a possibilidade de
desenvolver valores proprios e ndo somente a apgaor de conhecimentos socialmente
construidos.

Palavras-chave:Abordagem CTS, tema controverso, terceiro incluido

Abstract

This paper aims to analyze the applicability of @€S approach to the development of a
controversial topic within the logic of complexity/e sought to investigate the perceptions of
first year students from public high school in thmunicipality of Rio de Janeiro-RJ
radioactivity on the subject worked through CTSrapph. Established relationships between
the knowledge constructed by students during tlssoles and logic complexity. For the
development of activity and analysis of the resulss discussed the concept of logic of the
included. The results had implications for teachimag can be reviewed by teachers to enable
them to use different approaches that provide siisdine opportunity to develop their own
values and not only the appropriation of sociabipstructed knowledge.

Keywords: Approach CTS, a controversial issue, the included
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A ciéncia e a tecnologia (C&T) tém papel centraldesenvolvimento econémico, cultural e
social do mundo atual, e a medida que foram vigia® essenciais, o Ensino de Ciéncias em
todos os niveis desenvolveu recrudescente relev8ARASILCHIK, 2000). Um dos mitos
sobre a ciéncia e tecnologia é que elas necessaiarnoonduzem ao progresso e sao sempre
criadas para solucionar problemas da humanidadeanato a tornar a vida mais facil
(AULER, 2001).

Segundo Santos e Mortimer (2002,p.6) para o desgmento de uma visdo critica da ciéncia €
importante a superacao df..) mito do cientificismo que ideologicamentau@dpu a consolidar a
submissdo da ciéncia aos interesses de mercadoséabdo lucro.” O mito de que a ciéncia é
objetiva e neutrd, (...)justificada somente por critérios racionagscognitivos (...)” contribuiu para a
visdo distorcida de que a ciéncia aliada a teciml@gapaz de resolver os problemas da sociedade e
para a crenca determinista de que o progressceés@® e define os rumos da humanidade.

Entre as décadas de 1960 e 1980, a medida queobkerpas sociais foram aumentando,
outros valores foram incorporadas as ciéncias, cporoexemplo, as crises ambientais e
energéticas. Nesse periodo parte da sociedadeiskes papitalistas passou a questionar o
paradigma de que o desenvolvimento da C & T prom@wveo avanc¢o social. A utilizacdo
do conhecimento cientifico e tecnologico para edeslvimento da bomba atdémica utilizada
no Japdo e do desfolhante utilizado na Guerra detin®j bem como a utilizacdo de
agrotoxicos que estariam contribuindo para a e&tirde animais foram eventos importantes,
dentre outros, para essa tomada de consciéncies Igsspos reivindicaram espaco para a
sociedade participar nas decisbes em ciéncia eltgga (AULER e BAZZO, 2001). Sendo
assim, programas de estudo chamados CTS (Ciérexaplbgia e Sociedade) mostraram-se
influentes em trés campos distintos: Rasquisa— fazendo uma reflexdo académica
tradicional sobre ciéncia e tecnologia -, Raditicas Publicas- defendendo a regulamentacéo
social da ciéncia e da tecnologia — ebacacao- promovendo a introducao de programas e
disciplinas no ensino médio e superior. (KRASILCHR00; VON LINSINGEN, 2004).

Segundo Carvalho e Martins (1998) o surgimento dwimento CTS no Brasil ndo
apresentou as mesmas motivacoes descritas antenigmo contexto dos paises capitalistas,
0 passado colonial associado as atividades agegasxploracao do trabalho escravo deixou
herancas profundas na sociedade e na politica @owiedo pragméatica e imediatista que
entravou o desenvolvimento da C&T no pais. Enmuas paises capitalistas vivenciaram a
revolugdo cientifica e investiram no desenvolverdib C&T, no Brasil o inicio do
desenvolvimento da ciéncia foi atrasado e com fortleéncia positivista e cientificista
(AULER e BAZZO, 2001; SCHMIDT, 2001). Os autoregientam ainda que o0 processo de
industrializacdo brasileiro ndo se iniciou com miapa formacdo de técnicos e com o
investimento no desenvolvimento de tecnologia madjomas com a importacdo de méao de
obra especializada e de tecnologias prontas, taguigém nao incentivava o desenvolvimento
da C&T nacionais. A mao de obra especializada ddiamo pais se limitava a manipular e a
fazer adaptacfes possiveis nos equipamentos eplamportadas, que muitas vezes nao se
adequavam as necessidades e a realidade socioasahdie nagao.

Na segunda metade do século XX houve indiciosederd/olvimento da C&T no pais como
possibilidade de desenvolvimento econémico natiomas questdes politicas dificultaram o
estabelecimento dessa integracdo. Como estratéljiar, devido a explosdo das bombas
nucleares no Japdo, no final da Segunda Guerra iElungma alianca entre politicos,
militares e cientistas foi estabelecida. O Cdmws@&acional de Pesquisa (CNPq) criado em
1951 iniciou seus trabalhos patrocinando tambémuyiess na area Nuclear. Em 1956 foi
criada a Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNR&ra trabalhar no Programa
Diretrizes para a Politica de Energia Atbmica (SAMNST 2008). Pressdes politicas internas e
externas colocaram a comunidade cientifica brasifemargem das discussdes e das decisdes



nos acordos nucleares firmados com o exterior,geeendo a heranca imediatista da cultura
politica brasileira. Muitas pesquisas desenvolvidas pais ndo foram aproveitadas
(CARVALHO e MARTINS, 1998).

A abordagem CTS propde uma integracdo harmonio® eointeddos especificos e seus
processos de producgdo, o que pode levar os alucass&ruirem o seu proprio conhecimento.
Nessa perspectiva, a educacdo em Ciéncias deveiprop compreensao do entorno da
atividade cientifico-tecnoldgica, potencializando participagdo de mais segmentos da
sociedade civil, ndo apenas na avaliacao dos impgds-producdo, mas principalmente na
definicdo do que se almeja em relacdo ao desenmvehid cientifico-tecnoldgico (AULER,
2003 & VANNUCCHI, 2004).

Levando em consideragao que a sociedade como wnptzsbui o direito de participar em
definicbes que envolvem seu destino, Auler e Del@mo (2006, p.3), também defendem a
democratizagdo de temas vinculados a Ciéncia eolmgia, assim como Ambiente e
Sociedade:
“(...) numa educacédo para a cidadania deve-se @naldos objetivos
centrados nos conteudos e nos processos da Ciéngia

Um parametro bastante discutido atualmente é g@@de combustiveis para provimento da
crescente demanda energética mundial. Dados datéliin de Minas e Energia apontam que

cerca de 20 milhdées de brasileiros no meio ruralaando tém acesso a energia elétrica. As
guestdes sobre racionamento de energia, bastadients no ano de 2002, mostram uma
caréncia de investimentos e preocupacdo na expansa@odernizacdo desse setor. Essa
expansao, todavia, gera controvérsias seja pelasémide gases a partir dos combustiveis
fosseis utilizados pelas termoelétricas que polaeatmosfera e geram energia onerosa em
razdo do preco do combustivel ou pela exploracaaltéesimo custo e capacidade limitada

das energias solar e edlica, ou ainda, pelos gsangectos ambientais que podem provocar
0s recursos hidraulicos. (SCHMIDT & LIMA, 2004, pB; ROSA, 2007)

O entendimento do processo de construcdo do canbéeto cientifico e da natureza da
ciéncia é importante para a compreensao de quénai@ié construida socialmente e de que
vem atendendo historicamente aos interesses dgogyrgue detém o poder cognitivo,
econbmico e politico. Os curriculos de ciénciaediewn abordar o carater provisorio e
incerto das teorias cientificas para que os alynaessem perceber que os especialistas
vivem em um mundo real com pressdes, necessidadegoeiacdes e que suas observacoes
nao sao dissociadas do observador, ou seja, &pragperar a visdo dicotbmica do sujeito e
objeto, natureza e cultura, conhecimento e contegtgual ele foi produzido. (LATOUR,
1994)

A superacéo do paradigma da fragmentacdo paracalcanconhecimento, da separacdo do
sujeito do objeto é fundamental para a construgdiond pensamento complexo capaz de unir
as diversas complexidades como ética, politicagi&el, grupos sociais, solidariedade e

incertezas (MORIN,2007). O autor propfe que aatigia para se chegar ao pensamento
complexo passa pelo pensamento multidimensionalle ose percebe as dimensdes da
realidade nos niveis individual, social e biolégico

A logica do terceiro incluido foi formalizada poudasco no inicio do século XX. A
compreensao desse axioma € facilitada pela nocimideis de realidade explicados por
Nicolescu (1999). O autor explica a existéncianeterceiro termo T(terceiro incluido que
supera a contradicdo e localizado em outro nivaledédade) que € ao mesmo tempo A e
nao-A Se T permanecer no mesmo nivel de Realidade dedd-#\, este par tem a aparéncia
de antagbnico e mutuamente exclusivo.t@n$ao entre a contradicd@onstréi a unidade



que os inclui. Essa é a logica da complexidgde que permite atravessar, de maneira
coerente, os diferentes dominios do conhecimen)b (NICOLESCU,1999,p.17).

O presente trabalho busca analisar a aplicabilidade abordagem CTS para o
desenvolvimento do tema escolhido dentro da lédacaomplexidade. A partir dos dados
obtidos com o estudo de caso, pretende-se perselosralunos pesquisados entendem o tema
radioatividade/energia nuclear dentro da l6gicaataplexidade.

A energia nuclear, também chamada atdmica, é oldtidevés do processo de fissdo de
atomos de grande massa — como o uranio e o plutémipartir do choque destes atomos com
néutrons. Este tipo de energia considerada maigalioque as energias produzidas pelas
hidroelétricas e termoelétricas, surgiu como unerradtiva a crescente demanda energética,
resultando na construcdo de centenas de reatordearas em operacdo no planeta.
(BRANCO, 1990; ROSA, 2007)

Em relacédo ao uso da radioatividade, ndo podenmmateo somente ao provimento de energia
nuclear, mas devemos levar em consideracdo o@na€ricias, como o0 uso de radiacéo e
material radioativo na medicina, como por exempbbpbtencdo de diagndsticos a partir da
cintilografia - técnica bastante eficiente quandmparada com a radiografia, ultrasonografia
e radiografia. Aléem da medicina, utilizam a radwidbde nos estudos de datacdo, na
industria de alimentos, com a preservacédo desfasta da irradiagdo com o cobalto-60.
(XAVIER et Al, 2007)

O termo radioatividade foi proposto por Madame €upor volta de 1897 para denominar o
fendbmeno de emissao de “raios de Bequerel”. Est@es” eram, na realidade, particulas e
radiacdo emitidas espontaneamente pelos atomosigieles uranio estudados por Bequerel.
Em seus estudos, Madame Curie observou que a tigitlade ndo € uma propriedade que se
limita somente aos atomos de uranio, o que abrnird® para novas pesquisas, realizadas
nao somente pelo casal Curie e Bequerel, mas tarpbéutherford e mais tarde por Paul
Ulrich Villard, Hans Geiger, dentre outros. Os fer@hos radioativos podem alterar, além do
estado de energia de um nucleo, a sua estrutura.dCdesenvolvimento da radioatividade
artificial, a descoberta da fissdo do uranio, éeyas obtencdo da reacdo em cadeia, surgiu
uma nova era, em que o homem nao sé pode ter ¢ordo da intimidade da matéria
elementar, mas também transforma-la segundo asnsgassidades e de acordo com suas
propriedades. (CARUSO E OGURI, 2006; ALMEIDA E TAWBHA, 1981)

A abordagem de temas como a radioatividade emaFéstambém discutido nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs). Nos chamados P@Nsins aspectos da chamada Fisica
Moderna serdo indispensaveis para permitir aosnfoaquirir uma compreensao mais
abrangente sobre como se constitui a matéria. Mga-ge também ser indispensavel ir mais
além, aprendendo a identificar, lidar e reconheseradiacfes e seus diferentes usos, como
pode ser visto na citagdo abaixo:

“A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um juuo de
competéncias especificas que permitam percebeda ltom os
fendbmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tamimotidiano mais
imediato quanto na compreensdo do universo distan@RASIL,
2002)

O ensino de Fisica durante muito tempo foi careetdo pela exposicdo de inumeras
formulas matematicas e exaustivas resolucdes derciexs. Esse excesso de
“matematizagdp sem a discusséo conceitual e experimental teadi®a maioria dos alunos,
nao s6 ao minimo entendimento dos conceitos fismm®o a antipatia cada vez maior por
essa disciplina. Ensinar Fisica, atualmente, s®toum grande desafio para os professores,



pois € crescente 0 desinteresse e 0 baixo rendindestalunos nesta disciplina. O ensino de
Fisica, no momento atual, exige um profissional tguda habilidades para experimentacéo,
investigacdo, que contextualize os conteudos,iorla@ matéria com a realidade do dia-a-dia
dos alunos, e que néo fique preocupado s6 coatamatizacagAZEREDO, 2007).

Pensando nisso, foi levada para um grupo de alwliosensino meédio que vinham
apresentando questionamentos para a professofsia® $obre o uso das usinas nucleares, a
partir do acidenfeocorrido na usina nuclear de Fukushima no Japé#e, aiternativa para
abordagem do tema radioatividade/Energia Nuclearsala de aula. Buscou-se incentivar
uma interpretacdo mais complexa para o tema, alentevhr uma maior motivacdo ao
aprender, o que pode ser promovido ao considets geestionamentos sobre assuntos da
atualidade.

As implicacdes desse tema na ciéncia, na tecnotogi sociedade geram controvérsias que
envolvem diversas dimensdes: cientifica, tecnolgocial, ambiental, econémica e politica.
No presente trabalho foi considerada principalmartentrovérsia técnico-cientifica presente
no tema em discussdo. Embora seja uma problemedstata aos especialistas e aos
tomadores de deciséo (cenario cientifico e politewresente discusséo é importante entre 0s
nao-especialistas, para que estes possam se pasiei@valiar os riscos e beneficios que o
uso de tal tecnologia pode gerar para toda a sageda qual fazem parte.

Os temas controversos ndo sado usualmente discetdasla de aula, embora sejam ricos de
aspectos importantes e ausentes do contexto es@$acomo: incertezas, complexidades e
riscos sociais e ambientais (GAYFORID al, 2002). A complexidade de tais questdes e a
necessidade de cumprir o contetdo dos curriculasédeias naturais podem ser fatores que
contribuem para essa auséncia.

Procedimentos Metodologicos

O trabalho de pesquisa foi realizado por um grupustituido por professoras de bioldgia
fisica e quimica A unidio das professoras com formacées espexificaquimica, biologia e
fisica buscou favorecer a andlise multidisciplidarconteddo abordado. A participagdo de
outros professores da escola pesquisada foi ceracie através da professora de portugués
que corrigiu as redagdes produzidas, atribuiu netas utilizou como um das avaliacdes da
sua disciplina.

Para a coleta de dados foi realizada pesquisal@nalunos pertencentes a sete turmas do
primeiro ano do Ensino Médio de uma escola da pétdica da Zona Norte do municipio do
Rio de Janeiro — RJ, levando-se em consideracgéegasntes atividades ou etapas:

(1) Na primeira aula foi feita uma breve exposicabre as diversas fontes de energia, que
Sao necessarias para o abastecimento de usina®mearade energia elétrica. Em seguida foi
abordado o conceito de energia nuclear/radioatigidadas fontes combustiveis promovidas
pela radiacdo. Em seguida, foi colocado pela psofesa questdo do acidente nuclear

! Professora pesquisadora titular da disciplinadisia escola e uma das autoras desse trabalho.

2 Um terremoto em 7 de abril de 2011, classificantn@ de magnetude 7.4 na escala Richter, resultou no
vazamento de material radioativo para o meio antdieriundo da usina nuclear de Fukushima, Jap&ERC
2011)

® pesquisadora do IRD e aluna do Curso de P6s-Graduato Sensuem ensino de Ciéncias do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rjardgro - IFRJ

* Professora do IFRJ e aluna do Doutorado Multiglsw@r em Meio ambiente da Universidade do Estaxlo d
Rio de janeiro - UERJ



ocorrido no Japéo no inicio de 2011, e os impamtasientais e sociais do evento (duracéo de
50 minutos).

(2) Apb6s a exposicdo inicial, os alunos foram sagp@s em dois grandes grupos, um
denominado “contra a Energia Nuclear e a Radia#de” e outro denominado “a favor”.
Esses posicionamentos eram independentes das méiaas individuais dos estudantes e
representavam as contradigbes. Os grupos tiveraca ce trinta minutos para levantarem
aspectos que defendessem o ponto de vista em gueesgam. Durante a montagem dos
seus posicionamentos, os estudantes tiveram auxdidevantamento de questdes que
pudessem ser levadas para a outra parte da tuemagdb a promover sua sensibilizacdo. Foi
entregue para cada grupo material retirado detasviprnai apostilas didaticas da CNEN

e artigos cientificos sobre a utilizacdo da radiade na medicina nuclear, inddstria de
alimentos e de bem e servigos, bem como os fafpieeslesencadearam o acidente de Goiania
no Brasil.

(3) Apoés a escolha realizada pelos alunos das @ggeshportantes nas suas concepcgdes, 0s
grupos foram organizados em duas fileiras, de ntpdd se vissem, para que surgisse um
debate entre os dois lados. O debate entre osguacentos durou cerca de 20 minutos e foi
mediado pelas professoras, que a todo o0 momentavas levantar questdes que deveriam
ser abordadas pelos alunos pertencentes aos dugopamentos.

(4) Apb6s o debate os alunos foram estimulados eewst de modo individual, as suas
opinides sobre a questdo da radioatividade e magflo da energia nuclear. As redacoes
produzidas pelos alunos, de forma livre, foram lledas para que fossem analisadas
posteriormente.

A partir desses dados (redacfes e anotacbes dealizzelas professoras) foi aplicada a
categoria de analise para discutir as concepc¢@Esdelvidas pelos alunos envolvidos nesta
pesquisa.

A opcéo pela pesquisa exploratéria com abordagetitapiva permitiu a obtencdo de dados
descritivos através do contato direto e da interalg® pesquisadoras com a situacao objeto
de estudo.

Resultados e Analise dos Dados

A analise dos dados se deu segundo a logica dsdisaiplinaridade. Segundo Palavizini
(2011) essa logica prevé a construcao de um naealigana, a partir de referenciais culturais
e ecologicos diversos, na perspectiva de compreem@éthor as multiplas interacbes e
dimensdes dos fenbmenos nos quais os alunos sémanseridos.

A partir da leitura das redacdes, observou-se gualunos encontram-se inseridos em trés
classes diferentes, as quais podem ser descritas: alunos que valorizam apenas uma
episteme; alunos que se mantém neutros, aceitamelcexjste a outra opinido, mas sem
interesse em entendé-la; alunos que interagem cordiferentes niveis de realidade e
classificados dentro da I6gica do terceiro inclypdtas pesquisadoras (PALAVIZINI, 2011).

5Apostilas didaticas produzidas pela Comissao Natida Energia Nuclear (CNEN), com os temas: Apbesc
da Energia Nuclear; Energia Nuclear; Radiac6ez¢oes e a Vida; Radioatividade.

6Artigos dos Jornais O Globo e Folha de Sdo Padmm Revista Veja sobre os acidentes de Fukushirpad¢ja
Chernobyl (Ucrénia) com fotos da Usina de Angrdllr® Rio de Janeiro
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Figura 1: Turma organizada em dois grupos para o debate

Os alunos que apenas valorizam uma Unica epistem@reenderam um total de 40% do
grupo de estudo. Para estes alunos o posicionamdele® é que importa. Nao existe interacao
as diversas questdes apresentadas (figura 1)esesmpam uma valorizacdo dos seus pontos de
vista, procurando, na maioria das vezes uma jcatifia para suas opinides, nem sempre
respeitando as diferentes formas de percepcao.

Foi observado que a maioria dos alunos se posi@pmecontra a energia nuclear, porém
desconheciam o assunto. Muitos alunos falavanmerpama contra porque ndo queriam morrer.
Relacionavam a radioatividade e a energia nuclear ‘tima coisa perigosa Diziam que
qgueriam ficar o mais longe possivel de uma usina nuc¢leaQuando as pesquisadoras
guestionavam seus motivos obtiveram respostas ¢Boimue sim professora, € muito ruim,
a gente vé na televisao, s6 causa morte” ou “Mastma televisdo no domingee referindo a
um programa tradicional de uma emissora de teleyiggm um lugar que esta a um tempao
contaminado. Todo mundo que morava la morrgeferéncia ao acidente @dernoby).
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Figura 1: Opinido de aluno sobre a construcao de usinasid@uee trata de ter maleficios, o
aluno valoriza a extingao de qualquer tipo de gerale energia. (Lé-se. e em assunto de
usina, eu acho melhor, néo exisir.

Apesar de existir um grupo de alunos “contra”, @sgpisadoras perceberam que ao abordar
teoricamente o funcionamento das usinas de endegiaoelétrica e hidroelétrica, foi
questionada a existéncia e a utilizagcdo de algutro dipo de usina para provimento de
energia elétrica e que o grupo pesquisado, no,geralestava disposto a diminuir a utilizacao
de aparelhos que promovem facilidades e confortseas vidas cotidianas. A abordagem
CTS no ensino propde que os conteudos especifstegmm inseridos no contexto historico,
politico e econdmico, de forma a propiciar aos @dura construcdo do seu proprio
conhecimento e a avaliagdo do seu conceito de m(WdbER e DELIZOICOV, 2006;
AULER, 2003; VANNUCCHI, 2004). Dessa forma, a pgg@&o de que a energia provinda de
usinas termelétricas e hidrelétricas ndo é “limpake que a energia nuclear € uma opc¢éo que
surgiu como alternativa a crescente demanda e geetde colaborar para ampliagdo da sua
visdo de mundo ( BRANCO, 1990; ROSA, 2007)
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Figura 2: alunos defendendo o uso da radioatividade

Alguns alunos integrantes do grupo a favor dissegamja tinham ouvido falar que existe
aplicacdo na medicina, mas nao sabiam identificesoonos aparelhos de raio x, tomégrafos e
ressonancia. Poucos alunos se propuseram a fagerdesse grupo, 0s que aceitaram se
mostravam curiosos em saber se existe uso berddicadiacdo. Os comentarioSe' existe
gente que trabalha com radiacdo e ndo morre, devepsrque nao € tao ruihre “Eu sou
contra, mas vou fazer parte do grupo a favor pashes se existe algo de bom nisso
expressam a preé-disposicao para o assunto pordemses pesquisados.

Durante o debate os estudantes colocaram os tégiem$oram selecionados por eles e os
debateram de forma produtiva, na visdo das pestprs®  Eles utilizaram as fotos para
ilustrar o que defendiam para 0 grupo oposto e temaa consultado para basear seus
argumentos: Olha como ficou essa crianca, vocé quer que séhassfifiquem doentes?
expds um aluno do grupo “contra a energia nuclewstrando para o outro grupo a foto de
uma crianca mutilada apés o acidente de Chernobly.

O grupo “a favor” recrutou mostrando as fotos duara@lhos utilizados na medicina nuclear e
argumentando:Se vocé é contra a energia nuclear, ndo pode fag@&xames para saber se
estd doente, ndo vai poder fazer nem o rai§ “¥ara curar o cancer ndo vai fazer a
radioterapia, vai morrer! e “Vocés sabiam que os alimentos passam por uma nzaguin
colocada radiacdo para que consigam chegar na saga® Se nao tiver radiacdo nesses
alimentos, eles apodrecem por causa das bactétisimportante que os diversos usos da
radioatividade sejam abordados ao se discutir aont@pcia das pesquisas nucleares
(XAVIER et AL2007).

O grupo contra recrutou, argumentandda’s também a radiacdo causou morte no acidente
de Chernobly, a radiacéo foi para a grama, a Vae@neu a grama contaminada, depois as
pessoas beberam o leite e comeram a carne da vdoeeram cancef. Percebeu-se que
houve troca de informacdes entre os grupos. Nalfirdebate as professoras aprofundaram o
contetdo dos topicos listados por eles.

Apo6s o término das atividades os alunos se mostrasdisfeitos com o trabalho realizado e
esclareceram as duvidas que surgiram em relacéoreo

" Observacdo de um aluno a favor, explicando com gatavras sobre os irradiadores industriais eiseuna
conservacgao dos alimentos



Os estudantes que valorizam e respeitam os divemsisionamentos compreenderam 23%
do grupo de estudo. Estes percebem os diferentess nile realidade, entretanto, néo
procuram interagir com as diferentes formas degpei@o (figura 3).
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Figura3: Relato de um aluno sobre a aula em que esteggdngLé-seraula de hoje: Eu
achei a aula de hoje muito importante pos pude raghee mais sobre 0 meio ambiente e saber
as desvantagens e as vantagens das usinas nuclg¢ares

Os alunos que se encontram inseridos na légicardeito incluido compreenderam um total
de 37% do grupo de estudo. Para estes alunos, ddéoonsiderar a existéncia de outros
valores, tentam mediar uma interacéo entre asedifes formas de percepcao (figuras 4 e 5).
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Figura 4: Relato de um aluno sobre o assunto apresentagise(la aula foi proveitosa e fiz
uma grande evolucéo, nos mostrando o que podemosafar da energia radioativa
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Figura 5: Opinido de um aluno a cerca do uso da energi@auclLé-seSim, ndo ha vida
sem energia, mas sera que ndo tem outros métodos®@o é tao tecnoldgico capaz de
descobrir coisas inacreditaveis, sera que ndo h@substituir essas usinas por uma outra
coisa que seja bom para todog?”

Nessa resposta percebe-se a presenca da crengacia € na tecnologia como capazes de
solucionar os problemas do planeta. Essa vis&icairal crenca no mito do cientificismo
elucidado por Auler (2001) e por Santos e Mortirf®902). Segundo os autores, sem a
superacdo desse mito, que contribuiu para a visstorcdda de que a ciéncia aliada a
tecnologia conduzem ao progresso e solucionamatdgmnas da humanidade, nao € possivel
o desenvolvimento de uma visao critica da ciéncia.

As trés légicas em que os estudantes mostram-eddos podem ser melhor observadas e
comparadas no grafico 1.



M aqueles que valorizam
apenas uma epistems

H aqueles que apenas
aceitam o outro

M agueles que procuram
uma mediacdo, aceitando
e interagindo com o outro

Gréfico 1: Posicionamento dos alunos em relagéo ao temaadtmrd

Consideracoes Finais

A andlise da aplicabilidade da abordagem CTS paralesenvolvimento do tema

radioatividade/energia nuclear dentro da logica adenplexidade demonstrou que tal

abordagem pode criar condi¢cdes para o desenvoltom#ss capacidades cognitivas dos
estudantes, especialmente orientadas para uma gaudanvisdo quanto a natureza de um
fenbmeno cientifico-tecnoldgico e de seus produtdsrecendo assim, condicbes para a
transmissao de poder social aos cidadaos, de umainageral (VON LINSINGEM, 2006).

Durante a atividade realizada, os alunos mostraamotivados a participar, jA que estes se
sentiram livres para expor suas opinides de forsporgédnea, sem a obrigatoriedade de
obtencdo de um Unico posicionamento, numa situagfoque 0 estudante conseguiu

estabelecer dialogo com o professor e com seus.paraluno desempenhou um papel ativo
na sua aprendizagem, ndo sendo um mero recepiofodmacoes e houve a discussao sobre
produtos da ciéncia e da tecnologia e suas vargagdasvantagens.

A partir da analise das redagbes produzidas pe&sgusados observou-se que suas
percepcbes poderiam ser agrupadas: naqueles afprestem uma opinido fechada e

simplificada, contra ou a favor; nos alunos queg@asem outras opinides, mas nao interagem
com elas e nos que conseguem essa interacdo ebgrarce complexidade da questéo.

Percebeu-se que apenas uma parte dos alunos peegu{87%) se inseriram na logica do

terceiro incluido, onde poderia se entender queeroatproposto ndo tem apenas duas
possibilidades, sim ou ndo, mas multiplas, sim @ n@&pendendo do contexto em que se
insere o conceito.

Os resultados obtidos apresentaram implicagbes@aresino que podem ser revistas pelos
professores a fim de que possam utilizar abordagiérenciadas que propiciem aos alunos a
possibilidade de desenvolver valores proprios esoficente a apropriagdo de conhecimentos
socialmente construidos.
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