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Resumo

A fragmentacédo epistemoldgica e a hegemonia doecimiento cientifico sdo alvo de intensas
criticas e discussdes entre os pensadores dadatlealiOs efeitos do monopdlio cientifico que
se refletiram na atualidade abateram-se sobre dibitidade da comunidade cientifica em
diversos aspectos, dentre eles, sua reiteradasérctias decisdes legislativas. Prova disso é o
impasse que se instaurou face a elaboracdo e wotlac®lovo Cddigo Florestal Brasileiro,
episédio em que a comunidade cientifica patriapoamla a parte das discussdes, passou a
reivindicar a participacdo de seus representamigsatesso. Com base nesse acontecimento e
tomando como problema central os danos ocasiongeéts compartimentalizacdo do
conhecimento, o presente trabalho tem como objetivestigar possiveis iniciativas e
estratégias que vém sendo estabelecidas por peesath atualidade em busca de percorrer o
caminho inverso para reaproximar as areas do séfaees da educacéo e da implantacdo de
uma concepcao epistemolodgica sistémica.
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Abstract

The fragmentation and epistemological hegemonyc@nsific knowledge are the target of
intense criticism and discussions among the thgwkétoday. The harmful effects of scientific
monopoly is reflected in current swept over thalidnéty of the scientific community in many
ways, among them his repeated exclusion of legislatecisions. Proof this is the impasse that
has developed over the drafting and voting of tlesvNBrazilian Forest Code, the episode in
which the scientific community home, set aside thecussions, began to demand the
participation of their representatives in the psscéased on this event and taking as a central
problem for the damages caused by the compartneatiah of knowledge, this study aims to
investigate possible initiatives and strategies liaae been established by thinkers of our time
looking to go the opposite way to reconnect ardaknowledge through education and the
establishment of a systemic epistemological conmept
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Introducéo e Referencial Tedrico

O advento da votacdo do Novo Codigo Florestal Riasj documento de
inquestionavel importancia para a recuperacgweservacdo ambiental do pais, além dos
tramites legislativos de praxe, causou grande po&mntre legisladores e a comunidade
cientifica patria, deixando transparecer o atemaalismo existente entre os diversos
segmentos da sociedade mesmo em questdes relasoaadem estar social onde o bom
senso sugere que haja a participacao coletivaefiabdio configura um indicio dos efeitos
nocivos trazidos pela compartimentalizacdo dasateaonhecimento.

Houve um tempo em que os conhecimentos sobre oantotktruidos pelo homem
nao estavam dissociados (GALLO, 2000, p.2). Nessgpd, todo conhecimento produzido
configurava um avanco para a humanidade, fruto elpsa de estudiosos comumente
envolvidos em um processo de busca por novas dasasb

No entanto, com o surgimento de areas especifieapedquisa, com enfoque em
objetos especificos do mundo e do universo, com@yemplo a astronomia que acabou por
impulsionar a matematica e a geometria (GALLO, 208@), iniciou-se um processo de
fragmentacdo espistemologica crescente, de modampaearea dava origem a outra mais
especifica e assim sucessivamente até chegarnmsoasaveis especialidades da atualidade,
bem como a supremacia das ciéncias naturais eimdeto das sociais. Segundo Rarnebs
all (2009):

O positivismo da ciéncia se consolida no século ¥& o francés Auguste Comte
(1798-1857) ao defender a substituicdo de uma elgEo racional da filosofia
pelos dados positivos da ciéncia. Em suas idéiant€malienta uma postura

cientifica baseada na exaltacao da observacdoadins deais. (Ramos et all, 2009,
p. 02)

De acordo com o autonuma visdo reducionista, a ciéncia torna-se a Urfiacana de
conhecimento validaNesse contexto, € inegavel a parcela contributaa especializacdes
em razao do nivel de aprofundamento ao se isolashjeto ou tema, do mesmo modo que é
preciso ressaltar a importancia fundamental dasothestas cientificas e tecnoldgicas para o
avanco da humanidade. Porém, a exaltagdo exacathatd@ncia e tecnologia face as demais
ciéncias humanas e sociais ndo trouxe somenteibiese suas consequéncias negativas sao
avaliadas na pos-modernidade pela propria comuaidahtifica. Na concepgdo de Sagan
(1998):

A tribo dos cientistas tem desempenhado um papalate Muitos de nés nem
sequer nos damos ao trabalho de pensar sobre ssqoé@mcias a longo prazo de
nossas invengdes. Temos nos apressado a colocarepatkvastadores nas maos

das autoridades da nag¢do que por acaso habitemoanitos casos, tem nos
faltado a bussula moral. (SAGAN, 1998, p. 151)

E mais adiante enfatiza o autor no tocante aodic@®e as mazelas cientificas:

O século XX sera lembrado por trés grandes inovagdeios sem precedentes de
salvar, prolongar e intensificar a vida; meios gemecedentes de destruir a vida,
inclusive pondo a nossa civilizacao global pelanpiia vez em perigo; e percepcdes
sem precedentes da natureza de ndés mesmos e dersoniiodos esses trés
desenvolvimentos foram realizados pela ciénciacrolegia, uma espada de dois
gumes afiadoSAGAN, 1998, p. 222)

Dessa forma, é possivel observar que o fato ddesareuma ciéncia ao nivel de
emissora Unica e absoluta da verdade, desconsideemimmportancia do envolvimento de
outras areas, principalmente do campo da éticatitwinum investimento arriscado ao ponto
de interferir negativamente na ordem global, podeadnduzir ao caosA tendéncia da
especializacdo é conhecer cada vez mais de cadaeeas (ALVES, 2010, p.12)



Em 1959, C. P. Snow, através da palestra Redeadaliem Cambridge, discursou
sobre o fosso existente entre cientistas e literab@ausando reacdes e discussbes que
perduram até os tempos atuais. Desde entdo agdesleacerca das especializacbes sao
crescentes. Em versdao ampliada de sua obra oafuton queos humanistas ndo conhecem
conceitos basicos da ciéncia e os cientistas nduoatm conhecimento das dimensdes
psicolégicas, sociais e éticas dos problemas dieai(SNOW, 1963, p.10).

O autor tece ainda uma critica acerca da dicotpmasente dentro da propria ciéncia
gue separa a ciéncia pura da ciéncia aplicada dadlenem que uma se sobrepfe a outra e diz
gue esse antagonismo so termina face ao iniciatdadades da usina nuclear de Chicago em
1942. Sobre o pensamento que precede esse eMerdalefine!Tinhamos orgulho de saber
que a ciéncia que faziamos ndo poderia, em nentairoanstancia possivel, ter alguma
utilidade préatica. Quanto mais firmemente declares isso, mais superiores nos
sentiamos$ (SNOW, 1963, p.52)

A velocidade da expansdo da producado cientificacaoldgica, principalmente no
altimo século, em um viés desordenado de autonampgtificada, gerou consequéncias
muitas vezes irreparaveis para a sociedade hodi€rmis consequéncias levaram iniameros
pensadores da educacédo a tecer criticas sevesas aedelo pluripartido, a0 mesmo tempo
em que passaram a buscar saidas que proporciomeonrpeo caminho inverso em busca da
aproximacao entre as disciplinas. Segundo San@d®)2

Na ciéncia moderna o conhecimento avanca pela ieipacdo. O conhecimento é
tanto mais rigoroso quanto mais restrito € o objsdbre que incide. Nisso reside,
alias, o que hoje se reconhece ser o dilema bésiaéncia moderna: o seu rigor

aumenta na proporcdo directa da arbitrariedade com espartiha o real.
(SANTOS, 2010, p.73)

A auséncia de uma orientacdo pedagogica que colgerap critica dessa
compartimentalizagdo arbitraria do conhecimento epoelstar concretizando, sob a
configuracdo sutil de um curriculo oculto, visdesgmentéarias da realidade (SILVA, 1999).
Dessa forma, os resultados dessa concepcao exidueldregemonica vém refletir na pos-
modernidade conflitos sociais, politicos e até neswadémicos, onde se depara com um
panorama de autonomia, independéncia e desarnmustificadas, contrastando assim com
0 propoésito e a esséncia da sociedade da informagpd@l seja, a socializacdo do
conhecimento como um todo e o respeito a diversideadoda ordem.

A situacdo cadtica que se instaurou mediante aomdeBio e atual votacdo do
substitutivo do Codigo Florestal representa um gtanfidedigno da compartimentalizacao
das areas. O episodio que supostamente deverigwanfa infusdo entre conhecimento e
legislacdo, em uma realidade em que o legisladaeridefazer uso de todo o aporte cientifico
e tecnologico recentemente produzido dentro datieanambiental, para alicercar o texto
legal e promover a efetividade da futura lei, torse palco de rupturas, reivindicagoes,
descaso e desentendimentos. Segundo Santos (2007):

O conhecimento e o direito modernos representarmasifestacdes mais bem
conseguidas do pensamento abissal. Dao-nos costadukzs principais linhas

abissais globais dos tempos modernos, as quaisprandistintas e operando de
forma diferenciada, séo mutuamente interdependgi8&NTOS, 2007, p.5)

Dessa forma, essa interdependéncia nem sempre&atia por ambos os lados. Por
vezes 0 conhecimento cientifico abdicou dos padsdeisis e éticos do direito, ao passo que
o direito declinou da objetividade e determinisnoocdnhecimento cientifico. E tal conduta
se repete em inUmeras outras situacdes sob asadimimeras outras areas que se repelem
quando deveriam se uniPode-se, agora, perceber que as varias separac@esaaas na
linha de tempo foram propostas com a pretensao régepvar 0 rigor e a precisdo do



conhecimento cientifico, mas que o preco que sa pagdas rupturas, o da fragmentacao do
saber (VASCONCELOQOS, 2002, p.65)

E nessa perspectiva de reflexdo acerca da neadssi desfragmentacédo das areas
do conhecimento em um panorama de busca parada®eds ciéncias se tornem equivalentes
e harmoénicas em favor do bem estar social que septe trabalho esta pautado: perfazendo
um estudo exploratério teérico em educacdo em ieigntomando como ponto de partida o
conflito que se estabeleceu entre a comunidaddifaane o poder legislativo acerca da
votacdo do novo Cdédigo Florestal Brasileiro, betma@duscando sustentagdo e respostas na
literatura pertinente.

O Novo Cadigo Florestal e a Comunidade Cientifica

N&o se pretende com o presente trabalho discumiérito do substitutivo do Cédigo
Florestal, mas a extensdo dos danos ocasionad@s fpEgmentacdo das areas do
conhecimento, tomando como exemplo a polémica guermou no entorno da votagdo do
referido documento. E alarmante que uma questioelégancia inquestionavel como a
atualizacado de uma lei de recuperacao e protecdoettn ambiente que vem tratar de temas
privilegiados como sustentabilidade ambiental eseslvimento sdcio-econémico, para o
qgual espera-se pacificamente a adesdo e analiseloe os segmentos da sociedade, possa
desaguar em uma rivalidade passivel de ocasioegrizms de ordem global. Conforme os
ensinamentos de Schnitman (1996):

E absolutamente necessario elaborar um pensamemmaplexo capaz de

compreender que a politica se tornou multidimeradiof isto ocorre, justamente,
guando mais e mais adentramos na era planetarisejauno momento em que se
produzem inumeraveis interconexdes entre os diesesegmentos do planeta.
(SCHNITMAN, 1996, p.283)

Desse modo, é preciso que 0s segmentos sociaiicsdean e se tornem harmonicos
e interdependentes em favor de um progresso oggni sustentavel. A politica por sua vez,
precisa, em tempos de crise ambiental global, rompedimitacdes estabelecidas por anos de
fragmentacdo e restabelecer o contato e a aprodomapm o0s demais ramos do
conhecimento, deixando de lado a resisténcia ighn®r@m busca de assumir o papel
fundamental que passou a exercer no ambito mundial.

O cenario com o qual se depara é desanimador: dadovos representantes politicos
do povo, de outro a comunidade cientifica patripragentada pela SBPC (Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia) e a ABCadamia Brasileira de Ciéncias) que
reinvidicam sua inclusdo no ambito das discuss@sca do Novo Codigo Florestal
Brasileiro. Em nota divulgada em seu site oficiabenunidade cientifica alega:

Nunca houve convite oficial por parte do Parlamedézional para que a ABC e
SBPC entidades representantes da comunidade icienifasileira participassem
das discussdes sobre o substitutivo do cédigosiiakeA participacdo ocorreu em
funcdo de uma demanda da prépria comunidade égantjtie resultou na formacéo
de um grupo de trabalho (GT) composto por cietisias diferentes areas
abrangidas no cédigo florestal. Os trabalhos foirsimiados no dia 07 de julho de
2010, e resultaram na publicacdo do livi@ ‘CODIGO FLORESTAL E A

CIENCIA. CONTRIBUICOES PARA O DIALOGO que foi langcado em Brasilia,
no dia 25 de margo(http://www.sbpcnet.org.br/site/arquivos/arquivo_3@f Em

14/06/201)

A comunidade cientifica propde a unificacdo dasudisbes em prol de um meio
ambiente equilibrado e protegido através do empdegoovas tecnologias. O grupo defende
qgue o Projeto ndo poderia estar sendo votado messento, que precisariam de mais tempo



para proceder a uma analise mais aprofundada gi®mseistentasse o texto legal, de modo
que em no maximo dois anos ja se poderia produzé legislacdo moderna e sustentavel, e
nao um documento falho como o que esta em votagamamento. A discussdo ganhou
repercussao internacional. Segundo a revista Nature
Many scientists fear that the new law will causgffer backsliding. For now, all
landowners in the Amazon must maintain forest d¥ &9 their land, and those who
had cleared illegally must reforest to that levhe House bill, however, would
create exemptions for small landowners, and alltatesgovernments to adjust the
80% rule. (http://www.nature.com/news/2011/11081l7476259a.html Em
28/10/2011)

As argumenta¢cBes da comunidade cientifica paréegitimas, tendo em vista que
uma lei ambiental mal elaborada poderia abrir plentes para situacbes desastrosas e
irreversiveis para a humanidade, no entanto, asepte trabalho cabe refletir sobre as razdes
desse dialogo nao existir desde a elaboracao dwo legyislativo. Uma das razdes intrinsecas
da exclusdo a qual ficou submetido o campo cientifiode ser encontrada no passado, no
isolamento do objeto de estudo proposto por Des@tna proporcdo que tal teoria tomou
desde entdo, representandaieleo de onde se irradiam os males do conhecin@eiifico
(VEIGA-NETO, 1999).

Essa situacdo de exclusdo nédo é novidade parac@a;i@ diferenca estd na mudanca
de polaridade. Esse carater excludente, conforme estsidiosos supramencionados
preconizaram, ja € um velho conhecido da comunidaigifica, porém na ordem inversa.
No caso em tela, tamanha divergéncia face um temmagtoriamente € de interesse comum
da nagéao, figura como estigma da fragmentacaoiam@Ente proposta e tdo bem aceita,
principalmente no meio cientifico e na educacao.

Quando a objetividade, o determinismo e as leisvarsais comegcam a ser
questionadas, a idéia de unidade da ciéncia pertigdimidade, a forca politica que tivera
até entdo(VAITSMAN, 1995, p.3). Nesse contexto, percebe-gse g ciéncia distanciou-se
gradativamente das demais areas do conhecimentaregrau de isolamento tamanho que
hoje, em situagbes como a que objetivou o presestiedo, reconhece a si mesma como
excluida do contexto socio-politico e reinvidicaauatuacao participativa de todos os setores
da sociedade. Senéo vejamos o que diz a SBPC:

No tempo gasto na intensa discussdo do Coédigo dtarefaltou um aporte
coordenado e qualificado de ciéncia e tecnolog@. iBso, a SBPC e a ABC
propdem dois anos de investimento em inteligéneiea pnodernizar o Cdédigo
Florestal brasileiro. A utilizacao do saber cigatifna construcdo de um novo pacto
social de harmonizacdo em torno do Cdédigo Floredtale fomentar um amplo
processo de participacdo dos Varios setores da edsmz.
(http://www.sbpcnet.org.br/site/arquivos/perguneagespostas.pdf Em 28/05/2011)

Esse distanciamento tras a tona uma questao quadermuito discutida por tedricos
tanto da educacdo quanto do préprio meio cientifi@ociéncia vem perdendo sua
credibilidade enquanto valvula propulsora do betaresocio-econémico, e as criticas sao
severas nesse sentido. Para Veiga-Neto (1999):

Principalmente depois dos horrores da Segunda &Wdundial e especialmente a
partir dos massacres de Hiroxima e Nagasaqui, tesedbastante difundido um tipo
de critica a Ciéncia: passou-se a atribuir ao confento cientifico uma boa parte
dos males da modernidade, sendo mesmo a possibilita exterminio da vida no
planeta. A esses problemas, somam-se hoje os désggm ambientais, o
esgotamento de reservas naturais (de origem taolibgiza quanto mineral) e as
contaminacfes e agress@es que o mundo civilizagdena Terra. (Veiga-Neto,
1999, p.106)



Porém, partindo-se do pressuposto de que a ciérerae, apesar de suas mazelas do
passado, um papel fundamental para o desenvolwnehtsociedade humana e que sua
colaboracdo com outros ramos do conhecimento poglerar beneficios para o globo,
incluindo asquestdes ambientais, torna-se necesséaria umaeandlis aprofundada em busca
de meios de reverter essa situacao tdo gravostastaraento para a qual, segundo Veiga-
Neto (1999) existe um remédio:

E nessa vertente que se situa GUSDORF, para quiste exn remédio capaz de
corrigir a Ciéncia e, assim, restaurar a aliangdiga a partir de DESCARTES. A

essa altura, é facil adivinhar que remédio é esslesfragmentacéo, isto &, a fusédo
dos conhecimentos. (Veiga-Neto, 1999, p.108)

Assim, fica claro que ha um forte clamor p6s-modesela ruptura com o paradigma
fragmentario e simplificador, a sociedade ja d@roseiros passos rumo a complexificacéo e
auto-organizacdo. Testemunha-se, dessa forma, @im@Eo de uma concepcao
epistemoldgica sistémica onde todas as areas ddecomento se inter-relacionam
harmonicamente.

Por uma Concepcao Epistemoldgica Sistémica

A idéia de uma concepcdo sistémica ja estd enaiema alguns segmentos da
sociedade, a exemplo da Gestdo Empresarial estie pacificado que uma organizacao
constitui em si uma rede sistémica na qual sewseseestao interligados e trabalham juntos
em favor do todo. Até mesmo na formagdo de um Bstadho o Brasil que consolidou a
teoria dos Trés Poderes de Montesquieu onde o laggs o Executivo e o Judiciario sao
harmonicos e interdependentes entre si, é pog®vetber a presenca de redes sistémicas.

Segundo Griffith (2008) a trajetoria do pensamesigiémico pela historia recente
iniciou-se a partir ddeoria Geral dos Sistemapgie teve origem no Instituto de Pesquisa de
Saude Mental (MHRI) em meados de 1950, por interondd estudiosos como James G.
Miller, Kenneth Boulding e Anatol Rapoport, teogata ratificada e ampliada pelo aleméo
Ludwig Von Bertalanffy. Na Universidade da Pengiligafoi desenvolvida abordagem
Sistémicaconstruida por E. A. Singer, C. West Churchm&ussel Ackoff. J& no Instituto
de Tecnologia de Massachusetts (MIT) teve origeiparéir do trabalho de Jay Forrester, a
Dinamica de Sistema$osteriormente, Peter Senge, aluno de Forrgsiblicou o livioA
Quinta Disciplina, que popularizou o pensamento sistémico no mumeaao.

Desse modo, a teoria dos sistemas vem se fortaledssde meados do século XX, e
pode ser compreendida comoearientacdo do pensamento e da visdo do mundata da
introducdo dos sistemas como novo paradigma cieotBERTALANFFY, 1968), que
passa a contrastar com o positivismo da ciéncissicld, um paradigma da complexidade.
Para Capra (1996):

A énfase nas partes tem sido chamada de mecanreidtecionista ou atomistica; a
énfase no todo, de holistica, organismica ou e@addjla ciéncia do século XX, a
perspectiva holistica tornou-se conhecida comdélsiga”, e a maneira de pensar
gue ela implica passou a ser conhecida como "penrgansistémico”. (CAPRA,
1996, p.33)

Em uma analise mais profunda da concepc¢do sistériqaossivel prolatar uma
afirmacao passivel de confrontar concepcdes redigtas e simplificadoras: o fato de que o
todo possui uma parcela de caracteristicas esgExifjlue as partes separadas jamais
possuirdo Assim, como cada saber sO existe nessa pluraridade tafibe saberes, nenhum
deles pode compreender-se a si proprio sem seirgi@s outros sabere€ESANTOS, 2008,
p.27).



Segundo Francelin (2004, p.56), a partir do penstomeomplexo, a ciéncia se
relaciona a fatores sociais, antropossociais, bamdtmicos, geopoliticos, psicologicos,
politicos, religiosos, tecnolégicos e cosmoldgicAssim, a emergéncia do paradigma da
complexidade vai praticar esse arrombamento ao ddora realidade de forma
profundamente imbricada e dinami@ELLANDA, 2009, p.15), promovendo a aproximacao
entre os campos do saber e a transposicao dedifrotgeiricos anteriormente estabelecidos.

A partir de uma concepcéao epistemoldgica sisténticmpreende-se que a producao
de novos saberes sem a consideracdo da contrilegdistros igualmente importantes ignora
a complexidade da realidade, e configura um enopreguizo para a sociedade da
informac&o. Como ensina Santos (2008):

E sobretudo a diversidade epistemolégica do mun@ocausa incerteza no tempo
actual. O saber que ignora é o saber que ignorauttes saberes que com ele
partilham a tarefa infinita de dar conta das exjymmias do mundo...Alias, mais do
gue ndo conhecer os outros saberes, recusa reeorseguer que eles existam.
(SANTOS, 2008, p.27)

Dessa forma, a producao do conhecimento na atdalidsuer um trabalho conjunto
e harmonico entre as areas do saber. No caso ahgaavacnoldgico, por exemploma
inovacdo tecnoldgica resulta, normalmente, do esforintegrado de uma equipe
transdisciplinar disposta a transitar por espacos iléias ndo exclusivas de uma Unica
ciéncia (PAIS, 2010, p.100). Isso possibilita, segundo uo um novo conceito de
especializacdo onde ha uma postura de receptivmadsocdes transdisciplinares.

Nessa perspectiva, o que vem sendo estirpado degs® de reforma do Cédigo
Florestal brasileiro € exatamente esforco integrado de uma equipe transdisciplinama
vez que o substitutivo trata de direito indispohé/éalienavel, torna-se inaceitavel que haja
a primazia de interesses particulares em detrimdmioteresses coletivos. A votacao isolada
de um documento legislativo de tamanha importamuidéila o proprio fim social a que se
destina a futura lei, comprometendo sua eficaagiatiBcando a concepc¢éo fragmentaria na
gual se encontra a sociedade hodierna.

Segundo Capra (1996), enquanto mais se estudaobteqmias da atualidade mais
percebe-se que se tratam de problemas sistémigesay interligados e interdependentes e
por essa razdo nao deveriam ser entendidos de feotada. Nao ha, obviamente, a pretensao
de erradicagdo da busca pelo conhecimento dasefad® um todo, apenas prima-se pela
compreensao de que conhecer somente as partez jprodgutilacdo e a simplificacdo de uma
realidade que é complexa, e isso acaba geranddeibmearga omnesobre o contexto social
e politico do pais que passa a reproduzir o ismigrno com naturalidade.

Por outro lado, a ciéncia comeca a transitar noirdgaminverso do isolacionismo,
passa a oferecer propostas fundadas na reaproxintiys campos do conhecimento. A
producéo tedrica de alguns cientistas da atualigadsa a sugerir o didlogo com outras areas
quando da producao do conhecimento ou da resotleg@ooblemas sociais, como é o caso da
votacdo no Novo Cadigo Florestal onde a comunidagietifica propde que todas as areas
participem das discussoes.

E possivel observar, portanto, que o fendmeno daplexificacioque vem se
manifestando dentro da ciéncia, principalmente, @msurgimento da fisica quantica que
revolucionou o universo da ciéncia, introduzindacerteza no conhecimento cientifico, vem
sendo articulando no campo politico pela proprimwadade académica. Trata-se de uma
reavaliagdo do positivismo cientifico através dappra ciéncia. Conforme Gilmore (1998):

Na primeira metade do século XX, nossa compreedsddniverso foi virada de
pernas para o ar. As antigas teorias classicassida foram substituidas por uma



nova maneira de olhar o mundo — a mecénica quéariita estava em desacordo,
sob varios aspectos, com as idéias da antiga noacasivtoriana; na verdade, sob
varios aspectos, estava em desacordo com nossm gemsim. (GILMORE, 1998,

p.7)

Desse modo, a proposta sobre a qual os estudieflesem na atualidade, esta
fundada em pressupostos de flexibilizacdo do p@siio cientifico e reversdo da
fragmentacao das areas do saber, através da redorpensamento, em busca de um trabalho
conjunto quando da producado e popularizacdo doripr@pnhecimento. Seria uma releitura
do mundo epistemoldgico considerando aspectos afgaemacao tanto entre as areas do
saber como das partes de um objeto de estudo cmdoocomplexo do qual faz parta.
esséncia do raciocinio sistémico esta na mudangaelgalidade, o que significa: ver inter-
relacdes, ao invés de cadeias lineares de caustmeéever processos de mudanca ao inves
de instantaneo6SENGE, 1990, p.11).

Ainda nesse sentido muitos autores tem se promim@auscado saidas de reverséo
do abismo epistemolégico, sendo que grande passedestudiosos apontam uma saida por
intermédio da educacao. Segundo Crema (1988):

A ciéncia moderna se caracteriza pelo enfoque glisar. As universidades
dividiram a unidade do conhecimento em trés grafrdggnentos: ciéncias fisicas,
biolégicas e humanas, sendo que cada um destes gdividiram-se em centenas
de sub-ramos: as especializacdes. E desse costaxfio esse familiar profissional
gue denominamos especialista, o perito na padeece dedica a um fragmento do
saber e do fazer, caracterizado pela unilateraidizdvisdo.(CREMA, 1988, p.92)

O fato € que se tais consequéncias negativas fdedflagradas com o auxilio da
educacdo através do afastamento das disciplinas, ifaitas especializacbes e da
objetividade cientifica, a reversao desse quadmnbém precisa depender da educacdo. Com
isso, novas estratégias vém sendo propostas, maie® fase de execucdo, a exemplo da
interdisciplinaridade que em nosso pais é detedainpelos Parametros Curriculares
Nacionais. Segundo os PCNascompreenséo do que é Ciéncia por meio desta eetisp
enciclopédica livresca e fragmentada nao reflete satureza dinamica, articulada, historica
e nao neutra, conforme é colocada atualméBRASIL, 1998)

O pensamento sistémico vem se manifestando emsds/erertentes da educacao,
como por exemplo as propostas interdisciplinaresamtexto escolar e até mesmo a infuséo
entre ciéncia, cultura e arte no ambito da educaéadormal. InUmeras iniciativas em busca
de restabelecer a relacdo da ciéncia com as dé@meais do conhecimento, até como forma de
divulgar e popularizar o saber cientifico. Issoqua, conforme ensina Ferracioli (2010):

Apesar de todo a avanco cientifico e tecnoldgicoatalidade, predominante
parcela da populacdo ndo faz a menor idéia de gsosee explicacdes cientificas
associados ao arsenal tecnoldgico incorporado aanegla cotidiana: somos
consumidores natos daixas pretas. (FERRACIOLI, 2010, p.4)

As articulacdes entre a ciéncia, a cultura e aearntespacos nao formais de educacéo,
por exemplo, constituem alternativas inovadoras: qo@dem proporcionar avangos
consideraveis na difusdo e popularizacédo de todgsesecampos de conhecimento, a0 mesmo
tempo em que permite aos visitantes usufruir dogfildos cognitivos de todas essas areas
em um mesmo ambierfIMENESet al, 2010).

No que concerne a grupos de aprendizptErisamos resgatar a nossa capacidade de
ver o mundo como um sistema de forcas entrelagadelscionadas entre $6ENGE, 1990).
Para o autor, somente assim seria possivel cotdgativos mais altos, aprender a criar 0s
resultados desejados e usar novos e elevados padedeaciocinio em organizacfes de
aprendizado.



Acerca das concepcdes que podem ser adotadasdisrigér as questdes inerentes a
educacdo e seus respectivos desafios provenieatpgsdmodernidade, assim se posiciona
Paviani (2008):

...um dos desafios da educacédo consiste em potlEdénla e considera-la além da
perspectiva de ambito educacional. A educacdo gaeser examinada a partir de
perspectivas internas e externas, da diversidaslsalteres e das teorias da agdo, além
das disciplinas, num real esforgo inter e trangdisar. (PAVIANI, 2008, p.108)

E possivel perceber, portanto, que esse desnivetareatre areas do conhecimento
leva a reflexdo muitos estudiosos acerca da neleeleside se estabelecer estratégias de
desfragmentacao, principalmente no campo da edocdednodo que as proximas geracoes
comecem a romper com essa individualidade epistagival nociva que se instaurou e
passem a recepcionar o pensamento sistémico. Segmoav (1963):

O principal meio que se abre para nds é a educac#ejpalmente nas escolas
primarias e secundarias, mas também nas univeesd®fo ha desculpas para
deixar que mais uma geracao seja tao profundarngemieante, ou tdo desprovida
de compreenséo e simpatia, como é a nossa” (SNO§2, p.85)

Assim, resta claro, que os beneficios oferecidds pensamento sistémico podem
alcancar todas as areas do conhecimento e todeggmsmentos da sociedade humana,
favorecendo a interacdo entre as areas e o reagenpa das disciplinas. Trata-se de uma
forma de pensar que ndao mutila a realidade muladsional do mundo, uma Concepgéo
Epistemoldgica Sistémica que podera reverter arfeagacdo que chegou tdo longe ao ponto
de se manifestar nas mais altas instancias laégadaie um pais que formalmente se encontra
instituido como Estado Democratico de Direito.

O Pensamento Sistémico e a Pesquisa em Educacdo em  Ciéncias

A Pesquisa em Educacdo em Ciéncias compreendideo camproducdo de
conhecimentos sobre educagédo em ciéncias (MOREIRSS3, p.2), representa um espaco
fértil de promocdo e popularizacdo do Pensamergtér8ico, uma vez que oportuniza a
professores e pesquisadores estabelecerem estsadfighzes de modo que 0s conhecimentos
de ciéncias sejam transmitidos ao aluno em um eefaggo somente cientifico, mas
considerando também sua inter-relacdo com os dewmialiecimentos inerentes a outras areas
do saberEs probablemente cierto, de un modo general, que en la historia del pensamiento
humano los progresos mds fructiferos tienen frecuentemente lugar en aquellos puntos
donde convergen dos lineas diferentes del pensamiento (HEISENBERG, 1959, p.158).

Para Moreira (1998), a pesquisa em educacao eroiaserem muito a ganhar com a
participacdo de fisicos, quimicos, bidlogos e edass, para o autdouscar identidade néo
significa isolacionismo. Ao contrario, € importanigor exemplo, o didlogo e o trabalho
conjunto com pesquisadores em educacdo e em cérmase referir as estratégias para
superar as debilidades que prejudicam o desenvehtonda pesquisa em educacdo em
ciéncias o autor, recomenda, dentre outras sugest@mpliacdo do dialogo com outras areas
(cientificas, sociais e humanas).

Ao se buscar respostas para temas como ensinodgagem, curriculo e formacgéo
de professores em ciéncias, € preciso compreenédiatjramo do conhecimento encontra-se
imerso em um mundo epistemoldgico complexo, igado com inUmeras outras areas, e que
0 enriquecimento dos conteldos ou mesmo das raspasts problemas propostos nesse
contexto depende fundamentalmente de um didlogodraco entre as ramificacées do saber.
E preciso compreender a ciéncia ndo somente emaspestos produtivos, mas, também,
considerar sua trajetéria historica e sua relag®o as demais areas do conhecimento de tal
modo que se possa promover uma aprendizagem e@iifi por parte do educando,



possibilitando assim a implementacdo de uma cultieggradora na educacado em ciéncias.
Segundo Mortimer (2002):

Se conseguirmos esbocar consensos minimos sobre csajpemos, o que nédo
sabemos e o que deveriamos saber para melhor desgna area, teremos
melhores condicdes de realizar nossos projetosichdiis de pesquisa, certos de
gue seus resultados irdo contribuir para o avangoodhecimento coletivo sobre o
aprender e ensinar ciéncias. (MORTIMER, 2002. p.10)

Mais adiante o autor enfatiza a necessidade derag@o entre os diferentes
programas de pesquisa em Educacdo em Ciéncias|agees que atitudes assim possuem
uma finalidade privilegiada de trabalho coletivogpa avanco da area. Vejamos:

Certamente que a discussdo de uma agenda de pes@idsdeve implicar na
superacgdo da diversidade de interesses e visGgsateque orientam os diferentes
programas de pesquisa na nossa area. A idéiagogaamos abrir um didlogo entre
diferentes tradi¢cdes de pesquisa para articulaimmimente os diferentes programas
e concretizar um esforco coletivo para fazer avaacpesquisa em educacdo em
ciéncias. (MORTIMER, 2002. p.34)

Desse modo, € possivel observar que o0 pensameaifmigio € de fundamental
importancia inclusive na formacéo de professoredpdna que tais sujeitos possam, em sala
de aula, incutir no educando a habilidade de sacigeiar com as diversas éareas do
conhecimento quando da resolucédo de problemas @dnags ou mesmo da vida cotidiana.
Segundo Moraes (1996):

Através desta percepg¢do ecoldgica, podemos recentecexisténcia de uma

consciéncia da unidade da vida, a interdependé@ecsuas mdltiplas manifestacdes,
seus ciclos de mudancas e transformacgfes. Enéatimasciéncia do estado de inter-
relacdo e a interdependéncia essencial de toddsnésnenos fisicos, biolégicos,

psicolégicos, sociais, culturais. E, desta formamkém os educacionais,

transcendendo fronteiras disciplinares e concsit(sfORAES, 1996, p.6)

Dessa Forma, as pesquisas em Educacdo em Ciéperdszem uma fonte
fundamental de promocéao e efetivacdo do PensarBéstémico, na medida em que passam a
apoiar-se em uma perspectiva integradora tornampesée integrante no processo de
reaproximacao das areas do conhecimento a0 mesmpo &m que enriguecem o0 ensinar e o
aprender em ciéncias.

Consideracoes Finais

Por fim €& possivel concluir que uma concepcdo @pigkdgica sistémica, onde a
ciéncia possa se relacionar harmonicamente comasutireas em beneficio do
desenvolvimento social sustentavel perfaz um dogfms da pés-modernidade. Pretende-se,
portanto, a implementacédo de estratégias desfragadmas que permitam romper com esse
paradigma de compartimentalizacdo do conhecimeata peneficio da propria sociedade
que, por assim dizer, é destinataria legitima thersque se produz.

Ha, portanto, a necessidade de ressaltar que alictagdio de uma concepcao
epistemoldgica sistémica pode manifestar-se dergdisemaneiras, como: participacdo de
diversos ramos do saber na producdo de uma nowmaldg@, elaboracdo de um Projeto
Politico Pedagogico escolar que privilegie a irgter transdisciplinaridade, a infusdo entre
ciéncia, cultura e arte e, por que nao dizer, figy@acao coletiva das muitas ciéncias em
decisdes socio-politicas.

Assim, em uma geracado que possui a responsabilidadétulo de sociedade da
informacéo, permeada pelo multiculturalismo e pefpeito as diversidades, é preciso atentar
para a necessidade de se promover o reconhecintantdiversidade e pluralidade



epistemoldgicas de maneira equitativa, possibdibamma releitura da realidade atual e
incentivando a congruéncia que deve haver entras assnificagbes do conhecimento, no
sentido de que, em situagcdes como esta da votag@dodo Coédigo Florestal, ndo haja

qualguer duvida acerca das contribuicbes que cesta @ode oferecer na estruturacdo e
votacdo de um documento de tamanha importancieolras palavras, as partes trabalhando
juntas em beneficio do todo.

Acontecimentos como este sinalizam para a urgé&miage reformar o pensamento,
promovendo a transicdo para uma concepc¢ao integragara um novo paradigma de
reaproximacao, onde as fragcbes de uma nacdo possarmomentos como este, trabalhar
juntas em busca de consolidar uma norma de efighers. Assim, a implantacdo de uma
concepcao epistemoldgica sistémica que possa pereaducacdo com estratégias
inovadoras provenientes, inclusive, das pesquisasEducacdo em Ciéncias, seria um
importante passo para a ruptura com o paradigmepddemologia hegemonica, em uma
proposta inovadora de se estabelecer equivalémtie éodas as areas do conhecimento
humano, estimulando assim a construcdo de umadsaleidundada na cooperacao reciproca
de todos os campos do saber.
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