Analise da potencialidade das informacdes em
correntes de e-mail para o desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica no Ensino de
Quimica
Potential’'s analysis of information based in e-mail currents to

development of Scientific and Technological Literacy in
Chemical Education

Tathiane Milaré'; Graziela Piccoli Richetti’; José de Pinho Alves Filho®

'Departamento de Quimica, Universidade Estadual de Ponta Grossa,
tmilare@uepg.br

’Programa de P6s-Graduacdo em Educacéo Cientifica e Tecnoldgica,
Universidade Federal de Santa Catarina, grazirichetti@yahoo.com.br

*Departamento de Fisica, Universidade Federal de Santa Catarina,
jopinho@fsc.ufsc.br

Resumo

O uso da Internet cresceu de maneira exponencglihionos vinte anos, promovendo a
democratizacao da informacdo e ampliando a comgémcantre as pessoas de diversas partes
do mundo. No entanto, ndo basta ter acesso asa¢des, é preciso debaté-las, refletir sobre
e saber como utiliza-las. Neste trabalho, propomabordagem de informacdes amplamente
disseminadas através de correntes de e-mail, padasenvolvimento dos objetivos da
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnologica no Ensinddémica. Analisamos as potencialidades
destas mensagens de e-mail para gerar situacOelempes que possam ser estudadas por
meio das llhas Interdisciplinares de Racionaliddtie). Para isso, foram elaborados nove
critérios de analise que atendem o0s objetivos gerpedagdgicos propostos pela metodologia
de Fourez, bem como a relagdo com os conhecimeasodisciplinas escolares.

Palavras-chave: Mensagens de e-mail, Alfabetizacdo Cientifica end&gica, Ensino de
Quimica.

Abstract

The Internet use has grown exponentially over thest ptwenty years, promoting
democratization of information and enhancing thenewnication between people from
different parts of the world. However, not enougivén access to information, it is necessary
to discuss them, reflect on and learn how to usenthin this paper, we propose an approach
to information widely disseminated through e-maidins, for the development of the goals of
Scientific and Technological Literacy in Chemicalugation. We analyze the potential of e-
mail to generate problem situations that can baietithrough the Interdisciplinary Islands of
Rationality (IIR). For this, nine criteria were paged for analysis that fulfill the general and
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pedagogical objectives methodology proposed by éxuand the relationship with the
knowledge of school subjects.

Key words: E-mails, Scientific and Technological Literacyhénical Education.

Introducéo

Uma das principais dificuldades relacionadas ainers & aprendizagem de Quimica reside
no seu nivel de abstracdo. Grande parte dos estgdadm Ensino Médio demonstra falta de
interesse pelos conteudos disciplinares de Quimieate desinteresse pode ser atribuido a
dificuldade de sua associacédo com o cotidiano. $h#$993, p.41) afirma que “é preciso um
ensino que desenvolva no aluno a capacidade dedav@uimica que ocorre nas multiplas
situacOes reais, que se apresentam modificadagaansamento”. Essa perspectiva vai ao
encontro dos pressupostos da Alfabetizacdo Cieatdi Tecnoldgica (ACT), proposta por
Fourez (1997), que sugere a articulacdo dos camleatos cientificos e do cotidiano em
trabalhos interdisciplinares.

Fourez (1997) propde a Alfabetizacdo Cientificaeenblogica explicitando seus objetivos
gerais, pedagogicos e operacionais, além de unmogigdio metodoldgica denominada llha
Interdisciplinar de Racionalidade. Diferente doieodradicional das Ciéncias, no qual o
estudante € apenas um receptor passivo de infoesiagta ACT, os conhecimentos
cientificos devem ser trabalhados obedecendo ériogtde significacdo e utilidade para os
estudantes. Dessa forma, seria possivel despegtas m interesse pelo conhecimento
cientifico, através da resolucédo de situacdes-pnad) relacionadas ao seu cotidiano.

No entanto, ainda ndo sao muitos os trabalhosstuelam profundamente as relacdes entre
0os conhecimentos quimicos e a vida de um cidaddosemtido de estabelecer quais
conhecimentos cientificos sdo necessarios em 8eggagotidianas (Cajas, 2001; Lisbal,
2002), o que contribuiria para que o processo dabAtizacdo Cientifica e Tecnoldgica se
tornasse algo mais concreto e vidvel em sala de Assim, um dos propoésitos deste trabalho
e discutir sobre a possibilidade de utilizar asssirotidianos, amplamente divulgados no
meio eletrbnico, no desenvolvimento de llhas Inseiglinares de Racionalidade para o
Ensino de Quimica.

Sabe-se que, atualmente, muitos sdo os estudargsogsuem acesso a Internet e utilizam
correio eletrénico (e-mail) e redes sociais. Nessgexto, a difusdo de informacgdes ocorre de
modo rapido e, muitas vezes, de forma acritica. dasw das correntes de e-mails, em que
informacdes diversas relacionadas a situacdesiawodisl sdo divulgadas com pedidos de
encaminhamento para outras pessoas para que essed¢imento” seja compartilhado. E
comum que as pessoas repassem as informacdes seema® refletir sobre sua veracidade e,
ainda, englobem em seu cotidiano atitudes oriuddasas informacdes. Um exemplo disso é
a escolha de caixinhas de leite que contenham m3nmeenores em seu fundo na hora da
compra, consequéncia da ampla divulgacdo na Irtelmeque esse numero representa a
quantidade de vezes em que esse leite foi reciclado

Atitudes como estas sdo incompativeis com o process Alfabetizacdo Cientifica e

Tecnologica e indicam a necessidade de se abordmamente em sala de aula essas
informacdes, desmitificando-as. A facilidade desaoeas informacdes atribui a escola um
novo papel: formar cidaddos que saibam avalidicarie utilizar essas informac¢des de modo
coerente. O Ensino de Quimica também se insere mes® papel, pois 0s conhecimentos
quimicos podem ser utilizados nesse processo. Potémo tornar isso possivel? As
informagdes vinculadas a correntes de e-mails podemutilizadas em sala de aula e
contribuir com os processos de ensino e de apmgeliz em Quimica? Em busca de



respostas, informacdes presentes em algumas @wrdate-mail foram analisadas a fim de
identificar suas potencialidades em gerar situacfesblemas adequadas para o
desenvolvimento dos objetivos da Alfabetizacdo tfiea e Tecnoldgica no Ensino de
Quimica.

A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica e as llhas
Interdisciplinares de Racionalidade

Fourez (1997) apresenta as razfes para o desaneohd da ACT, contemplando trés
principais aspectos: gconémicos e politicopois sem a participacdo dos cidadaos na cultura
cientifica e tecnoldgica, os paises podem ter gegcinento econdmico prejudicado,
estabelecendo uma relacdo entre a instrucdo e endmirdas riquezas com o bem estar das
nacoes; ii)Sociais visando divulgar conhecimentos a populacao paesag decisbes possam
ser bem compreendidas e controladas democraticamamirgando responsabilidades aos
cidadaos e favorecendo sua autonomiaHi)nanistas visando promover capacidade de se
posicionar em um mundo cientifico-técnico e utiliza conhecimento das Ciéncias para
interpreta-lo.

Segundo Fourez (1997), para que um individuo sejesiderado alfabetizado cientifica e
tecnologicamente alguns objetivos devem ser alcasca

Eu consideraria alguém conadfabetizado cientifica e tecnologicamente
guando seus saberes permitem uma ceu@nomia (possibilidade de
negociar suas decisdes frente as pressdes naturais ousyooima certa
capacidade deomunicacao (encontrar as maneiras de dizer), e um certo
dominio e responsabilidade frente a situacdes concretas (Fourez, 1997,
p.62, grifos do autor).

O processo de Alfabetizagéo Cientifica e Tecnolbgisa ao desenvolvimento da autonomia,
comunicacao e dominio (Fourez, 1997). Ter conhetinsesobre a Ciéncia e a Tecnologia
faz com que um individuo apresente certa autonaligiate de situacdes reais, tanto para
interpreta-las como para tomar decisdes, comoaso das atitudes frente as correntes de e-
mail. Assim ele serd capaz de escapar da simplesueio de algoritmos e, se precisar
recorrer a especialistas, tera condicdes de estaveluma relacdo mais igualitaria. E
necessario também que o individuo desenvolva acichgule de expressar suas ideias,
dialogar com seus pares, com especialistas e alaboas argumentacdes. O conhecimento &
fundamental para se comunicar e expressar-se ameate. O dominio do conhecimento é
fundamental para se ter seguranca na tomada dedde@ saber relacionar o conhecimento
cientifico com a situacdo-problema. O dominio iglem ser responsavel nas decisdes a
serem tomadas.

hY

As llhas Interdisciplinares de Racionalidade (lIR¢ destinam a elaboracdo de uma
representacdo tedrica, apropriada a um contexto @maprojeto especificos. O seu
desenvolvimento favorece a comunicacao e a atudggiondividuos participantes, pois prevé
a construcdo de uma modelizacdo para a situac@mlaest, utilizando conhecimentos
oriundos de diversas disciplinas e, também, dosreabda vida cotidiana (Fourez, 1997).
Refere-se a racionalidade pelo fato do modelo @topser discutivel e modificado de acordo
com as especificidades do projeto e, para Fou@¥7(Jp. 70) “a capacidade de construir lIRs
me parece essencial para a inser¢cdo mais ou met@rmma dos cidadaos na sociedade”.

Fourez (1997) diferencia tipos de IIR: i) as querganizam segundo um projeto especifico e
sao destinadas as situacdes praticas ou tecnadmoao 0 uso de computadores, 0 consumo
de alimentos e leitura de bula de medicamentq; a&sigue sdo estruturadas em torno de uma



nocdo e sao indicadas para a elaboracdo de uneseapacao multidisciplinar sobre nocoes
ou conceitos como energia, célula, evaporacdd dR.se inicia com a apresentacdo de uma
situacao-problema, que deve ser respondida na fdemam produto final elaborado pelos
alunos (Fourez, 1997). No entanto, Fourez resggiéauma IIR ndo deve ser construida e
desenvolvidaapenas para responder a situacéo-problema, pois isso ripodkrecionar
consideravelmente o seu desenvolvimento para unsgguiva disciplinar. A sua construcao
parte de uma situacao-problema, que deve envadperctos do cotidiano do aluno e ter como
objetivo dar significado ao ensino escolar e a tagdo do modelo tedrico, processo no qual
sao envolvidos conhecimentos cientificos refereatdisersas disciplinas.

Para o desenvolvimento da IIR sdo sugeridas algetagss como forma de esquematizar o
trabalho, “de modo a evitar que ele se torne tdGargente que ndo se consiga chegar ao
final” (Pinheiro e Pinho-Alves, 2005, p. 2). As @48, que podem ser suprimidas ou até
mesmo agrupadas conforme o contexto em que a HRdssenvolvida, sdo: Dliché da
situacao estudadam que um conjunto de questdes, gerais e especHo elaboradas pelos
alunos, indicando quais sdo as suas concepcdeddasliniciais; 2)Panorama espontaneo
em gque o contexto do cliché é ampliado e os alunitigam e trocam os conhecimentos
individuais com seus pares; também é o momentousrasg proximas acoes sao planejadas e
organizadas; 3onsulta de especialistas e especialidadaa que as equipes de alunos
selecionam um ou mais especialistas a serem cadeslpara auxiliar no esclarecimento de
assuntos pertinentes a situagado-problemanadl) a campomomento em que sao realizadas
entrevistas e pesquisas em funcdo do projeto, @oda vincular o aspecto tedrico da
situacdo com a pratica; Hbertura aprofundada de caixas pretas e busca decipios
disciplinares, fase em que surgem as disciplinas especificasradedad proposta
interdisciplinar; 6)Esquema global da situacdo estudadm que uma sintese parcial da lIR é
elaborada, apontando os aspectos importantes@®eas pela equipe; Apertura de caixas
pretas sem a ajuda de especialistagscando aprofundar algumas questdes, a equipeareal
a abertura de algumas caixas pretas sem a ajudapeéeialistas, ou seja, aprofunda-se em
questdes e busca conhecimentos de forma mais addr8) Sintese da IIR produzidam
gue se busca mapear a abrangéncia da IIR desataabvgque pode ser feito por meio de um
texto objetivo contendo todos os elementos pensdd@site o projeto, para posteriormente
orientar a elaboracao do produto final, seja na#ode relatério, poster, pagina da Internet ou
producdo de um video.

Antes do desenvolvimento da IIR em sala de autadele ser planejada cuidadosamente,
como forma de reorientar as acdes do professortedidas situacdes que nao estavam
previstas. Assim, quando observar que os aluné@e ast distanciando dos objetivos da IIR,
por exemplo, o professor podera orienta-los a seguoutros caminhos para a solucédo da
situacao-problema. Schmitz (2004, p.67) buscouoredgr a questdo “Como elaborar uma
Situacdo-problema e organizar uma llha de Racidaddi?”, recorrendo a autores brasileiros
como Pinheiroet al (2000), Pietrocola, Pinho-Alves e Pinheiro (20@003) e Bettanin
(2003). Esses pesquisadores sugerem que o plaméfadee IIR seja feito anteriormente ao
cliché, acrescentando uma etapa zero, em que esgwmforganiza um plano de acbes e
elabora a situacdo-problema. Inicialmente, é poeaisliar os recursos disponiveis para a
realizacdo do projeto, conhecer a realidade daslastes e da comunidade com quem vai
trabalhar.

Como nao é possivel saber de antemao quais essmtEyao adotadas para a construgdo da
IIR, o professor deve se concentrar para 0 seundes@mento como um todo. Assim,
Schmitz (2004) sugere algumas ac¢les que o prof@sste realizar nessa etapa e para as
finalidades da nossa pesquisa, adaptamos e desweveo Quadro 1 algumas dessas
atividades.



Quadro 1: Acdes necessdrias ao professor no planejament&da |

ATIVIDADES SUGESTAO PARA O DESENVOLVIMENTO
Apresentacéo dos Periodicidade semanal, no horario das aulas ouneon&ros extraclasse.
trabalhos

a) Materiais: equipamentos e espacos fisicos digpisne b) Humanos:
professor da disciplina, outros professores, eafigtais, outras pessoas qué
podem ser entrevistadas.

Desenvolvimento da | Adequar o tempo disponivel para a sua realizac@xaokelo com o nimero d¢

IIR aulas semanais e o cronograma da escola.

Diversificada e realizada em diferentes etapasei$ugs a atribuicdo de pesos
diferentes, deixando para o produto final uma pagéo maior.

Grupos pequenos, com até cinco componentes, painamaéstribuicéo e

atribuicdo de responsabilidades com pesos iguais.

Cada grupo deve registrar todas as acdes realizaataduir responsabilidades

para cada componente.

Elementos da situac&q- Orientar os estudantes para a escolha dos elemewéssigados. O professof

problema pode pedir que os estudantes preparem pergungasipéliar na delimitagéo.

O professor deve contextualizar a situacéo-problemssvés da apresentacép

de uma noticia de jornal ou revista, um relatoam®ou diversas imagens d

propagandas de medicamentos.

Recursos disponiveis

D

Avaliacédo

Forma de trabalho

Distribuicdo de tarefag

Apresentacédo da
situacdo-problema

D

Para que os objetivos propostos sejam alcancadu®f@ssor deve refletir antes de intervir,
para avaliar se esta orientando ou se esta comttuziemais as escolhas dos seus alunos.
Com relagéo aos conteudos disciplinares relaciaadautor comenta que

Cabe salientar que no caso das IIR, o aluno dewebee, além dos
conteudos, uma formacdo que promova um saber éazen poder fazer.
Isso ndo significa que devemos negligenciar a itApoira do conteddo na
aprendizagem, mas a énfase deve deslocar-se dmidonpara os objetivos
propostos (Schmitz, 2004).

E preciso listar todos os contetidos que podem sedatios, como os da prépria disciplina,

de outras disciplinas e assuntos do cotidiano. @epsor pode sentir a necessidade de
recorrer a outros professores ou especialistasguaiiéia-lo, tanto na listagem de conteudos,

quanto em relacdo as questdes que podem gerassbesu(Schmitz, 2004). Finalmente,

todas essas acoes devem considerar, principalneetipg de IR que esta sendo organizada,
ou seja, se as suas finalidades sao utilitariasutiurais.

Para elaborar a situacdo-problema, o professor dewsiderar: a) 0 contexto: recursos
materiais, audiovisuais e humanos; b) a origena Sieuacdo-problema € natural ou artificial;
c) as finalidades do projeto: técnicas, utilitarizgformativas, etc.; d) os destinatarios:
ficticios ou reais; e e) o tipo de produto finatlequado para a representacdo que sera
construida. Além disso, o contexto problematicoedser: “percebido pelos alunos como um
problema; adaptado ao nivel de conhecimento do®sjsuficientemente instigador para que
os alunos sintam necessidade de aborda-lo; exetutavintervalo de tempo disponivel;
passivel de abordagens multidisciplinares e pettoettbm alguma importancia extraclasse”
(Pietrocolaet al, 2003, p.147). Nesse contexto, surge a hipétesqueé o conteudo das
correntes de e-mail possui as caracteristicas sétas para gerar situacdes problemas
adequadas ao desenvolvimento da IIR, além de sarfomma de aproximar criticamente as
Tecnologias de Informag&o e Comunicagao da sadalde

A rapidez da informacéo: transformacdes da sociedad e



O final do segundo milénio foi marcado por “umaadlegdo tecnolégica concentrada nas
tecnologias da informacdo” que promoveu uma séeiemdidancas na base material da
sociedade (Castells, 1999, p.39). A reestruturaddocapitalismo, a individualizacdo e

diversificagdo das relagbes de trabalho, a intégragjobal dos mercados financeiros e o
crescimento exponencial das redes interativas deputadores, sdo apontados pelo autor
como geradores de “novas formas e canais de coagdiuc moldando a vida e, a0 mesmo
tempo, sendo moldadas por ela” (p.40). Essas Sisalizeram parte do movimento mundial

da Globalizacdo, época em que muitas informac@asvas tecnologias eram produzidas e
constantemente superadas. A necessidade de mictaraade interpretar e agir diante desses
acontecimentos conduziu a formacgdo de um novo &aadna vez que “as mudangas sociais
sdo tdo drasticas quanto os processos de informtac@ologica e econdmica” (Castells,

1999, p.40). O autor acrescenta ainda que “a tegreo{ou sua falta) incorpora a capacidade
de transformacdo das sociedades, bem como os usossgsociedades, sempre em um
processo conflituoso, decidem dar ao seu poteteziablogico” (p.44-45).

Diante dessas mudancas, a internet proporciononteggracdo do mundo em redes e
comunidades virtuais. A sua criacdo ocorreu noidnita década de 1960, durante a
elaboracdo de um ousado esquema entre a pesquiisa, raiciéncia e a cultura libertaria,
cujo objetivo era “impedir a tomada ou destruicdo sistema norte-americano de
comunicacoes pelos soviéticos, em caso de guenlaanl (Castells, 2003; Castells, 1999,
p.44). Dessa forma, pessoas e grupos de todagtas ga mundo, com os mais variados e
diferentes objetivos se apropriaram dessa redefé@cer inUmeras formas de aquisicdo do
conhecimento, a internet vem promovendo a demae#o da informacédo, visto que é
possivel acessar enderecos da internet de quadgrterdo mundo. Em relacdo a utilizacao da
internet, em particular o hipertexto e a multimidirativa, Lévy (2002) considera que

[...] adequam-se particularmente aos usos edusatizdbem conhecido o
papel fundamental do envolvimento pessoal do alonoprocesso de
aprendizagem. Quanto mais ativamente uma pessbeigarda aquisigao
de um conhecimento, mais ela ird integrar e refeil@que aprender. (Lévy,
2002, p. 40).

Considera-se que a internet originou uma nova dode aquisicdo do conhecimento e, por
essa razao, o professor deve considerar a infla@ncbontribuicdo das novas tecnologias no
cotidiano das pessoas e incorpora-las em sua gragdagogica. As novas tecnologias
também oferecem diversas possibilidades para aiprépntexto educacional, mas elas por si
s6 ndo sao suficientes para o processo de ensapreadizagem. Cabe ao professor uma
mudanca de postura para incorporar as novas tegaslem suas aulas, enquanto que o aluno
deve ser estimulado ao saber, o que pode semateitoés de abordagens contextualizadas dos
conteudos escolares.

Nesse contexto, vé-se no habito de receber e eswriails uma possibilidade de agregar o
uso da Internet, a abordagem do cotidiano e o Bri@nQuimica na proposi¢ao de situacdes-
problemas para o desenvolvimento de IIR e, consggoeente, da Alfabetizacdo Cientifica e

Tecnoldgica. Para isso, percorreram-se 0s camimietsdolégicos apresentados a seguir.

Aspectos metodologicos

O foco do trabalho s&o as correntes de e-mailigisgalmente, foram armazenadas conforme
o recebimento. Deste modo, as informacdes anafisimdam colhidas por meio do proprio
correio eletrénico (e-mail), o que garante que &as sido repassadas a inUmeras pessoas,
entre elas, os autores deste trabalho.



Em um periodo aproximado de seis meses, foram amadps e selecionados oito correntes
de e-mail com conteldos relacionados ao conheoin@entifico. O Quadro 2 apresenta o
titulo do e-mail e um breve resumo de seu conteAdselecdo das mensagens considerou,
especialmente, sua relacdo com os conhecimentosogsi Nota-se que todas as mensagens
trazem informacdes sobre determinadas substancias.

Quadro 2: Mensagens de e-mails corrente selecionadpara analise.

Titulo da mensagem Resumo do contelido
Urgente - Anticoncepcional | Alerta sobre as conseqiiéncias do uso de pilulasoanépcionais
1 | Perigoso - Leiam especificamente de duas marcas, a saude da mulheuso de

anticoncepcionais das referidas marcas causanbuse.
Limdo no copo (Avise a0 Alerta sobre o consumo de cerveja com liméo. A@cal rodelas de¢
maior nimero de pessoas) | limdo “velho” na cerveja, a unido do &cido citrido limdo com os
2 conservantes e estabilizantes da cerveja favoretsenvolvimento de
microrganismos que produzem toxinas. O consumaaddssinas seria
fatal e teria causado vitimas.
Agua e sab&o nas axilas (nfdlerta sobre o uso de antitranspirantes. O usmtiganspirantes evita a
3 | deixe de ler!) transpiracdo e a eliminacéo de toxinas que, armaazsnno organisma,
causariam cancer de mama.
Saude - Importantissimo Alerta sobre o uso de iptéstno preparo e armazenagem ¢os
4 alimentos. Os plasticos ndo deveriam ser utilizamofrno microondas
nem no freezer por liberarem dioxinas que causacimer.
A folha que cura o cancer Divulga sobre a cura&wer. O consumo de cha de graviola curarjia o
5 céncer por ser “mais forte que do que a quimiotarppr drogas e sem
efeitos colaterais”.
Voltem para o acUcar..]! Alerta para o uso do aspartame como adocante. @euaspartame ser|a
6 | Acreditem se quiser...! responsavel pelo desenvolvimento de vérias doecga® doenca de
Alzheimer.
Perigo! Avisem parentes,Alerta sobre uma nova droga. A nova droga serizadia em canetas e
7 | filhos, amigos, vizinhos, etc. | absorvida pela pele. A vitima perderia os sentido®s bandidos
aproveitariam para rouba-la.
Paracetamol!!! Urgente!!l Alerta sobre os perigos do paracetamol. O uso tecetamol destruiri

Urgente!!l Urgente!!! o figado e seria fatal. T

D

1. Apoés a selecdo dos e-mails, foram elaborados mitéeias para analisar a potencialidade
dessas mensagens em gerar situacdes problema#é@sscoriginaram-se dos elementos
necessarios para a proposicdo de uma IIR e dosivogjeda Alfabetizacdo Cientifica
(Fourez, 1997) e sao descritos a seguir. As mensafggam lidas, identificando-se
relagbes com tematicas suscetiveis de discussasatande aula e com o0s critérios
estabelecidos, conforme a metodologia de Andlise Cdmtedado (Bardin, 2009).
Desenvolvimento dos objetivos humanistaentificagdo da possibilidade de abordar
principios, valores e normas e do reconhecimeniGiéiacia e Tecnologia como parte do
desenvolvimento da humanidade.

2. Desenvolvimento dos objetivos sociadentificacdo das possiveis contribuicdes para a
formacgéao do cidadao participativo da sociedade.

3. Desenvolvimento dos objetivos econdmicos e pditidentificacdo de aspectos politicos
e econdmicos relacionados a situacao-problemeacerdexto apresentado.

4. Desenvolvimento da autonomigerificacdo da possibilidade de desenvolver,vasalo
estudo da situacdo proposta, a capacidade dosaptgacem tomar decisées razoaveis e
racionais.

5. Desenvolvimento do dominieerificagdo da possibilidade de desenvolver o idmndo
conhecimento pelos estudantes, atrelando-se o-&ategrao poder-fazer.



6. Desenvolvimento da comunicacaeerificacdo da necessidade de comunicacdo sobre a
situacéo estudada e das formas de se fazé-la.

7. Relagcdes com o0s conhecimentos quimicos escolatestificacdo de conhecimentos
quimicos envolvidos para compreensdo e busca ¢gestes a situacdo e ao contexto
apresentados.

8. Possibilidade de abordagem interdisciplin&entificacdo de conhecimentos necessarios
de outras areas para o estudo da situacao-problema.

9. Relagdo com a realidade/cotidiano dos estudanestabelecer possiveis relagdes da
situacao-problema com as vivéncias mais comunstdeantes do Ensino Médio.

Resultados e Discussoes

No Quadro 3, estdo indicados alguns exemplos de amrobjetivos gerais do Processo de
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica podem setemplados.

No que se referem aos objetivos humanistas, tosdaoteidos das mensagens podem ser
utilizados para suscitar discussfes acerca dadrelagtre os conhecimentos cientificos e a
forma com que lidamos com nosso proprio corpo eesal interessante destacar que em
todas as mensagens, além do carater apelativaiparela seja lida e repassada, ha também a
presenca de um personagem, seja ele médico, fegeiga, bioquimico, ou professor
pesquisador de alguma universidade de renome. Ce rora funcdo destas pessoas s&o
indicados como forma de validar, e porque ndo detornar cientifico, as informacdes das
mensagens. E nesta caracteristica das mensageresigisea possibilidade de desenvolver os
objetivos humanistas da ACT: trabalhar com os auamdistoria e o desenvolvimento da
Ciéncia, desfazendo o mito de que os conhecimeigatificos s6 podem ser compreendidos
e utilizados por poucas pessoas.

Os objetivos sociais também podem ser alcancadomei do trabalho com qualquer uma
das mensagens de corrente de e-mail consideradafala sobre esses objetivos, Fourez
(1997, p.23) apresenta 0 seguinte questioname@omb se pode esperar uma politica
democratica relativa a AIDS ou a droga — que inapbm debates publicos — se a propria
populacdo ndo compreende do que se trata?”. Da anfEsBma, podemos questionar: o que
esperar de atitudes frente as mensagens correetes-mail de pessoas que sequer
compreendem o significado de seu conteudo? Serzcdpacompreender informacgdes
amplamente divulgadas aumenta a possibilidade diipacdo das pessoas em discussdes
sobre 0s assuntos tratados. Aumenta, também, @ ded#ecisdo, no que se refere a escolha
de produtos no momento da compra (Desodorante ditraaspirante? Acucar ou
aspartame?), da forma de consumo dos alimentos (ats@s de limdo na bebida, ou ndo?
Aquecer os alimentos em recipientes de plasticoidw?) e do consumo de medicamentos
(seguir ou ndo as orientagbes do médico? Como czarveobre os efeitos colaterais da
medicacdo? Confiar ou ndo nas propriedades dedosra&has?). Além disso, como Fourez
aponta, uma pessoa com conhecimentos pode cobrarindtdncias competentes o0s
procedimentos adequados quanto ao combate as dpogaxemplo.

Os objetivos econdmicos e politicos sdo menos @tqdi e ndo sdo alcancados de forma
imediata. Trata-se de alavancar o desenvolvimealitiqp e econdmico do pais através da
difusdo dos conhecimentos cientificos e tecnol@eotre sua populacdo. Considerando o
conteudo das mensagens, em uma dimensdao menos, avpiessoas podem avaliar as



relacdes entre custo e beneficio ao optar por urnutto produto, no caso da escolha dos
anticoncepcionais, dos antitranspirantes, do adegdos recipientes para alimentos.

Quadro 3: Possibilidades de desenvolvimento dos @ivos gerais da ACT

" Objetivos
Objetivos L - o
Mensagem corrente " Objetivos Sociais Politicos e
Humanistas Aot
Econdmicos
Urgente - Anticoncepcional Perigoso Avaliacéo

Leiam

Lim&o no copo (Avise ao maior nimer
de pessoas)

0 Desmitificar a
Ciéncia;

Agua e sab&o nas axilas (n&do deixe ¢
ler!)

e Compreender o
desenvolvimento

Saulde - Importantissimo

cientifico;
Relacionar o

A folha que cura o cancer

conhecimento

Voltem para o aglcar...! Acreditem s¢

» cientifico com o

Uso dos
conhecimentos
para basear
atitudes e tomar
decisoes.

custo/beneficio

Avaliacédo
custo/beneficio

Avaliacéo
custo/beneficio

Avaliacédo

quiser...! cuidado com o custo/beneficio
7 Perigo! Avisem parentes, filhos, amiggs, Préprio corpo e )
vizinhos, etc. salde.
Paracetamol!!! Urgente!!! Urgente!!! Avaliagcédo
8 .
Urgente!!! custo/beneficio

No Quadro 4 sdo apresentadas as potencialidadesisdo das mensagens para o
desenvolvimento dos objetivos pedagodgicos da AC®do¥ os e-mails apresentam
possibilidades para o desenvolvimento da autonofiananeira com que o0 contexto é
apresentado estimula discussfes sobre a veradidaitormacao e suscita discussdes, com
destaque ao forte apelo para os cuidados com oi@@Epo e a saude nos e-mails 2, 3, 4, 5
e 8. Para Fourez (1997), favorecer a autonomiaribanipara que o estudante tenha uma
postura critica diante de determinados conhecimsententificando quais permitem uma
relacdo mais igualitaria com o0s especialistas errintento de conhecimentos mais
especificos, que exigem certa dependéncia. Nosls-amalisados, as questdes relacionadas a
saude sugerem a presenca de meédicos com diferesiecialidades, por exemplo,
ginecologista, neurologista, endocrinologista eotogista.

O dominio implica em ter responsabilidade nas desise, para isso, € preciso saber
relacionar o conhecimento cientifico com a situgp@lema. Esse critério ndo é tdo

evidente nos e-mails que néo foram selecionadasiadro. O e-mail 3, sobre a associacéo do
uso de antitranspirantes com o desenvolvimento dtec&@ de mama, exige o dominio de
conhecimentos especificos da medicina e da biolegiamplica na dependéncia de

especialistas dessas areas. O e-mail 4, sobrdizagéio de utensilios plasticos em micro-

ondas provocar cancer, requer uma discussao irdolale a veracidade da informacéao, se
considerarmos que esses utensilios sdo facilmantmtados no comércio em geral. Assim,
o conhecimento cientifico necessario para assariaaber-fazer ao poder-fazer € pouco
favorecido, quando comparado aos e-mails 1, 2, 6,87 Por sua vez, o e-mail 5, sobre a
utilizacdo do cha das folhas de graviola, envolvestpes controversas em torno da utilizacéo
de terapias ndo convencionais para combater o r&dceonhecimento cientifico € pouco

privilegiado e, assim, a énfase em questbes ddecasacial e cultural oferece poucas

possibilidades para o desenvolvimento do dominio.

Observamos a necessidade de comunicacdo em tosiasagdes apresentadas pelos e-mails.
Em particular, sugerimos que a veracidade dasnrdgdes apresentadas seja investigada para
estimular o diadlogo e o debate, o que também pedéio com o auxilio de especialistas.
Mesmo havendo a possibilidade de constatacdo dagjuoeticias séo falsas, elas podem ser



percebidas pelos alunos como um problema e s&mexuémente instigadoras, evidenciando
a necessidade de sua abordagem (Pietret@lk2003).

Quadro 4: Possibilidades de desenvolvimento dos @hivos pedagogicos da ACT

Mensagem corrente

Autonomia

Dominio

Comunicacdo

1| Urgente - Anticoncepcional Perigoso - Leiam
Limdo no copo (Avise ao maior nimero

2 pessoas)

3| Agua e sab&o nas axilas (n&o deixe de ler!)

4| Saude - Importantissimo

5| A folha que cura o cancer

6| Voltem para o acglcar...! Acreditem se quiser.

7 Perigo! Avisem parentes, filhos, amigg
vizinhos, etc.

8 Paracetamol!!! Urgente!!! Urgente!!! Urgente!

de Saber buscar

sjgualitaria com

informacdes e

Conhecer o meio
Saber fazer e agi

0s especialistas

conhecimentos para tomar conhecimentos
sobre o assuntoj decisoes. ao dialogar
Tomar decisbes - com 0s outros
diante de - Se opor a
problemas; - receitas e
|1 Relacdo mais prescricdes.

Conhecer o meio
Saber fazer e agi
para tomar
decisobes.

Fazer uso dos

No Quadro 5, séo indicadas sugestdes para a aleonddgs e-mails tendo a disciplina de

Quimica como eixo central. A maior parte dos e-snhdtados apresenta relacdes com os
contetdos de ReagBes Quimicas, Substancias Quimicasimica Organica. Da mesma

forma, verifica-se que a abordagem interdisciplaeontece de forma mais estreita com as
areas de Biologia e Medicina, devido a proximideai® os assuntos relacionados a saude.

Quadro 5: Possibilidades de tratamento dos assuntasbordados nos e-mails por meio das areas de
conhecimento e do cotidiano.

Mensadem corrente Relacdes com Abordagem Relagédo com a
9 conhecimentos quimicos interdisciplinar realidade/cotidiano
Reacg8es Quimicas Biologia Na adolescéncia, fase em qug
Urgente - Concentracao Medic%na estdo os estudantes do Ensino
1 Anticoncepcional Quimica Organica Farmacolodia Médio, € comum eles
Perigoso - Leiam (estruturas e fungdes) Sociologig procurarem informagdes sobre
Bioguimica métodos contraceptivos.
Biologia
Reacdes quimicas Medicina O contelido da mensagem pode
Lim&o no copo (Avise Funcdes inorganicas e Psicologia (habito de | ser relacionado ao uso abusivo
2| ao maior nimero de| organicas (acido e alcool))  consumo de bebidas, do éalcool, assunto
pessoas) pH baladas, etc.) extremamente importante pard a
IndUstrias que produzeni sociedade atual.
cerveja
Biologia
" . Conceitos: substancias Medicina
Agua e sabdo nas . AR Os adolescentes, em geral, s&o
. ~ ; puras e misturas Historia (uso de - i
3| axilas (n&o deixe de . P vaidosos e utilizam
Propriedades quimicas e desodorantes)
ler!) . A . desodorantes e perfumes.
fisicas das substancias Fabricantes de
antitranspirantes
Biologia O freezer e o forno microondas
Reacdes quimicas o9 séo eletrodomésticos comuns|a
. : Medicina o
4 Saude - Polimeros Fisica maioria das casas. As
Importantissimo Lipideos . .. | embalagens plasticas para
- Fabricantes de utensilios _,. . ~
Ondas eletromagnéticas |asticos alimentos também sdo comurls
P e acessiveis pelo baixo custa.
Biologia A .
09 A cura do cancer é uma buscp
—_ A - Medicina . ; p .
Quimica organica (fungées) S realizada por diversas areas € é
A folha que cura o " Historia ;
5 A Solubilidade . . um assunto gque interessa a
cancer Sociologia ~
. populacéo em geral por esta
Conhecimento . =
e relacionado a saude.
popular/curandeirismo
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Quimica organica: &lcool A busca incessante pela beleza
Voltem para o aldeido, acido carboxilico, Biologia agr(;lidn? :urrm?a%rtiz; pr?ilf?::g]til\(/jéa
6| acucar...! Acreditem Carboidratos Medicina gno consumo de rogdutos de
se quiser...! Reacdes quimicas . - pr
baixa caloria como é o caso dos
adocantes.
Biologia A criminalidade tem aumentadp
Perigo! Avisem Substéancias quimicas Medicina Cr?g: \lrizggscle?\rtlrrzgpuﬁmigtf
7 parentes, filhos, Propriedades Seguranca publica 9 . 1
X - x P Nesse contexto e de interesse|da
amigos, vizinhos, etc Reac8es quimicas ~ - ~
populacéo as informagdes sobre
novos golpes e drogas.
A dengue é um problema de
Substancias e propriedades . . salide pilblica para bpa parte
Paracetamol!!! Reacdes quimicas Biologia dos estados brasileiros. E
8| Urgente!!! Urgente!!! & q Medicina frequente a recomendacéo do
Urgente!!! Psicologia uso do paracetamol em
detrimento do acido
acetilsalicilico.

Consideracoes Finais

Nota-se que os conteludos de e-mail corrente posqmemcialidades suficientes para a
promocao da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologseagestes forem bem problematizados e
explorados pelo professor em sala de aula. A mensag e-mail 6 (Quadro 2), por exemplo,

ja foi utilizada para desenvolver uma llha de Raaimade, em que os participantes, alunos
de terceiro ano do curso de Licenciatura em Quiagcama Universidade do Parana, tiveram
que discutir sobre a veracidade da mensagem e asbe&plicacbes cientificas para tal. O

produto final consistiu em uma mensagem respostatindo as informagdes vinculadas ao
e-mail corrente.

E preciso que, cada vez mais, os cidadios tenhass@@s informagdes necessarias para a
utilizacdo de determinados produtos e equipamerassim como as consequéncias da

utilizagdo da tecnologia. E porque nao incluir, kém, nesse contexto, a necessidade de
informacdes para avaliar critica e conscientementeas informacdes que frequentemente

nos sao repassadas, principalmente, através daah&etelevisdo?

Liso et al (2002, p.259) ressaltam “a importancia de carrelgarealismo o curriculo de
Quimica e utilizar a Quimica cotidiana como eixatca, para projetar um curriculo em que
prevalecam as relacdes entre o conhecimento amtidia aluno e o conhecimento cientifico”.
Nesse sentido, favorecer o desenvolvimento dogiwaiepedagogicos da ACT proporciona
aos estudantes a compreensdo de que nao existeladeerabsolutas, inquestionaveis e
imutaveis. Capacita-lhes também a negociar, naacgies cotidianas, de forma consciente e
autdbnoma.

O desenvolvimento de valores de solidariedade, comigso social, capacidade de participar
e tomar decisdes podem ser desenvolvidos atravésnsioo de Quimica. Dessa forma, o
estudante terq condicdes de avaliar de que formapksacdes tecnoldgicas da Quimica
influenciam a vida cotidiana e utilizar os conheammos quimicos no julgamento das
informagoes.
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