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Resumo-

Investigou-seas representacdes sociais de professores-pesqesad® biologia de uma
instituicdo universitaria publica do Rio de Janeju@nto a teoria da evolugdo. Utilizou-se a
metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo (DSCirgp a analise dos dados. A
representacdo social dos professores para a ®arlativa revelou dois discursos distintos
que expressam a influéncia contingencial de suaglades académicas. Vimos que 0s
professores pesquisados oscilam entre o darwingsmoneodarwinismo, o que pode se refletir
na sala de aula. Problemas de ensino-aprendizagdaeoda evolutiva analisados a luz dos
resultados indicam a necessidade da integracaexgéisacfes genéticas as aulas de evolugéo
no ensino médio.

Palavras chave: representacfes sociaiteoria da evolucdo, genética, professores-
pesquisadores, ensino médio.

Abstract-

The social representations of biology researchgssurs of a public university from Rio de
Janeiro on evolution theory were investigated. dasviocused through the subject collective
discourse (SCD) methodology. The professor’'s saeptesentations showed two different
discourses that express the contingent influendbesf academic activities. We noticed that
the researched group range between Darwinism amdDaevinism, which may be reflected

in the classroom. Teaching and learning issuesvatuon theory analyzed through our

results indicate the need of genetics explanatiotegrated to evolution theory teaching in
high school.

Keywords: social representations, evolution theory, genetiesgarch professors, high
school.

Introducéo

A abordagem cientifica da teoria evolutiva, de besedarwinista, foi estabelecida a partir
da composicdo de um conjunto de explicacbes e ttomcevolutivos de diferentes areas
como a genética, a ecologia e a paleontologia. dpistes explicativos de areas diversas
consolidaram a teoria evolutiva como um fato eropirsob qualquer critério. A teoria
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evolutiva é hoje conteudo obrigatorio no ensinodma€ntretanto, o ensino dos conceitos
evolutivos ainda desafia os educadores.

Um conceito em particular, central na teoria evedyta selecdo natural, tem revelado
dificuldades para sua compreensdo, pois exige ieulagdo de um conjunto de idéias:
“descendéncia com modificacdo”, “reproducdo difer@l, “variabilidade” e
“adaptabilidade”. Este fendmeno tem sido visto cofiabstrato” por estudantes na
compreensao das implicacdes precisas da selegdaln@ que sé é observado o seu produto
final, bem como dificuldades em se produzirem dadowiricos em curto prazo que
comprovem a selecao natural (Abrantes & Almeidd)62Andersonet al,2002; Brumby,
1984). “Evolucédo”, “adaptacao” e “competicéo” tégunalmente revelado dificuldades porque
se mostram associadas a sentidos diversos. “Ewdlug@iroxima-se do sentido de
“finalidade”, “progresso” ou “melhoramento” e chega significar “consciéncia” dos
organismos envolvidos no processo evolutivo. “Ade@b” pode ser confundida como um
processo individual de um organismo e “competicdefia um comportamento violento
(Bizzo, 1994; Tidon & Lewontin, 2004). O termo “tea tem sido compreendido como algo
especulativo e provisério num sentido pejorativoa(@h & Mead, 2008; Cunninghan &
Wescott, 2009).

Em seus esfor¢cos de melhor compreender as exphisay®dlutivas, os estudantes utilizam
concepcOes prévias, advindas de seu mundo soomando, para eles, 0s conceitos
cientificos plausiveis (Bishop & Anderson, 1990ntreé as concepcdes prévias esta a
presenca de crencas religiosas para as explicagdégivas. Pesquisas apontaram para uma
visdo antropocéntrica da evolucédo, tipica das iéelfycristds, de que a teoria evolutiva é
aceita até o limite da evolucdo dos humanos, os ¢eidam sido criados separadamente das
outras espécies (Futuyma, 1999; Cerqueira, Co$talédo, 2007; Porto & Falcdo, 2011).

A “selecado natural” tem sido objeto de conflito cascrencas religiosas (Richards, 2008;
Gualtieri, 2009). Esse conceito é explicado pefmaa como um processo deterministico e
sem direcdo que ocorre como consequéncia de mstagémtdrias nos organismos que sao,
naquele momento, favoraveis as condicbes do anebiéfd, porém, uma tendéncia em se
perceber tal mecanismo como um “agente” do procegslutivo, o que se contrapfe a visao
teolégica de que Deus € o arquiteto das mudangéstieas.

Compondo as dificuldades no ensino-aprendizagetealé& evolutiva estdo as falhas na
formacdo docente tanto com relacdo a base teduaat@ a pedagogica. Os professores,
muitas vezes, evitam debater temas da ciéncia @genp gerar duvidas ou se confrontar com
outras fontes de explicacdo, como as religiosaso(Mi, Falcdo & Faria, 2010). Limitacdes
no dominio das explicacbes tedricas da teoria ddue&o foram identificadas junto a
professores, os quais misturavam explicacbes de laasarckista para a explicacdo do
neodarwinismo (Tidon & Lewontin, 2004). Davidasdeias criacionistas foram encontradas
em grupos de professores para a explicacdo damoegevolucdo da vida contribuindo para
um ensino deficiente quanto a estes temas (Febaados & Raggio, 2008).

Materiais didaticos e curriculos inadequados podeforcar as interpretacdes incorretas
sobre evolucgdo. A teoria ndo é apresentada destoaliegada historicamente ressaltando-se,
apenas a classica dicotomia lamarckismo x darwmiéiimeida e Falcdo, 2005; Santos &
Calor, 2007a,b).

Este € um quadro resumido das diferentes dificelslat ensino-aprendizagem da teoria
evolutiva e que sao de diferentes ordens: a tesgida complexa, crencas religiosas
concorrem com as explicacdes evolutivas, materddtido, curriculo e falhas na formacéo
docente também podeser obstaculos. Interessou-nos explorar, na peggggquisa, as
dificuldades atribuidas ao corpo de explicacbes goempOe a teoria evolutiva. A



“complexidade” ou a dificuldade conceitual seriaigdtoriamente um problema? Consensos
e controvérsias na teoria seriam uma referénce@antendimento de tais dificuldades? Para
melhor compreensdo dessa questéo, julgamos neoessdastigar tais aspectos dentro da
academia com professores-pesquisadores da aremldgi® Estes professores sdo um elo
entre a producado cientifica, a graduacdo em bmlagia formacdo docente e poderiam
fornecer subsidios para um melhor entendiment@siespectos.

Tardif (2000) e Gauthier (1998) fizeram importantessideracdes a respeito dos saberes
profissionais de professores. Estes autores rassa@jtie os diferentes saberes (da formacéo
profissional, disciplinar, curricular, experiengialas ciéncias da educacdo, da tradicdo
pedagodgica, da acdo pedagogica) estdo presenfeatita pedagogica no sentido ndo s6 de
formar estudantes competentes, a partir das hatddgldocentes, mas também de favorecer o
desenvolvimento mais completo do estudante. Tdedifaca que:

“os saberes profissionais se referem ao trabatimmpaima teoria se refere a um objeto ou a umecprati
mas vai mais longe, dizendo que os saberes pamiaisi sdo saberes trabalhados, saberes laborados,
incorporados no processo de trabalho docente, @t@ns sentido em relacdo as situacdes de trabalho e
que é nessas situacdes que sdo construidos, mosledadtilizados de maneira significativa pelos
trabalhadores. O trabalho ndo é primeiro um objpte se olha, mas uma atividade que se faz, e é
realizando-a que os saberes sdo mobilizados ergfiost. Esse enfoque considera que o profissienal,
pratica e seus saberes ndo sdo entidades separada%;o-pertencem” a uma situacdo de trabalho na
qual “co-evoluem” e se transformam” (Tardif, 20007

Tal consideracao reforca a importancia da pesquisaos professores-pesquisadores, uma
vez que estes sdo sujeitos da transformacao e@osig&o do conhecimento especializado do
pesquisador (o saber profissional) para o ensinosc&do-se conhecer o0s saberes
profissionais podem-se clarificar aspectos relamos as dificuldades discentes relacionadas
ao objeto tema da pesquisa: a teoria da evolucao.

Metodologia

Elaboramos trés perguntas para esta pesquisarme @océ resumiria o basico da teoria da
evolucdo com suas proprias palavras?; Il- Quaj®oosos controversos da teoria da evolucéo
e como vocé vé essas controvérsias? e lll- Quaisonsensos com relacdo a teoria da
evolucdo? Com a pergunta | buscamos perceber sapo gvestigado possuia uma base
comum para a explicacao da teoria da evolugéao.efguptas Il e lll permitiram captarmos a
opinido dos professores com relacdo ao que julgamravertido ou consensual dentro do
corpo de explicagbes que compdem a teoria evolutiva

Foram realizadas entrevistas individuais com peafiess de uma instituicdo universitaria
publica da cidade do Rio de Janeiro. Esta insfituigdo s6 tem ensino de qualidade como
conta com docentes altamente especializados entdgaasa teoria da evolucao. Interessou-
nos investigar apenas professores que fossem padqueés e tivessem contato com
pressupostos evolutivos. Como referencial tedritlizau-se a teoria das Representacdes
Sociais, na perspectiva de Moscovici. As Repregéet Sociais sdo construidas e
transmitidas a partir das interagdes humanas endsee vistas como uma maneira especifica
de compreender e comunicar o que jA sabemos temuo objetivo abstrair sentido do
mundo introduzindo nele ordem e percepcdes, quedupeon o mundo de uma forma
significativa (Moscovici, 2003).

O objeto tema da pesquisa aqui apresentado éia tioevolucdo. Poderia se esperar que
apenas a precisdo dos conceitos cientificos pesmess atividades escolares em diferentes
niveis de ensino: basico, graduacdo, poés-graduagadaboratorios onde dominam
pesquisadores especializados no tema. Entretapteciacbes diversas sobre conceitos



especificos da teoria sdo encontrados na literagpacializada. Considerando tal realidade,
optamos por trabalhar com o conceito de Repres@gagociais com o objetivo de capturar
tanto quanto possivel a diversidade de tais contedd posicionamentos, o que permitiria
identificar e caracterizar visées mais completas donteudos que possivelmente estéo
incluidos nas convicgdes desses pesquisadoresegtmo, buscamos nessa pesquisa todo o
imaginario dos pesquisados que venha a ser expeasseus discursos, de modo a encontrar
possiveis elementos que tornem mais preciso o @ségo das dificuldades no ensino e
aprendizagem em relacao a teoria da evolucéo.

Considerando o referencial tedrico utilizamos, paraanalise das respostas dos
entrevistados, a metodologia qualiquantitativa fdeda a partir do conceito de
Representacdes Sociais, o Discurso do Sujeito iColetDSC (Lefevre & Lefevre, 2003). A
partir de todos os depoimentos individuais saaawdis as expressdes-chave (ECH) que
agrupadas de acordo com os elementos comuns, s&adas por ideias centrais (IC). Cada
conjunto de expressfdes-chave semelhantes formarisgorso-sintese (DSC) nomeado pela
IC. O DSC é construido na primeira pessoa do sangylie expressa o compartilhamento
coletivo do grupo sobre determinado tema. Paraetalltado, as respostas dos sujeitos sao
reproduzidas fielmente. Logo, o DSC permite exmnesa partir dos varios “discursos-
sintese” formados, a representacdo social do groposeja, todo o imaginario de uma
coletividade sobre o fenbmeno em questéo.

Como etapa metodoldgica, apds a andlise dos dadlaberacdo dos discursos coletivos
dos docentes, foi realizado um seminario com aggaattdo dos professores pesquisados para
apresentacao, discussédo e validacdo desses dscossajuais constam nos Quadros da
proxima secao.

Resultados

Os discursos coletivos expressos e construidoséatrda metodologia do discurso do
sujeito coletivo (DSC) estdo expostos nos Quadrds d 3. Ao final de cada discurso sao
apresentados o numero (n) e o percentual (%) degsares que aderiram a cada discurso
servindo como um elemento para apoio a interpretaig®s dados obtidos. A soma do
percentual dos DSC obtidos em cada uma das pesg@rstaperior a 100%. Isto indica que os
DSC néo sdo excludentes, ou seja, um mesmo emadvipode ter aderido a mais de uma
IC.

O grupo investigado tem dedicacdo exclusiva aonensi a pesquisa ha universidade.
Foram identificados 17 professores que lecionavantot na graduagdo quanto na pos-
graduacdo em biologia e produziam pesquisa cieatfélacionada a aspectos genéticos ou
ecoldgicos. Cinco destes professores lecionavadisegplina de Evolucao e todos afirmaram
ter pressupostos evolutivos em suas linhas de esgOs professores pesquisados séo
altamente qualificados, todos doutorados e a naaiodm pos doutorado. Todos estdo
envolvidos em programa de pés graduacdo e publeranperidédicos como: Genetics and
Molecular Biology; Journal of Evolutionary BiologyloS one; Genetics and Evolution;
Nature; Science; Oecologia Brasiliensis; Acta Litogeca Brasiliensia; Brazilian Journal of
Biology; Neotropical Entomology). A faixa etariarantrou-se a maior parte entre 39 e 59
anos, poucos com menos de 35 e mais de 60 anoaioh parte era do sexo masculino.

Os professores, no seminario realizado, ndo soirow@rAm seus discursos como
sugeriram nomes (idéias centrais) dos DSC 2 e Quimlro 1: Discurso Darwiniano classico
e Discurso Neoclassico. No conjunto, a participad@® professores foi muito interessante e
interessada haja vista a duracdo do seminarioa cky@ horas. Foi observado por eles que o



seminario havia sido uma rara oportunidade, naituigdo, de discussdo entre 0s
pesquisadores que estudam e pesquisam temas afins.

Representacfes dos professores-pesquisadores quanto a teoria da evolucéao

Para a pergunta I: Como vocé resumiria o basideal#a da evolugdo, com suas proprias
palavras? foram formadas quatro ideias centrais:

Quadro 1.- DSC sobre o basico da teoria evolutiva.

1- A teoria da evolucao é apresentadcom referéncias epistemolégica

Hoje em dia, a teoria da evolugdo ndo é mais uoréateé um fato cientifico. E uma teoria
que visa explicar o porqué do que chamamos hojeiativersidade, a multiplicidade de
formas de vida, suas semelhancas e diferencaoria @a evolugéo explica como ocorrem

as mudancas em todos os niveis (...) e as inteyapd® essas mudancas tém com fatpres
bioticos e abidticos. A teoria € muito mais quevissu diria que € uma teoria criada [no

século 19 que na esséncia é igual a teoria atuain uia para interpretar todos os dagos
biologicos. E a Unica teoria com grande poder eaplio originaria da biologia (...) que
tenta explicar desde a origem da vida até os diasoge, como as espécies evoluiram,|em
cima de discussdes de ideia ja que uma parte mdpademos provar. Exemplo: a falta [de

alguns passos evolutivos. (...) Evolucdo néo é temra, é o fato de que as coisas mudam. E
um encaminhamento de idéias. n=9 / 53%

2- Discurso darwiniano classico.

A teoria da evolugcdo com base em Darwin: evolucéo gescendéncia e reprodugao
diferencial. Todos os seres vivos compartilham agesatral comum e vao se diferenciando.
Eu diria que é a descendéncia com modificacdo:anwaidracteristicas hereditarias que tém
impacto diferente nas caracteristicas dos orgarmssifio) O principal agente causador|da
evolucdo € a selecdo natural. (...) O basico em pat@ra € mudanca. Mudancas que
acontecem ao longo de diferentes geracdes. Tambderig ser modificacdes herdaveis|ao
longo do tempo. E adaptacio, sobrevivéncia do adaptado. Uma definicdo simples: ¢ o
processo de transformacao por selecéo natural. n=8/47%

3- Discurso neoclassico.

A teoria da evolucdo € uma teoria que explica agamgas a nivel morfolégico e bioquimico
dos organismos a partir da genética. (...) A idésica é que vocé tem mudanca| de
frequéncia génica que codificam diferentes caristieas que vdo mudando nas populacpes.
(...) Os mecanismos envolvidos nessa variacdo: giofanecanismos que organizam gssa
variacao: selecdo natural, deriva genética (.igefa de que existem nas populacdes de seres
vivos variacdes genéticas que sdo selecionadasomrgo ldo tempo em funcdo da
adaptabilidade ao meio. (...) A teoria da evolugéobasicamente dividiria em um tripé:
hereditariedade, mutacéo e selecdo natural. (eyoducdo em si € a maneira pela qual (..
0s organismos lidam com o ambiente. Na verdadeyotugdo, simplificadamente, é|a
mudanca no valor médio de um caréter. n=6 / 35%

)

4- Discurso da distin¢éo entre ‘evolucéo’ e ‘progreso’.

Evolucdo ndo tem nada a ver com progresso. (t€oaa da evolucdo é uma teoria |de
mudanca, e ndo de progresso, em larga escala. §ardimca ocorre em tempo curto e lem
larga escala. (...) Para o entendimento em largglas preciso a compreensao da histéria da
Terra. Nao tem essa coisa de progresso. n=3/18%




A leitura dos discursos nos mostra que houve urudie de base epistemoldgica, dois
discursos com os conteudos cientificos da teoriduiva e um quarto discurso formado a
partir da énfase dos professores na distincdo esttermos “evolucao” e “progresso”.

Os discursos de maior adesédo referem-se tantaspestos da epistemologia quanto as
duas principais abordagens da teoria da evolucidarwinismo e o neodarwinismo. E
importante ressaltar que o DSC 1 (A teoria da e&mué apresentada com referéncias
epistemoldgicas) e o DSC 4 (Discurso da distingétceeevolucdo e progresso) tanto estao
associados ao DSC 2 (Discurso darwiniano clasgicanto ao DSC 3 (Discurso neoclassico).
Entretanto o DSC 2 e DSC 3 séo excludentes entoeisieja, os DSC 2 e DSC 3 tiveram a
adeséao de diferentes pesquisadores. Porém, confarassinalado, varios pesquisadores que
aderiram ou ao DSC 2 ou ao DSC 3 participaram d& [Srevelando preocupacdes
epistemoldgicas comuns.

No DSC 1 os professores enfatizaram que a teori@vdtucdo é um fato cientifico
empiricamente comprovado e aceito pela comunidatdifica: “Hoje em dia, a teoria da
evolucédo ndo é mais uma teoria, € um fato cientigc“Evolucdon&do € uma teoria, é o fato
de que as coisas mudam”. Futuyma (2002) ja afirmeaio termo teoria corresponde a um
conjunto de explicacdes baseadas em evidénciasugientam uma gama de observacoes,
por isso pode-se fazer tais afirmacfes em rela¢doria da evolucéo.

Ha elementos comuns nos DSC 2 (darwiniano claseiddpC 3 (neoclassico): selecdo
natural, hereditariedade, adaptabilidade e variagé@oe outros. Porém, o DSC 3 torna
explicito o valor da contribuicdo genética para@preensao dos fendmenos da evolucdo que
decidiu sua nomeacdo como Discurso neoclassicaialmente pensou-se que o DSC
darwiniano estivesse associado aos professores linf@s de pesquisa estavam ligadas a
ecologia e que, por outro lado, o DSC neoclassgtivesse ligado aos professores cujas
linhas de pesquisa estavam ligadas a genéticanPer@ ambos os DSC ha pesquisadores de
um e outro departamento. Este aspecto foi debatidseminario realizado com os sujeitos da
pesquisa e concluiu-se que os investigados erdoentiados pelas contingéncias de suas
atividades de pesquisa onde, por vezes, a énfemsma® estudo de aspectos da explicacao
darwiniana ou neodarwiniana, 0 que os levaria a vat@rizacdo, ou ndo, da genética em
determinados momentos. Surpresos, 0s professouestigpdos assumiram que teriam
eventualmente tais discursos, mas que conceitugdnsaibiam que o correto é o discurso
neodarwinista. O DSC 4 (Discurso da distingéo efgvelucéo” e “progresso”) expressou a
observacdo dos investigados do comportamento, a@o entre estudantes, de atribuir ao
termo evolugdo os sentidos veiculados do senso roomqual seja, associar evolucdo e
progresso.

Para a pergunta Il: Quais os pontos controversoeal#éa da evolugcdo e como vocé vé
essas controvérsias? foram formadas trés ideidsasen

Quadro 2. DSC sobre as controveérsias da teorexaacao.

1- As controvérsias sao praticas do cotidiano acanhico e estao relacionadas a
aspectos dos mecanismos e eventos evolutivos.

Acho que talvez o ponto que esta mais em discussatempo em que a evolugao ocofre.
O tempo que a selecéo natural demora a agir. @.rimmportancia relativa de eventps
evolutivos para a evolugdo como um todo. Temos tgassem que em determinadas

espécies, forcas estdo envolvidas ou ndo: se ¢adese é selecdo natural. Eu acho gue
esses pontos sao especificos demais. (...) Um poit@ bem controverso é a especiagao.
(...) Se discute muito em ciéncia a questao dooca¢ag Hoje temos uma visdo molecular
melhor (...) Eu acho que as coisas estdo andando bam. A discussao atual é de coiLas




muito mais técnicas, como entender a evolucao matif, incorporar a teoria da evolugéo
a biologia evolutiva, ao genoma. (...) Agora est@avaliando Lamarck, a questdo dos
caracteres adquiridos, a questao da epigenéticl$o esta em discussao. n=11/ 53%

2- Nao ha controvérsias com relacdo a teoria e siesconhecimento epistemologico,

Eu ndo vejo pontos controversos na teoria da e&olugao detalhes dentro do corpo| da
teoria de modo geral. Para mim se a gente tivesse postura menos cientificista seria
menos nocivo para a ciéncia. (...) Na verdadea(ggnte esta diante de um quebra-caheca.
Todo mundo exalta Khun e a competicdo dos paradigne acho que isso ndo é ruim.|Eu

acho que é um presente muito maior para os obstesnreligiosos. E normal existirem
pontos de vista divergentes, o que é normal detdroiéncia. (...) Ha falta de provas |da
evolugcdo: isto € uma limitacdo. Nado é que isso lidaa mas abre espaco para
extrapolacbes. Acho que a questdo mais controvesssm capacidade de testa-la. E uma
guestao circular, tautologica. n=6 / 35%

3- As controvérsias tém origem no contexto das rgibes.

Os criacionistas ficam inventando pseudo contréagrdJm dos pontos é o equilibrio
pontuado. Envolve inocéncia e ma fé (...) quanddate invalidar a teoria. Eu acho que
entre os bidlogos ndo h& muitas controvérsias. ddaas novas tendéncias mostram que o
processo evolutivo é mais complexo, e isso é afiema pelos criacionistas para criticar a
teoria. (...) Na academia nao vejo nada de muittroeerso. (...)Nao vejo esses artigos has
revistas cientificas € mais em outras revistagic@m a base da teoria da evolugédo que é a
selecdo natural: procuram contestar que a selegi@ioahndo é uma forca tdo importante
para a mudanca e a maneira tal qual ela foi forgaula n=5/29%

O DSC 1 (As controvérsias sao praticas do cotidiaredémico e estdo relacionadas a
aspectos dos mecanismos e eventos evolutif@sformado com base na visdo dos
professores de que aspectos relacionados aos s@csnevolutivos como o tempo, o ritmo e
0 peso relativo dos mecanismos evolutivos s&do ¢ss faontroversos atualmente na
comunidade cientifica. As controvérsias ndo estari@s mecanismos em Si, € sim na
periodicidade ou na importancia de determinado msg®w em detrimento de outro.
Confirma-se o que Meyer & El-Hani (2005) ja havidestacado: a comunidade cientifica
tem uma base comum com relacdo a teoria evolutas discussdes vigentes referem-se ao
tempo e ritmo dos mecanismos evolutivos. Discusentambém os diferentes mecanismos
que levaram as espécies a originar novas espéuesafismos da especiacdo: especiacdo
alopatrica, simpatrica, equilibrio pontuado etc.).

Este é um discurso que inclui as descobertas reaentes incorporadas pela biologia
evolutiva, como a epigenética, e argumentos, coteranca dos caracteres adquiridos, que
estdo sendo colocados em foco novamente e aceitmrdsoveérsias como praticas que
compdem o cotidiano do trabalho cientifico e eatarirelacionados a explicacdes em
processo de fendbmenos especificos. O DSC 2 (Nammiéoversias com relacdo a teoria e
sim desconhecimento epistemoldgido) formado a partir da visdo de que ndo ha fatos
controversos no corpo da teoria evolutiva, masllietaem elaboracdo. No DSC 3 (As
controvérsias tem origem no contexto das religidessalta-se que alguns religiosos
aproveitam do que ainda esta sendo discutido, eon@tentativa de invalidar a teoria.

Para a pergunta Ill: Quais 0s consensos com relacdeoria da evolugdo? foram
encontradas trés ideias centrais:

Quadro 3.-DSC sobre os consensos com relagéoia tizoevolucao.



1- A selecao natural € um consenso.

essas variagbes sao selecionadas dentro daquelentantios seres vivos faz com ¢
aumentem as chances de sobrevivéncia. A selecéimhéta principal forca que causa
adaptacao (...) o que néo se sabe é sua influérata. (...) A selecdo natural & conse
total, a sobrevivéncia do mais adaptado e que ec&elnatural esta constanteme
mudando. n=8/47%

A ideia de selecdo natural € um consenso. A hipdgesal de que existe uma variacao e
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2- A teoria da evolucdo € um consenso embora hajaeptoes sobre as influéncias e
dindmicas genéticas.

A teoria da evolugdo como um todo € um consenscor@eito de evolucdo é a idéia
descendéncia com modificacdo: a evolucao a patund ancestral comum. A especiag
ou seja, também o mecanismo central “que as espénieluem” estd muito be
estruturado. A importancia da teoria da evolucdosemh\ sua viabilidade. O fato de s
uma teoria unificadora. (...) A teoria esta bemsctidada até que seja derrubada. Podgé

etc. como se isso fosse uma mudanca na teondg.geneticistas se apossaram da te
isso sacrificou a contribuicdo da biologia do desbdnmento. Uma enorme plasticida
fenotipica é ignorada, por exemplo, por parte daseticistas. Hoje ha uma entrada
biologia do desenvolvimento. A teoria evolutiva, sitese, foi muito genetizada.
tendéncia atual € a epigenética: uma maior impcigéto ambiente como sendo capaz
introduzir mudancas fenotipicas. Do meu pontoig&a\a consolidacao ja € bem grande
area da biologia. n=10/ 59%

gue tenha alguma mudanca de paradigma. As pessoafalado de heranca epigené(jica
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3- Os mecanismos genéticos S840 um consenso.

A base genética da teoria € um consenso: a in@g@orda hereditariedade via genética
populacées, o entendimento da genética em ternogsiibnicos, toda a parte da regula
génica, a deriva e o determinismo genético. Asaaitdrias e cloroplastos eram bactér
a questdo da especiacdo: estas coisas estdo betas.adem muitas coisas be
fundamentadas, pois a evolucao € toda a biologia. n=6 / 35%
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O DSC 1 (A selecao natural € um consenso) foi cud® no qual os professores
defenderam a selegdo natural como o maior consEmsaelacéo a teoria evolutiva. O DSC
2 (A teoria evolutiva € um consenso embora hajst§es sobre as influéncias e dinamicas

genéticas) ressalta a importancia da teoria evalutbomo um todo, sua viabilidade,

etc.

dentro da area da biologia. Entretanto, esse digctaz restricbes a tendéncia de se
‘genetizar’ a teoria na intengdo de torna-la maigceeta. O DSC 3 (Os mecanismos genéticos
sdo um consens@)um discurso que destaca a base genética dadear@mum consenso. No
contexto do citado seminario, os professores chenmar atencdo de que este é um discurso
muito especifico relacionado a experiéncia de peafiees no contexto da area genética. Os
trés discursos obtidos a partir dos consensos @@ tevolutiva ndo sao excludentes e
manteve-se a distincdo dos discursos porque rassdaiferentes aspectos: ddo énfase ao
mecanismo da selecdo natural, a aspectos da episgganda teoria evolutiva ou a base

genética da teoria.

Discussao

O Quadro 1 mostrou que os professores-pesquisad@nmesdois discursos e um nao
valorizou a genética. Isto foi assumido pelos E®dees, conforme ja dito, durante o



seminario realizado e onde também concluiu-se ggedtscursos seriam uma conseqiéncia
de atividades de pesquisa que os induziriam a@supciar mais na direcdo de uma visao
darwinista ou neodarwinista. O conjunto dos ingestos enfatizou que certamente o mais
correto é o discurso neodarwinista, onde esti #ilboigdo explicita da genética para a

compreensao de fendbmenos abordados pela teoriatigaolOs discursos do Quadro 2 (Quais

0S pontos controversos da teoria da evolucdo e sog®VE essas controvérsiag®straram

a percepcao dos investigados de que ndo ha corgiavé&uanto a teoria evolutiva e que o

guestionamento quanto a fenbmenos especificos gi@® @m processo € resultado do
cotidiano da atividade cientifica, a qual permiteoavivéncia de hipéteses concorrentes em

busca de mais dados e explicacdes para fenOmenwaisa

Os discursos, que nao foram excludentes, do Quadi@Quais 0s consensos com
relacdo a teoria da evolucaoPpstraram o consenso em torno da selecdo natudak e
explicacbes genéticas confirmando a analise prapist discursos do Quadro 1: sem que se
excluam aspectos destacados pela abordagem goev@ncionou nomear de darwinismo, o
neodarwinismo € a base da base da teoria evoltnteetanto, ndo se pode ignorar que se 0s
investigados declararam afinidade ao neodarwinissto,num primeiro momento de suas
entrevistas ndo foi expresso e se tornou claroduangrupo se deu conta (no seminario de
resultados) de que num primeiro momento e de magpontaneidade veicularam a
duplicidade de explicacbes expostas no Quadro livélale fato a expressdo de dois
discursos: darwinista e neodarwinista. Ou seja, egladacdo de que a abordagem
neodarwinista descreve de forma mais completa @sepsos da evolucao biologica porque
integra toda a base da compreensao genética vaeimnesegundo momento. Essa constatacéo
revelou a contingéncia das atividades cientificas professores e suas consequéncias nos
discursos expressos sobre a teoria da evolucée.dadb € relevante para a nossa pesquisa
porque oferece elementos para enquadrar algumasidifdes de ensino ja detectadas e
apresentadas no inicio desse artigo: dificuldadegdficas atribuidas a “complexidade” da
teoria da evolucédo. Sera que antedetaia mostrar-se “complexa”, o problema estaria na
veiculacdo de explicagBes tedricas incompletas parastudantes? Ou seja, fendmenos
evolutivos que necessitariam de uma explicacdo aee meodarwinista ndo estariam,
consistentemente, assim sendo apresentados. @armstsindo estariam sempre tendo acesso
a base de conhecimentos que Ihes permitiria melhopreender os fendmenos. Isto poderia
estar associado a chegada as salas de aula deisAnadarwinista porque professores de
ensino médio sado formados na universidade peldegmares universitarios que mostraram
visfes intercambiaveis, ou seja, tanto podem \vaiauldarwinismo como o neodarwinismo.
Por outro lado, como o ensino de genética ndo élmente apresentado de forma integrada
as explicacdes evolutivas nas escolas, pode-sapgns isto também esteja associado a
predominancia, ndo consciente, do darwinismo solm@odarwinismo.

Embora nos PCNEM da biologia (Parametros Curriesl&acionais para o ensino medio
gue tém por objetivo apresentar as diretrizes ggraia 0 ensino da biologia — Brasil, 1999)
nao haja uma orientacdo mais detalhada quantoatsucios da teoria evolutiva a serem
abordados, um documento com orientages complerasntas PCN+, inclui especificidade
no que diz respeito a evolucédo da vida: “Elaboxatieacées sobre a evolugcédo das espécies,
considerando os mecanismos de mutagédo, recombimgizhca e selecdo natural.” (Brasil,
2003, p.51). H4, aqui, uma orientacdo para o ensia evolucdo sob a otica do
neodarwinismo. Entretanto, o que se tem visto nesinené que muitos professores
desconhecem tal documento. Além disso, como poesedas tém coordenacdo de area, o
uso (ou ndo uso) das explicacbes genéticas naatewdlutiva estd entregue a iniciativa
docente individual Convém ressaltar que é comunordrar-se o0 ensino da genética
desarticulado em relacdo a teoria da evolugcdonétiga € habitualmente ensinada na 22 série



ou no inicio da 32 série do ensino médio, enquanémria evolutiva € ensinada ao final da 32
série. Nesse contexto, deixa-se escapar 0 usopgtantes conceitos para a compreenséao da
teoria evolutiva. A genética, como conteudo relévgrmara a compreensao de fenémenos
abordados pela teoria da evolucdo, nao tém sidwizatla durante as aulas de evolugao no
ensino meédio, o que pode desguarnecer a teoriatessolde importantes fundamentos para,
por exemplo, 0os conceitos de evolucdo, adaptagéteeado natural.

Apresentar aos estudantes, durante as aulas dec&wplconceitos como os de “alelo” e
“mutacéo” permitiria que compreendessem que ta®sl(formas variantes de um gene
decorrentes de mutacdes) estdo presentes em gdgpasdividuos conferindo-lhes tal
variabilidade. Esta compreenséo explicita dadastifieos da teoria evolutiva viabilizando o
reconhecimento da evolucdo como um fato cientifidopropria compreensdo de que
“grupos” de individuos partilham caracteristicas, quais poderdo resultar em adaptacéo,
ajudaria a elucidar a visdo dos estudantes de tasaptacdo” € um processo individual.

O conceito de “evolucdo”, visto por estudantes camo processo associado a idéia de
“progresso” e “melhora”, poderia ser melhor esdai@ e compreendido com as explicacdes
de base genética. Apresentar os exemplos de \@ml@ma genética de organismos
aparentemente simples, como as bactérias, cujgesis € possivel ha milhdes de anos nos
mais diversificados ambientes, permitiria aos esttes a compreensao de que a evolugéo
nao necessariamente envolve uma melhora das apfidieas externas ou a transformacéao
de uma espécie em outra.

A “selecao natural” poderia ser melhor compreendiol® os fundamentos genéticos, 0s
quais permitem a compreensao de que é sobre agdesi ocorridas por alteracées genéticas,
que a selecdo natural ira atuar. Isto, aliado apceemsédo do “acaso” na selecdo natural,
poderia minimizar a distorcdo comumente encontrkae estudantes de que a selecéo
natural € um “agente” do processo evolutivo, o pode inclusive favorecer a compreensao
de que ndo ha algo sobrenatural dirigindo o pracegslutivo.

A insercdo da compreensdo da influéncia genéticaimamica da evolucdo pode ser
condicao relevante para que os estudantes entesmdagem das variacdes nas caracteristicas
dos organismos de uma populacéo, fenbmeno cebiwadl@lo na teoria evolutiva. E podera
ainda oferecer referéncias mais objetivas de esttaentos quanto aos campos das crencgas
religiosas e da ciéncia.

Conclusoes

A questdo deste artigo foi a busca de subsidics ma@ihor compreender problemas de
ensino-aprendizagem relacionados ao corpo de expks da teoria evolutiva no ensino
médio, ou de forma mais especifica, investigar ® jquse acostumou chamar de problemas
consequentes da “complexidade” da teoria. Buseawrsnovo olhar sobre estes problemas a
partir da analise das representacfes de profegsesgsisadores em relagdo a teoria da
evolucdo. Os professores pesquisados expressaram dois discups darwinismo e o
neodarwinismo. Apenas num segundo momento da [E@sgessaltaram que o certo seria
considerar como basico o neodarwinismo porgue,, lgidendmenos evolutivos necessitam
das explicacdes genéticas. Porém, a pesquisa mapieonem sempre essa compreensao €
valorizada por eles. De certa forma, entre eleslotsdiscursos sdo intercambiaveis e podem
ser veiculados em diferentes espagos escolares cassalas de aula e laboratorios da
unidade investigada. Professores do ensino meédiof@@&ados na universidade e nao é
dificil pensar se esta oscilagdo em torno da iatgyr das explicagbes genéticas ndo estaria
repercutindo na futura atuacdo docente. Ressalagrsia que o discurso darwiniano foi o
discurso cientifico de maior adeséo entre os psadas e a abordagem darwinista tem tido
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maior repercussao nas salas de aula do ensino nt&diwora, os resultados dessa pesquisa
refiram-se a uma universidade é possivel pensarequeutras universidades o resultado
possa ser semelhante, isto necessitaria ser cawfirnEntretanto € certo que nas escolas a
genética é mais frequentemente ensinada de forsartelada da teoria da evolucdo e
muitos professores sdo formados na universidadetmliessa pesquisa. Além disso, 0
conjunto de professores pesquisados tém posicantatnos meios académicos mais amplos.

A andlise desenvolvida nesta pesquisa argumenteuogensino da teoria evolutiva no
ensino médio frequentemente falha na integracégedatica no ensino da teoria evolutiva.
Ou seja, o valor explicativo da genética no comtad teoria da evolucdo ndao é usualmente
evidenciado e este comportamento pode ser assaagioe acontece no ambito do ambiente
universitario, onde, conforme se viu na pesquisa agresentada, também ndo é sempre
evidenciado. A correcdo do que pode ser um é@avidente para muitos, qual seja, a
auséncia da genética de forma articulada ao emkin®oria da evolucdo no ensino médio
pode, portanto, ser um caminho a ser pedagdgiotencionalmente melhor explorado. As
explicacbes da genética, apresentando dados agefwe permitem uma visdo mais clara
dos fendmenos da variabilidade, adaptacao entrespyiromoveriam condigbes de melhor
compreensao dos estudantes para a teoria da ewvoluca

Os resultados da pesquisa aqui relatados nos levaoncluir que a integracdo das
explicacbes genéticas ao ensino da teoria da édmlégnedida altamente recomendada no
sentido de se eliminarem omissdes tedricas queuddm a compreensdo do processo
evolutivo. Certamente, a inclusdo da genética néolvera todos os problemas de ensino da
teoria da evolugdo no ensino médio, porém ofer@cenelhores condicbes para a
compreensao da teoria.
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