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Resumo

O presente trabalho apresenta e analisa os ressil@aaplicacdo de uma proposta de

utilizacdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HF®)Ensino de Quimica a partir da tematica
radioatividade, para alunos do ensino médio. A HF@m fator facilitador do processo de

ensino-aprendizagem sobre ciéncia, porque aborda aspectos historicos e sociais,
(CHASSOT, 2001) dando uma visédo de ciéncia comda@ma constru¢do humana e um
processo nao linear, onde ndo ha espaco para trnexégs de verdades definitivas e

irrevogaveis, sendo, portanto o conhecimento dieotpassivel de rupturas. Para a andlise
dos resultados, elaboramos dois questionarios @paenfaplicados aos alunos participantes,
com isto, percebeu-se que o uso da HFC facilitointraducéo do tema e contribuiu para

desmistificar a ciéncia e o cientista a visao dosas.

Palavras chaves: Historia e Filosofia da Ciéncadi€atividade, Ensino de Ciéncia.

Abstract

This paper presents and analyzes the results afogal use of History and Philosophy of
Science (HSP) in the teaching of chemistry basethemadioactivity theme, for high school
students. The HSP is a facilitator of the procdgsaching-learning about science, because it
addresses aspects of social and historical, shoavingw of science as a human construction
and a non-linear process that has no space foexistence of final truths and irrevocable,
therefore scientific knowledge is subject to charigeanalyze the results, two questionnaires
were administered to students involved, it wasaoealj that the use of HSP facilitated the
introduction of the subject and helped to demystify science and the scientist the of view of
students.
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INTRODUCAO



A preocupacdo com a qualidade do ensino de ciémciaem a formacao cientifica dos
estudantes esta cada vez mais recorrente. Autores Paixdo e Cachapuz (2003); Freire
Junior (2002); Leite,(2002); Wang e Marsh, (2002)az, (2001); Solbes e Traves, (1996),
defendem que o uso da HFC pode contribuir sigrifiaemente com essa melhora. A UFPR
por meio do programa PIBID- Bolsa de Iniciacdo eeitivo a Docéncia tem oferecido aos
seus graduandos de licenciatera quimica a oportunidade de estarem em contatoasom
pesquisas relacionadas a utilizacdo da Historidosdfia da Ciéncia no ensino de quimica.
Neste trabalho s&o apresentados os resultadodidacap de uma proposta de utilizagcédo da
HFC para o ensino de radioatividade, a qual facagh em uma escola publica de Curitiba
da rede de ensino do Parana, no final do ano lde&v@010, para uma turma com alunos de 1°
e 2° série do Ensino Médib.

Fundamentacéo Tedrica

O principal objetivo da educacdo em quimica é ajumirestudantes a
construir um entendimento significativo da naturezias transformagdes da
matéria. Sendo assim,0 conhecimento de onde egtas vém e como elas
foram construidas através do tempo poderdo ses ates estudantes na
construcdo desse entendimento. Os estudantes podemsEim, ter a
habilidade de conectar os conhecimentos quimiczntemente aprendidos
com 0s seus conhecimentos anteriores e com o0 domdr@o historico
coletivo da comunidade quimica global (MARTOTANO udp
WANDERSEE & GRIFFARD, 2002. p.29-4.)

Neste prisma, a HFC pode ser uma importante apagase baseia em uma abordagem do
contexto historico no qual se deram as descoberasificas, sendo assim, ha uma maior
compreensao dos impactos sociais e culturais deesasbertas. Além disso, a inclusdo da
HFC no ensino possibilita desenvolver nos estudaritabilidades que os permitam
compreender: a importancia da utilizacdo de modpk® a ciéncia, levando os a um
entendimento de que esses sao representacdes| @on@a o real; perceber que a ciéncia é
uma construcdo humana; dar a nogédo de provisoredadiéncia, mostrando que esta néo é
imutavel, ndo se desenvolve linearmente, mas smme@ de rupturas, desmistificar a visdo
estereotipada de que cientistas sao seres mailurosiados, etc.; desmistificar a concepcao
de que o método empirico-indutivista € o Unico nugise alcancar a “verdade”; relacionar o
fato cientifico/lei/teoria com as questdes éticassiais, politicas, econdmicas, filoséficas e
historicas da época em que daquele fato/lei/tdorem gerados. Para melhor entender os
conceitos da ciéncia atual defende-se que conlebéstoria da ciéncia faz-se necessario,
pois esta

Pode mostrar em detalhe alguns momentos de tramsféo profunda da
ciéncia e indicar quais foram as rela¢gfes soaaisnomicas e politicas que
entraram em jogo, quais foram as resisténciasnaftianacéo e que setores
trataram de impedir a mudanca. Essa andlise podeagiderramentas
conceituais para que os alunos compreendam a&itwedgal da ciéncia, sua
ideologia dominante e os setores que a controlajueese beneficiam da
atividade cientifica. (GAGLIARDI & GIORDAN, 1986, .p254 apud
BASTOS, 1998, p. 34).

A visao esteriotipada do cientista tem sido corraa pela midia que frequentemente o
apresenta como louco. (VAZQUEZ ALONSO e MANASSER@\3)] 1999; PEREZ et al,
2001; FERNANDEZ et al, 2002; KOMINSKY e GIORDAN, @®; REIS, RODRIGUES e

1 . , .
As aulas foram aplicadas no periodo de contraturno, a turma foi composta por alunos do 12 e 22 ano do
ensino médio.



SANTOS, 2006; REIS e GALVAO, 2006; PECHULA, 2007Alguns pesquisadores como
Chassot (2001) defendem o uso da HFC para desoastssa visdo de ciéncia e cientista, ja
que essacilita a alfabetizacéo cientifica de unviddo. Chassot ressalta que o contetdo deve
contribuir com o entendimento e a construgdo daof@timentos de quimica, enfatiza a busca
de um ensino mais histérico, que mostre a natuwlezeonhecimento quimico e como essa
ciéncia pactua e fixa esse conhecimento. A incldsédldFC no ensino é vantajosa, pois pode:
Humanizar as Ciéncias e aproxima-las dos intergesesoais, éticos, culturais e politicos da
comunidade; Podem tornar as aulas de Ciénciasdragfiadoras e reflexivas, incentivando
0 pensamento critico; Contribuem para o entendionerdis integral da matéria cientifica,
tornado-a mais significativa para o sujeito. (AYR&id MATTHEW. 1995) Porém o uso da
HFC enfrenta alguns obstaculos, os livros didatopos sdo uma das principais ferramentas
para a disseminacdo do conhecimento, apresentaaoogecimentos cientificos de forma
distorcida, sem uma continuidade entre o passadpresente, sendo a abordagem indutivista
a predominante (BORGES, 2007) o que contribui gaeamuitos estudantes compartilhem o
pensamento de que a ciéncia resume-se a apenimsila<@VHITAKER, 1979). Problemas
de distorcdo e simplificacdo da histéria devidorésenca de uma abordagem indutivista,
levam a crenca de que as teorias sdo construideens® a partir de um experimento (SILVA
e MOURA, 2008; OKI e MORADILLO, 2008). Brush (1974firma que a atividade
experimental € reconhecida como sendo a autoridasiglo a grande énfase dada pelos
livros-texto ao carater experimental das ciéndasomum a ciéncia fazer uso de modelos
como representacdo do real. Conforme novos estsglggem, determinados modelos sdo
modificados ou até mesmo abandonados, por iss@@riamte que os alunos sejam capazes
de relacionar os diferentes modelos existentes acorontexto historico em que se deu o
progresso da ciéncia, desta forma entenderdo guegoesso cientifico ocorre via debates e
controvérsias, sendo estes 0os motivos que levalgmmsamodelos a serem abandonados e
outros modificadasA educacao cientifica deve garantir que os estedaadquiriram uma
visdo adequada do que envolve a natureza da ci@EEBRUCCI; DIBAR URE, 2001).Para
isto, o ensino de ciéncias deve proporcionar umiameampreensdo de como se constréi o
conhecimento produzido pela ciéncia, os métodoseperutilizados para consolidar este
conhecimento, sua intimidade com a tecnologia, bemo as relacdes ciéncia-sociedade e
sua contribui¢&o para o progresso de um povo (AQEYBIAZ ET AL, 2005).

Metodologia

Com base na escolha do texto classico intitulade MNature of thea Particle from
Radioactive Substances (A natureza das particdfasnas substéncias radioativas) de
Rutherford e Roys (1909), elaborou-se uma unidédigida (UD) a qual foi aplicada em uma
sequéncia de 08 aulas comtempalhando a tematicadRadiade, que objetivaram néo so6
tratar dos conteddos quimicos especificos preseatestigo, mas também fazer os alunos
refletirem sobre como se da o processo de constrd@ conhecimento cientifico
desmitificando a visdo do senso comum sobre oisiantA UD foi aplicada no Colégio
Estadual Jardim Esperanca, situado no municipicCd®mbo, regido metropolitana de
Curitiba/PR para uma turma com alunos de 1° e 2° série do &mnsédio no final do ano
letivo de 2010. A analise da proposta foi realizadaliante a aplicacdo de dois questionarios
que abordam a concepc¢ao de ciéncia, cientistactaspgobre a construgdo do conhecimento
cientifico e conceitos especificos sobre a radimkitde. No inicio das atividades aplicou se o
questionario inicial do qual participaram 21 alyntosha por objetivo levantar as concepcoes
prévias dos estudantes sobre ciéncia, sua vis@pedtista e conhecimentos prévios sobre a
tematica radioatividade. No ultimo dia de atividades alunos responderam o questionario
final que compunha questdes especificas sobreadanD e as mesmas questdes inicias do



primeiro questionario, o que possibilitou avaliat®uve mudanca de conceitos sobre ciéncia

e cientista?

Analise dos resultados

Para a analise dos resultados montou-se um quadr@ cjuantidade de respostas e exemplos
destas para os questionarios inicial e final. Asmgiras quatros questdes dos dois

questionarios tinham por objetivo perceber qualisfior os alunos possuem de ciéncia e
cientista conforme pode ser observado nos quatiasa

Questionario inicial

Questionario final

[

1° questdo:Vocé gostaria de ser um cientista® 1° questdo:Vocé gostaria de ser um cientista?
Justifique. Justifique.
Respostas Quant Exemplos Respostas Quant Exemplos

N&ao 15 “... ndo tem N&o 08 “... profissdo que exige
interesse...” muita
Al;“... ndo gosta...” responsabilidade..."Al; “...
A2; “... ndo gosta de néo se interessa pela form
calculo...”A3. trabalho..."A2; “... se

interessa por outra
profissdo..."A3.

Sim 04 “ ajudar ng Sim 05 « fazer novas
cotidiano...  "Al%".. descobertas...”; “... é uma
aprender sobre 0Os profisséo normal, como
elementos qualquer outra..."; “...
quimicos..."A2; adquirir conhecimentos qu
“...criar coisas ajudem no cotidiano..."
novas..."A3,

N&o sei 02

2° questdo:Em sua opinido os cientistas colabor
uns com 0s outros, trocam informacgdes ou
trabalham sozinhos isolados?

am 2° questao:Em sua opinido os cientistas colabora
uns com os outros, trocam informacdes ou trabalh
sozinhos isolados?

Quant Exemplos Respostas Quant Exemplos
10 “... Colaboram uns com os outros e “... trabalham
trocam informacgdes..."Al “  Trocam em equipe
S " 11 colaboram uns
informacdes...”Al
com os
outros..."Al
06 “... Trabalham sozinhos...”"A2 “... Alguns
“... Nem todos trabalham
trocam 01 s0zinhos, outros
informacdes...”"A2 em
conjunto..."A2
04 “... Depende do cientista...”A3 “« N&o trocam “... S80 egoistas
informacdes.."A3 | 0% e querem todo
mérito para

? As aulas ocorreram no periodo de contraturno,o¢gmél que devido a esse fato no
questionario final participaram apenas 13 estugdante



si..."A3

“... Trabalham sozinhos, mas trocam
01 informagdes se precisar..."A4

O objetivo dessas duas questdes € perceber quattcepgdo que os alunos possuem do
trabalho do cientista. No questionario inicialmaioria dos estudantes responderam que nao
gostariam de ser um cientista por compartilharena uedo de que a ciéncia se resume a
calculos. Isso pode ser consequéncia da forma @ogiéncia tem sido expostas nos livros
didaticos, em que o método empirico-indutivista téddéia de que a observacao culmina na
obtencédo de uma nova lei ou teoria cientifica pergsmde maneira mecanica. (WHITAKER,
1979). Os que desejam serem cientistas o fazencysmsidade em descobrir coisas novas
demonstrando assim uma visao invencionista da ieié@om relacdo a forma como um
cientista trabalha, a maior parte dos alunos temcéio de que os cientistas ndo trabalham
sozinhos, mas de que a ciéncia se da com a cotalmoeatre os cientistas evidenciando assim
a ciéncia como uma constru¢cdo humana. Comparandeesp®stas inicial com as do
questionario final, percebe-se que os alunos modara pouco a sua visao sobre o trabalho
dos cientistas, 05 dos estudantes responderamuguent se tornar um cientista, e justificam
sua resposta relacionando a ciéncia ndo apendsuosamas como algo importante para a
sociedade. Os alunos que responderam ndo tergsgemm ser cientista, justificaram sua
resposta baseando-se na responsabilidade asse@cipd#issdo demonstrando assim, que
compreendem a importancia que o cientista tem ceadade. Outros manifestaram o desejo
de seguir outra profissdo por isso ser um cienti&talhes agradariam.

3° questd: O Fato de um produto se° questd: O Fato de um produto ser
cientificamente comprovado interfere na sw@entificamente comprovado interfere na sua

deciséo de compra? decis&o de compra?

Respostas| Quant Exemplos Respostas Quant Exemplos
“... esta comprovado par
se ndo for comprovado se é ou nio
pode fazer fmal..l.”AZ NA&O cientificamente

Sim 11 | SO se for aguih. e 07 comprovado..."
alimento ou produto de Al"... depende da
higiene pessoal..."A3; qualidade da
“assim poderemos sabgr produto”... A2
se o] produtg

funciona...”A4
“ compro  porque

preciso e ndo porque (€ - Segue  as
comprovado recomendacdes do
N cientificamente...”A1; | SIM, 03 fabricante..."A1;
Nao 08 .. posso  estay interfere ‘na  compra de
comprando um produtp produtos de higiene
com falsas pessoal..."A2
informacdes...”"A2
Talvez/ Nem "depende o tipo dé
alvez/nem . sempre 03 ) 2
sempre 02 N&o citaram inter?ere produto..."A1

Inicialmente 11 dos estudantes demonstraram coefraprodutos que séo cientificamente
comprovados, isso € evidenciado nos exemplos geses tais como: “... estd comprovado



por especialistas”... "Al;"..assim poderemos saber o produto funciona...”A4. Essas
respostas também evidenciam que alguns estudardtesreconhecem métodos nao-
experimentais como cientificamente validos. Umadoaforte que apodia essa linha de
pensamento dos estudantes € o fato da atividgoerimental exercer uma reconhecida
autoridade devido a énfase dada pelos livro®text carater experimental das ciéncias
(Brush, 1974). No questionario final observa-se nespostas apresentadas no quadro acima,
que a maioria dos alunos afirmaram nado levar ensideracdo na hora de escolher um
produto se este é comprovado cientificamente.

4° questdo Por que vocé acha que existen 4° questado Por que vocé acha que existem diferentes
diferentes modelos atdbmicos? modelos atémicos?
Respostas Quant Exemplos Respostas Quant Exemplos
“... cada cientista tem um
raciocinio diferente, por
isso cada um tem um
modelo atdémico..."Al; “...
cada um tinha seu modelo
N3o atdbmico..."A2; “... porque
respondeu/ | 12 Individualidade 06 foram criados por
nio sabe diferentes pessoas..." A3
“... cada &tomo foi criado
por tipos diferentes de
cientistas..."A4; “... cada
cientista estuda do seu
jeito..."A5
“... com novas pesquisas
) . foram descobertos novos
“... existem varios modelos..."Al “...
o cientistas, pode serf  Avanco evoluiram com o decorref
Cientistas que cada um deles tecpolog|c0 ou do tempo..." A2; “...
_com 05 tenham inventado época da 03 surgiram outros modelos
d|fe_r§ntes um modeI(_)...”Al; descoberta para simplificar e melhoraf
opinides “... cada cientista 0 antigo..."A3; “... a
pensava que o atom tecnologia melhorava e as
melhoravam..."A4
Modelos os_esthJdos h_oje
precisam sef| o d|3 SaO”IX:lLJ.ItE) , "sim varios" "porque o
melhorados/| 02 av?onr%?n (;i.r.g.;indé) Evasiva 02 atomo é divisivel"
avanco da
tecnologia outros
melhores..."A2
N “... com dois tipos dg - “... cada modelo serve para
Facilita a o1 | explicagdo fica mais f' erentes 01 alguma coisa
compreensad facil de ungoes diferente.. "A1l
compreender..."Al
Os modelos “ .. modelos ‘... queminventou o
atémicos o1 atémicos sdo Interesse do 01 primeiro modelo ndo quis
nio sio totalmente cientista aprofundar as
iguais diferentes...”Al pesquisas..."Al

Inicialmente mais da metade dos participantes () responderam a esta questdo ou
informaram ndo saber o motivo da existéncia deosamodelos atdbmicos. 05 alunos
atribuem a existéncia de diferentes modelos at@raopensamento individualista de cada
cientista, 02 estudantes associaram ao avanconthecmento cientifico. Observa-se que 0s



alunos ndo conseguem relacionar os diferentes wodedmicos existentes com o contexto
histérico em que se deu o progresso da ciénciareralacionar que o progresso cientifico
ocorre via debates e controvérsias, sendo este®id#s que levaram alguns modelos serem
abandonados e outros modificad@ALGADO, apudNIAZ, 2005)

5°. Questac Desenhe um cientista.

A questao 5 foi organizada para identificar a inmagpie os estudantes tém dos cientistas.
Fica facil identificar pelo desenho feito pelosudsintes a visao esteriotipada dos cientistas (
aqui representados apenas duas imagens, mas tedasmagens feitas pelos alunos
comtemplam essa visdo ).Esta percepcdo de quen@eci@& feita somente nos laboratérios
por pessoas de jaleco com vidrarias e elementosrido$ nas maos é muitas vezes
corroborada pela midia através de filmes, deseahwsvelas. Essa visdo mostra a relacao
gue os estudantes mantém com a ciéncia, como dente e sua utilidade. Nota-se que o0s
estudantes caracterizaram o cientista como semu@ral do sexo masculino, com cabelos
desarrumados dando um aspecto de cientista “malgoe” trabalha em um laboratério
(VAZQUEZ ALONSO e MANASSERO MAS, 1999; PEREZ et ap01; FERNANDEZ et

al, 2002; KOMINSKY e GIORDAN, 2002; REIS, RODRIGUESSANTOS, 2006; REIS e
GALVAO, 2006; PECHULA, 2007).

As questdes 6 a 10 tem por objetivo levantar aseqmybes prévias dos estudantes sobre o
tema abordado, visto que a formac¢édo do conhecinpatte ser baseada na construcdo desse
partindo sempre da realidade do jovem, do conhedor@eévio de cada um, da confrontacao
desses com o saber cientifico. Os conhecimentofprapresentados pelos alunos se deve ao
fato dos estudantes possuirem uma bagagem de ocmeinéas adquiridos na vivéncia do dia-
a-dia. A maioria dos alunos conhecem algum tipoadiéacéo (quadro referente a questao
seis), grande parte deles sdo da opinido de cadicgatividade é algo ruim que pode deformar
e até mesmo matar o ser humano (quadro referegtestdo 7) 10 dos 21 estudantes ndo
conhecem uma aplicacdo para a radioatividade ridiamod (quadro referente a questdo 8)
sendo que 04 deles fizeram referéncia ao uso dieatavidade na fabricacdo de bombas
atomicas.

6° questdo:Quais os tipos de radiacao que vocé conhece?

Respostas Quant
Radiacao solar/ 10
nuclear/infravermelho/raios
X
~ N 08
Nao conhece/ndo lembrad




Nao existe

01

Mercurio

01

7° questdo O que vocé entende por radioatividade?

sabe explicar

L . “...é perigosa, pode matar, deformar...”; “...edteque é
Radioatividade é algo LS . - A
i algo sério e que pode até matar...”; “... podefat@mias
perigoso, pode matar ou > A 10
~ células dos animais, plantas e em seres humansarcau
causar mutagoes : ~ L ;
algum tipo de mutacdo genética...
Nao sabem “...ndo sei..."”; “... ndo entendo ndda... 10
Tem nocgéo do que é a
radioatividade mas nao “...ndo entendo muito, mas néao sei explicar...” 01

8° questdo:Conhece alguma aplicacdo para a radioatividadbana-dia? Cite exemplos.

Desconhece a
aplicabilidade da

“...ndo conheco...” 10
radioatividade no dia-a-dig
Aplicacdo da ~ e
radioatividade na medicina Nao exemplificou 04
A_pllcggao da “... a bomba atébmica...”; “... o Iraque vive em stamte
radioatividade na o P " 04
fabricacdo de bombas guerra e fabrica bombas atémicas...
Aplicabilidade da
radlggmllg:(;(\e/:rfggglada “... radio,TV,celular, etc...” 01
tecnolégicos
Aplicacéo da
radioatividade pela “...a chuva, raios de sol e trovao...” 01
natureza

9° questao A radioatividade é um fendbmeno natural, artificia pode existir das duas formas?

Respostas Quantidade
Das duas formas 17
N&o respondeu 03
Acho que séo as ondas
sonoras ou algo parecidg 01

10° questdo Em sua opinido, a radioatividade é maléfica auébea?

Respostas Quantidade
Maléfica 07
A radioatividade pode sef 07
maléfica ou benéfica
Benéfica 04

N&o respondeu

02




Nao sei

01

Dados das questdes 5 a 10 do questionario final

5° questdo Por que ao emitir radiagdo beta ou alfa ocotrarssmutagdo do 4&tomo?

N&o compreenderam

"muda o niimero de massa € 0
namero atdémico"Al "para seren
blogueadas requer uma espessura
maior de matéria"A2 "mudam og
prétons e os néutrons" "diminuem

0 numero de massa"A3

06

Acertos parciais

"porque essas emissdes alteram|os
nameros de massa e atdmico"

05

Acertos

"elas alteram o nimero atbmico do
elemento"Al "se mudar o nimerp
atdbmico do elemento, ele muda de

atomo"A2

02

6° questéo Cite algumas aplica¢es da radioatividade

Aplicacao: Medicina/Saude

Raios-X; Radioterapia;

réspostas

Aplicacéo: Seguranca

Alarmes com sensores luminoso83 respostas

Aplicacéo: Meio ambiente

Geologia; agricultura

68postas

N&o souberam responder

02 respostas

Aplicacao: Histéria/Cultural

Carbono 14 - Arqueologia g

Paleontologia - Determinar a idagd®1 resposta

de fosseis

7° questao:O que é tempo de meia-vida ou periodo de semiggsatao?

As particulas B sdo elétronjh

emitidos pelo ndcleo de u
atomo instavel.

10 resposta

As particulasa s@o constituida
por dois prétons e dois elétrons.

"2

03 resposta

As particulasp sédo constituida

"2

por 2 prétons e 2 néutrons. 0 resposta
As particulasa s@o constituidas

. 0 resposta
apenas por 2 protons.
As particulasp sédo constituidas
por 2 elétrons, 2 protons e |2 0 resposta

néutrons

9° questdo:Uma amostra de 64g de uma substancia radioatreseta um periodo de semidesintegraca

20h. Qual o tempo necessario para a amostra fdarida a 2g?

D de

"tempo que a massa inicial de yn@8 resposta

elemento demorada para cair pela
metade" "tempo que qualquer

Corretas is6topo radioativo leva para perder

a metade de sua massa" "tempo|em

gque um elemento divide sua

massa"

"é composta em cada 10h15min04 resposta
Incorretas

"processo usado para descobrir a




idade de fésseis" "diminui a cada
dez horas"
N&o respondeu Resposta em branco 01 resposta
N&o desenvolveu calculo, poré
acertou a resposta da questéo
Desenvolveu esquema apresentado
Correta/Com calculo em sala de aula e acertou a resp0$34 resposta
da questao

N&o desenvolveu célculo e n
houve resposta para a questéo
10° questdo:Escolha a alternativa na qual € apresentada umeta&@ssociacdo entre o nome do cientista e a
contribuicdo que deu para a ciéncia no campo delestda radioatividade.

Correta/Sem calculo s resposta

N&o respondeu i?)1 resposta

Becquerel/descoberta da 13 resposta
radioatividade

Marie Curie/descoberta  do 0 resposta
néutron

Chaewick/descoberta dos raios X 0 resposta
Roentgen/descoberta do polénid 0 resposta

As questbes 5 a 10 foram elaboradas para avaleprendizado dos alunos sobre o tema
abordado, no caso a radioatividade. Observa-se ogualunos assimilaram o conteudo
trabalhado e conseguiram desenvolver as habilidagesssarias para a resolucdo dos
exercicios propostos.

Consideracdoes finais

Em uma analise qualitativa percebeu-se que emlmoEumos fossem de séries diferentes,
alguns do primeiro e outros da segunda série sio@médio, isso ndo afetou a compreenséo
desses, pois nas respostas dadas as questbesdiegpseobre a radioatividade, nota-se que a
guantidade de acertos foi alta, demonstrando asstompreensao dos alunos sobre o tema.
E interessante fazer mais estudos utilizando a p&@ verificar sua eficacia no ensino de
quimica. Neste trabalho percebemos que a utilizdedta facilitou na introdu¢do de um tema
dificil de ser trabalhado com alunos do primeiro,ansto que esses estdo recém em contato
com a quimica. Ao apresentarmos aos alunos ossdwenodelos atbmicos existentes, foi
possivel demonstrar que a ciéncia ndo aconteceodwaf linear e que determinado
conhecimento cientifico pode ser modificado ouraégdmo descartado.
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